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EL "Convenio de colaboracion para la puesta en valor de
especies forestales de crecimiento en Galicia y promocién de
la madera en la construcciéon”, firmado entre la Agencia
Gallega de la Industria Forestal (XERA) y la Universidad de
Santiago de Compostela (USC), se enmarca dentro del ambito
estratégico de la promocién de la construcciéon con madera,
definido en la Agenda de Impulso a la Industria Forestal de la
Xunta de Galicia.

El convenio tiene como primer objetivo la puesta en valor de
especies forestales de crecimiento en Galicia, a través de la
caracterizaciéon  estructural de las especies con mads
representacién en el territorio. El segundo de los objetivos es la
promocién de la madera en la construccion a través del impulso
del producto local y de la transferencia de la investigacidn
desarrollada.

La Guia Técnica de soluciones innovadoras en madera
estructural en la arquitectura gallega actual tiene como
finalidad divulgar aquellos trabajos de calidad realizados en los
ultimos afios en Galicia dando a conocer: autores, soluciones
técnicas novedosas, productos utilizados y empresas
vinculadas al sector de la construccion en madera estructural
que hayan participado en las obras.

El principal objetivo de esta publicaciéon es dar a conocer las
posibilidades de la construccién con madera estructural y las
cualidades de la misma, especialmente desde un punto de
vista técnico; de forma que su conocimiento promueva una
mayor demanda de este tipo de productos y que, junto con la
competitividad en precio por menor transporte y el incremento
de concienciacién sobre un consumo mas responsable, se ayude a
generar la implantaciéon de mas industria local para la fabricacién
de productos de madera técnica con madera de Galicia.

La publicaciéon muestra veintiuna obras gallegas construidas con
madera en los ultimos cinco afios (2017-2022), reconocidas por
su calidad arquitectdénica, y en las que se ha utilizado un
sistema estructural de madera de disefio innovador o productos
estructurales de madera innovadores en si mismos.

XERA junto con PEMADE han realizado la seleccién de obras
basdndose en los siguientes criterios:

® Estar ubicadas en Galicia o haber sido proyectadas por un
estudio de arquitectura con sede en Galicia.

® Haber finalizado la obra entre 2017-2022 (ambos inclusive) o
estar finalizada pero con el final de obra en tramitacion.

® Haber sido reconocida su calidad arquitecténica o
singularidad estructural mediante algin premio (premio,
accésit, mencion o estar entre los finalistas) o con un alto
impacto en el sector de la madera estructural por su I+D+i o
por poseer una certificacion medioambiental o de estandar
pasivo.

® Haber utilizado la madera al menos en una parte significativa
de la estructura, y esta tenga una importante implicacion en
el espacio generado.

® Haber utilizado una técnica estructural novedosa, un sistema
estructural innovador o poco habitual, o un producto
innovador en si mismo.

El material grafico y los datos de cada uno de los proyectos han
sido facilitados por los arquitectos autores de los mismos a
titulo gratuito para su inclusién en esta guia técnica.



Premios /
Reconocimientos

Situacién
Fin de obra

Promotor

Arquitectura

Colaboradores

Premios Mapei de Arquitectura Sostenible 2021_Mencién de Honor del jurado. / XV Bienal Espafiola Arquitecturay
Urbanismo 2021_0Obra seleccionada. / IV Premios MATCOAM 2021_Mencién. / Premios COAVN 2022 _Finalista cat.
Extraterritorial. / Premios Arquitectura 2021 del Consejo Superior de los Colegios de Arquitectos de Espafia_Obra
seleccionada.

A Ramallosa, Teo (A Corufia)

2020

GALURESA

MRM ARQUITECTOS (Miguel Alonso Flamarique,
Roberto Erviti Machain y Mamen Escorihuela
Vitales)

Anton Varela Garcia

Natalia Reyes Lahoz (Asistencia en fase de
proyecto, proceso Breeam y Direccién de Obra)
Diego Chouza. Instra Ingenieros (Calculo de las
Instalaciones y Certificacion BREEAM)

Direccidén de obra
Direccién de ejecucién

Calculo estructura
de madera

Suministro estructura de
madera /Fabricante

Montaje estructura
de madera

Superficie construida

PEM

idem apartado “Arquitectura”

Alberto Iglesias Hortas

Josep Agusti de Ciurana
Carpinteria JOSE NEIRA

Carpinteria JOSE NEIRA

337 m? (edificio)
5.708 m? (explanada)

601.666,42 €
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En el entorno rural gallego, disperso y discontinuo,
el Centro de Servicios se concibe como una
dotacion para su poblacion, tanto por su
singularidad arquitecténica como por el trata-
miento del lugar, con vocacién de convertirse en
un nuevo espacio de encuentro en un entorno
natural privilegiado.

Ante la incertidumbre sobre el futuro en torno al
modelo de negocio basado en la venta de
combustibles fosiles, se busca un nuevo enfoque y
crear nuevas experiencias al usuario. Asi, se concibe
el proyecto como un espacio generador de lugares
de oportunidad.

Un edificio flexible y de gran versatilidad, en
continua transformacién y capaz de asumir las
cambiantes necesidades que se le plantean,
permeable y en contacto con la naturaleza, que
busca establecer una imagen corporativa propia y
sostenible.

Un proyecto de una unica planta, construido
mediante un sistema flexible de cajas de maderay
un plano que cubre el espacio publico diafano y
abierto al paisaje.

Es en este espacio central, donde se ubican el
supermercado y la cafeteria, mientras que en los
volimenes opacos y perimetrales de madera se
alternan los espacios servidores de aseos, alma-
cenes, oficio, obrador, o instalaciones.

Los volumenes opacos se muestran al exterior
mediante una piel de madera termotratada de
pino, modificacién que le otorga una gran dura-
bilidad como revestimiento al exterior.

El edificio ha obtenido la certificacion de "Muy
Bueno” del estandar de construccién sostenible
BREEAM, y la letra A en eficiencia energética, con
un consumo de energia negativo y cero emisiones.
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Entramados ligeros de madera aserrada de pino y tableros técnicos estructurales (caras de fibras e interior de particulas). Pletinas y
perfiles de acero en dos niveles para cubricion del espacio central, formando reticula de 2400 x 2400 mm.

Producto 1: Madera aserrada clase resistente C18
Clase de servicio: 1 Clase de uso: 1
Producto 2: Tablero estructural Superpan Tech P5 de FINSA

Clase de servicio:1 Clase de uso: 1

Especie: Pinus sylvestris
Tratamiento: Fungicida en autoclave
Tipo de tablero: Caras de fibra e interior de particulas

Tratamiento: —-
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Estructura

La concepcion estructural y constructiva del edificio es de gran

coherencia interna: los cuatro volimenes de estructura de
entramado ligero de madera sustentan la cubierta central,
realizada a base de perfiles metalicos en dos planos (a modo de
cubricion estérea, con apoyos perimetrales). El espacio central,
con una luz de 9,60 m, queda totalmente abierto y sin soportes
intermedios, convirtiéndose en un espacio de gran versatilidad y
polivalencia. Se ha apostado por el disefio no solo de un edificio,
sino propiamente de un SISTEMA INNOVADOR, que permitiese
desde pequefias ampliaciones de edificaciones existentes hasta
la configuraciéon de un centro de servicios. Un sistema basado en
la dualidad tanto constructiva como programadtica, en la
optimizacion de las superficies Utiles y la construccion en seco e

industrializada (favorecida por la estricta modulacién de la

planta y la sencillez constructiva). Este sistema estd formado
por:

1. Volumenes perimetrales de entramado ligero de madera:
bastidor de montantes y viguetas de pino silvestre, tablero
técnico estructural (caras externas de fibras e interior de
particulas) a ambos lados y lana de roca de 80 mm

2. Modulos de estructura metalica 2400 x 2400 mm formados
por perfiles IPE100, unidos mediante chapas de acero que
conforman las cartelas (en cruz y en forma de T en el anclaje
con los volumenes de madera) y que permiten disponer los
perfiles IPE a dos alturas, con una separacion de 500 mm, a
modo de estructura estérea.

i
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Premios/ Premios de Arquitectura y Rehabilitacion de Galicia 2020_Mencion cat. Sostenibilidad
Reconocimientos  XIX Premios COAG_Mencidn cat. Otros Edificios de Nueva Planta.

Cristina Ezcurra de la Iglesia

Situacion A Laracha (A Corufa) Direccién de obra Silrire Guende L
Fin de obra 2019 Direccion de ejecuciéon  José Luis Pardo Pérez
Promotor  SERGAS. Servizo Galego de Satde Calculo estructura de. e

madera

EZCURRA E OUZANDE ARQUITECTURA .
. - . Suministro estructura de
Arquitectura  (Cristina Ezcurra de la Iglesia / ) YOFRA
- madera /Fabricante
Cristina Ouzande Lugo)

Montaje estructura  Obras y Servicios GOMEZ CRESPO

QU’ICLER LOPFZ mgemeros (José Manuel Lépez de madera /YOFRA
Suarez, Antonio Quicler Costas)

Colaboradores . . . . . .
EZCURRA E OUZANDE ARQ. (Julio Pedreira Rico, Superficie construida 613 m

Sandra Arcos Suarez, Diego Lucio Barral)
PEM  832.795 €
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El objetivo era conseguir que un edificio de uso
sanitario pudiera ser construido de forma respetuosa
con el medio ambiente.

Se realiza un edificio donde sistemas estructurales,
envolvente, tabiqueria y gran parte de los acabados
estdn realizados mediante elementos de madera vy
derivados. Se prioriza la eficiencia medioambiental del
edificio, logrando acercarse al consumo casi nulo.

El Centro de Urgencias se sitla en el nucleo urbano
de A Laracha, en una parcela cuadrada definida por
dos calles que hacen esquina, una enorme medianera
perteneciente a un edificio de viviendas y la fachada
sur del actual centro de salud.

Era preciso un edificio que ademds de su propio uso
ordenara el espacio, relaciondndose en escala con los
edificios del entorno, y a la vez resolver las
conexiones con el centro de salud, la gran medianera
y las vias publicas que le dan servicio.

El edificio se distribuye en 2 plantas. El volumen, en
forma de L, se adosa a la medianera existente,
tratando de reducir su presencia, y a la fachada sur
del centro de salud, facilitando la interconexion. De
este modo se libera espacio en la parcela para el
acceso, dando lugar a un pequefio jardin donde se
puede conservar un magnifico ejemplar de d4lamo
blanco.

Este proyecto constata que es posible cambiar los
sistemas constructivos habituales en la edificacion
publica y hacerlo ademds de una manera ambiental y
econémicamente sostenible.

Los usuarios valoran la sensacion de confort vy de
entorno seguro, saludable y acogedor que el edificio
de madera les aporta.

13
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nde arquitectura

Muros y tabiqueria portante de entramado ligero de madera laminada, estructura de forjado y de cubierta de viguetas de madera
laminada. Tablero OSB-3 sobre las vigas y viguetas de forjado y en las caras del entramado ligero.

Producto 1: Madera laminada encolada GLh24 de picea Especie: Picea abies

Tratamiento: Aplicacidn en superficie de: protector frente a

Cl d icio: 1/2 Cl d :1/2
A 12 SEmAEs 1) SEOCOTECH radiacion UV, hidrofugante, fungicida e insecticida

Producto 2: Tablero OSB-3 Tipo de tablero: Tablero de virutas orientadas

Clase de servicio: 2 Clase de uso: 3.1 Tratamiento: -
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Estructura

El sistema portante vertical esta formado por un entramado
ligero de madera laminada de picea (Picea abies GL24h), en piezas
horizontales y verticales y tablero OSB-3 de 18 mm cerrando el
mismo por ambas caras. Los montantes, en general, tienen un
intereje de 63 cm y seccion 80 x 140 mm. En el interior una serie
de tabiques de las mismas caracteristicas arriostran el cierre
perimetral frente a los esfuerzos de viento.

Los forjados se componen de viguetas, de secciones variables,
con interejes de 63 cm. Sobre la cara comprimida se atornilla un
tablero OSB-3 de 22 mm en todo su perimetro en su eje
longitudinal intermedio. Para posibilitar el atornillado de
tableros completos, entre las viguetas se colocaron unas piezas

de 70 x 125 mm, mecanizadas con ensambles de cola de milano

i

© Ezcurra e Ouzande arquitectura

redondeada. El sistema funciona como un forjado diafragma,
arriostra la estructura y transmite las cargas laterales vy
esfuerzos de viento que recibe la fachada a los muros en los que
se apoya. Los muros absorben por tanto el esfuerzo de corte
derivado de la flexién de esta macroviga.

El proceso de montaje de la estructura se lleva a cabo en 18 dias,
sin tiempos de espera ni complejos medios auxiliares.

Los muros portantes se ensamblaron en taller, llegando a la obra
en forma de mddulos planos con una pequefia zona sin cerrar en
una de las caras para poder atornillar el siguiente elemento y
pasar instalaciones.




Ezcurra e Ouzande arquitectura

sustrato vegetal y plantacion extensiva

‘capa fitrante geotextl
retenedora

capa
‘capa separadora geotextl —————
aislamiento térmico XPS, 6+6 cm ———
‘capa separadora geotexti
I4minas impermeabilzantes ——
imprimacién bituminosa —

0sB3
aislamiento térmico de paneles semirigidos
de lana de roca, 6+6 cm, 70 Kg/m®, entre
dos 6rdenes de rastreles de madera de pino
I4mina barrera de vapor

bl 10SB3

estructura de madera laminada de abeto

aislante de lana de roca, 145 Kg/m?, 6 cm

falso techo de cartén-yeso sobre
maestras de acero galvanizado.
s goterén de chapa de zinc
placa de fibrocemento coloreado
en masa, conformadaen 3Dy
ranurada
pavimento continuo de PVC
tablero estrutural OSB3
alislamiento de paneles de lana de roca,
70 Kg/m®, 6+6 cm, entre dos 6rdenes
de rastreles de pino carpinterfa de madera de cedro
l4mina actstica antiimpacto
tablero estrutural OSB3 vierteaguas de madera de cedro
lémina de fieltro adhesiva
ate de chapa de i

|

estructura de madera laminada de abeto

==
aislante de lana de roca, 145 Kg/m?, 6 cm
falso
maestras de acero galvanizado.
placa de fibrocemento coloreado en masa,
conformada en 3D, filada mediante remaches
a subestructura metalica
;;;;;;;;;; A : EPDM
1de { perfil de aluminio
[ aislamiento térmico de lana de roca de doble
madera de pino tratada en autoclave,
ol densidad, con cara exterior rigida 100Kg/m®
resistente a la intemperie y cara interior flexible
0se3 A 40Kg/ms, e=80mm
devapor = aluminio
sdosad placas de .
yesoy panel de madera, sobre émina
estructura de acero galvanizado, con tablero estructural OSB3
alslamiento de lana de foca, 6 cm
banda aclstica estanca perimetral
fodapié de aluminio ocutto
pavimento continuo de PVC ;
tablero estructural OSB3 s
alslamiento de paneles de lana de roca,
70 Kg/m®, 6+6 cm, entre dos 6rdenes
de rastreles de madera de pino
aislante de poliestireno extruido, 6 cm =
lamina aislante termorefiexiva =
forjado sanitario de hormigén armado = g
‘_ R P

I

Seccidn constructiva
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Obra nueva

Advanced Architecture Awards 2021_cat. Sostenibilidad_Finalista
Best of the Best 2021_Primer premio
Certificacion FSC de Proyecto Completo _Primer edif. en Espafia / Certificado VERDE (GBCe) *

Premios /
Reconocimientos

Situaciéon  Lugo Direccion de obra  EVISLUSA (Benigno Jauregui)
Fin de obra 2022 Direccion de ejecucion  Juan Pablo Feal
Ayuntamietno de Lugo, cofinanciado por la Diputacién Célculo estructura de PEMAPE_USC /UPM
Promotor R Antonio J. Lara Bocanegra
de Lugo y fondos europeos LIFE Lugo+Biodindmico madera .
José A. Lorenzana
Arquitectura PEMADE-USC + UPM (Antonio J. Lara Bocanegra) Suministro estructura w:g:raDsE\ﬁﬁrA%ngBAL
g Ayuntamiento de LUGO (Susana Penedo Souto) de madera /Fabricante EGOIN
PEMADE (M. Guaita / B. Feijéo / J.A. Lorenzana / Montaje estructura ) 180 / EGOIN
de madera

M. Portela / J. Crespo /B. Jiménez)

Colaboradores  UPM (A. Majano / J. L. Gémez / L. Lozano /A. Roig)
ENERGYLAB / OBRADOIRO Ing. / REBOREDA Ing./
ESCUADRIA / DUQUE Y ZAMORA arq. / J. L. Pardo PEM  1.065.358 €

Superficie construida 678 m?

18 * En proceso de obtencién en fecha de publicacion del presente documento.
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Memoria

El proyecto y ejecucion del edificio “Impulso Verde” se
enmarca en el proyecto LIFE Lugo+Biodinamico,
cofinanciado por el Programa Europeo LIFE, promovido por
el Ayuntamiento de Lugo, con la aportacién de la
Diputaciéon de Lugo, la Universidad de Santiago de
Compostela y la Universidad Politécnica de Madrid, como
socios.

El edificio nace con la vocacién de convertirse en un
referente en la lucha contra el cambio climatico de la
sociedad gallega, proponiendo un nuevo modelo
constructivo de edificacion en altura realizado en su
totalidad con estructura de madera local.

Se trata de un edificio de uso publico de estandar bajo
energético, donde conviven estrategias de acondicio-
namiento tradicional con criterios de construccidn pasiva en
madera. Distribuido en cuatro plantas, se ha disefiado para
albergar: una zona expositiva, un servicio municipal, un
espacio coworking para empresas relacionadas con el medio
ambiente y el cambio climatico y un aula de formacion.

Espacialmente, la propuesta trata de conectar al usuario
con la naturaleza a través del empleo de la madera como
material predominante y de la inserciéon de espacios
intermedios ajardinados destinadas al descanso y la
distensién, los cuales constituirdn una prolongaciéon del
parque exterior en las zonas de actividad. Estos espacios
intermedios  funcionan como reguladores  térmicos,
permaneciendo abiertos o cerrados segun las condiciones
climatolégicas exteriores, de modo similar a la galeria
tradicional gallega.

Su envolvente se resuelve mediante soluciones ligeras de
tipo pasivo, y su acabado exterior se realiza mediante una
piel de pizarra natural local. El uso de pizarra lucense
permite ahondar en la puesta en valor de la construccion
con materiales naturales de proximidad a la vez que
conecta directamente con el paisaje urbano construido y la
tradicion.

19
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Muros y forjados de madera contralaminada [CLT] de pino, pérticos de madera laminada de pino, cubierta de reticula de madera
laminada de eucalipto y tablero contrachapado estructural.

Producto 1: Madera contralaminada de pino
Clase de servicio: 1 Clase de uso: 1
Producto 2: Madera laminada de pino GL24h
Clase de servicio: 1 Clase de uso: 1
Producto 3: Madera laminada de eucalipto
Clase de servicio: 1 Clase de uso: 1

Producto 4: Tablero estructural contrachapado

Clase de servicio:1 Clase de uso: 1

Especie: Pinus radiata (de crecimiento en Galicia)

Tratamiento: Aplicacion en superficie de insecticida-fungicida, lasur protector
UV y producto ignifugante para mejora de reaccion al fuego

Especie: Pinus radiata (de crecimiento en Galicia)

Tratamiento: Aplicacion en superficie de insecticida-fungicida, lasur protector
UV y producto ignifugante para mejora de reaccion al fuego

Especie: Eucalyptus globulus (de crecimiento en Galicia)

Tratamiento: Bloqueador de taninos aplicado superficialmente

Tipo de tablero: Contrachapado ignifugo de chopo (e=30 mm)

Tratamiento: Acabado pintado en negro

21
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Estructura

El disefio de Impulso Verde trata de otorgar a la madera local un
papel protagonista en la expresion arquitectonica del edificio,
mas alla de su funcion meramente sustentante. El trazado de
todas las instalaciones se ha mantenido oculto con el objetivo de
priorizar la presencia de la madera y alejarlo de un aspecto
industrial.

El uso de elementos estructurales inclinados y de elementos
vistos ha permitido poner de manifiesto el potencial de la
prefabricacion personalizada que ofrece la construccién con
madera gracias a las tecnologias digitales.

Varios modelos 3D del edificio, realizados con herramientas de
disefio paramétrico y BIM, han permitido verificar todos los
encuentros y uniones. La incorporacién de la instalacién de
ventilacién en el modelo digital permitié controlar las colisiones

con la estructura y ubicar con precisién las tomas de impulsién y

retorno, realizadas directamente en los paneles de CLT mediante
mecanizados en forma de aspas.

El sistema constructivo propuesto combina muros de carga con
porticos y celosias de gran tamafio, generando un modelo de
construcciéon hibrida que abre nuevas posibilidades en la
construcciéon con madera de media altura. El pértico central, asi
como las celosias de cubierta y de fachada norte, fueron
montadas facilmente en el suelo gracias a ensamblajes
mecanizados por CNC y elevadas posteriormente a su posicién

final mediante una grua.

El potencial de las herramientas de disefio y fabricacién digital
han posibilitado una construccién totalmente industrializada, de
gran precisién y sencillez constructiva. La totalidad de la
estructura de madera ha sido montada en cinco semanas por un
equipo de tres operarios y una grua.
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Escuela Infantil A Baiuca

Premios /
Reconocimientos

Situacién
Fin de obra

Promotor

Arquitectura

Colaboradores

Premio Gran de Area 2018. / Premios Arquitectura con Efie 2018_Premio Luces de Arquitectura cat. Edificio +
Mencion Veteco-Asefave cat. ventana). / Premios COAG 2019_Finalista cat. Equipamientos. / Premios FAD
2019_Seleccionado cat. Arquitectura; Bigmat International Architecture Award 20719_Selected Project Spain; IX

Biennial Barbara Cappochin. Italy 2019_Finalist.
A Estrada (Pontevedra)
2018

Ayuntamiento de A Estrada. Consorcio Gallego de
Servicios de Igualdad y Bienestar.

ABALO ALONSO ARQUITECTOS (Elizabeth Abalo /
Gonzalo Alonso) y FRANCISCO GONZALEZ

Luis Adran. Arquitecto.

GAIA Enxefieria. Calculo de instalaciones.
SPOTLUX. Asesoria iluminacion. (M. Carazo)

CIS MADEIRA. Ases. madera. (M. Touza, A. Séilan)

Direccién de obra
Direccién de ejecucién

Calculo estructura de
madera

Suministro estructura
de madera /Fabricante

Montaje estructura
de madera

Superficie construida

PEM

Elizabeth Abalo / Gonzalo Alonso
Francisco Gonzalez Varela

Oficina Técnica de
Maderas BESTEIRO

EGOIN

UTE PETROLAM -
CONSTRUC. GALASUR

768 m?

777.504 €
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Memoria

La escuela se encuentra en el limite del casco urbano,
donde este se confunde ya con el rural; y con la memoria
colectiva, fisica incluso todavia, de las antiguas
instalaciones industriales cercanas presentes. Una serie
de volumenes, casi infantiles, se juntan cual casitas de
alguno de los “rueiros” que se suceden poco mas alla. Y
en tierras de carpinteros, ;de qué, si no madera, podria
ser nuestra escuela?

El esquema funcional es muy sencillo. Tres bandas
longitudinales recogen las necesidades del programa. Al
norte, administracion y servicios; al sur las aulas y, en el
centro, la sala de usos multiples y distribuidor general
del edificio.

El acceso principal se produce desde la fachada este, la
Unica en contacto con la calle. A lo largo de la fachada
norte se propone un recorrido de servicio, para entrada
de personal, suministros y mantenimiento de instala-
ciones.

El cuerpo central, aunque carece de particiones, esta
modulado espacialmente por el juego de cubiertas y
lucernarios que animan y cualifican el espacio, matizan
el impacto acustico y favorecen la entrada de luz natural
y ventilacién. Esta cualificacion espacial, sin ser drastica,
permite diferenciar visualmente areas sucesivas vy,
consecuentemente, utilizarlas en diferentes momentos
del dia o para diferentes actividades.

La franja sur contiene las aulas, sensiblemente
cuadradas, con una parte de juegos de lado a lado, otra
de higiene y otra de descanso. La zona de higiene, en
fachada, permite disfrutar de control, luz y ventilacién
natural. La zona de descanso, hacia el interior, facilita
usos relacionados con los audiovisuales o, simplemente,
estructurar el aula en diferentes dmbitos.
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Sistema estructural

Muros de madera contralaminada de picea, cubierta de viguetas de madera laminada encolada de picea, entablado superior de pino con
fresado inferior, tablero OSB sobre entablado.

Producto 1: Madera contralaminada

Clase de servicio: 1

Clase de uso: 1

Producto 2: Madera laminada encolada GL24h

Clase de servicio: 1

Clase de uso: 1

Producto 3: Tabla de pino con fresado inferior

Clase de servicio: 1

Producto 4: Tablero estructural OSB-3

Clase de servicio:1

Clase de uso: 1

Clase de uso: 1

Especie: Picea abies

Tratamiento: Barniz ignifugo

Especie: Pino (Pinus spp.)

Tratamiento: Barniz ignifugo

Pino (Pinus spp.)

Tratamiento: Barniz ignifugo

Tipo de tablero: Tablero de virutas orientadas

Tratamiento: —-




Estructura

Sistema estructural de muros de carga de paneles de madera OSB-3, rastrelado de pino con aislamiento térmico intermedio, y
contralaminada de picea. En cubierta, primer orden visto de entablado de pino. Terminacién de cubierta con chapa de zinc.
correas de madera laminada de pino en direccion perpendicular

a la pendiente de las cubiertas. Paquete de cubierta formado

por entablado de pino con fresado inferior, tablero estructural
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Alzados de muros de madera contralaminada

Seccidn constructiva horizontal (envolvente-hueco)

I IS

Seccidn constructiva vertical (envolvente-hueco)

29



© Luis Diaz Diaz

Obra nueva

Premios /
Reconocimientos

Situacién
Fin de obra

Promotor

Arquitectura

Colaboradores

30

Premios FAD de Arquitectura e Interiorismo 2020_Seleccionada cat. Ciudad y Paisaje. / Premios de Arquitecturay
Urbanismo CSCAE 2020_Seleccionada. / Premios Wood Design & Buliding Awards 2020_Citation Award. /| BEAU
Bienal Espafiola de Arquitectura y Urbanismo 2021_Selecionada. / Premios a+ Arquitectura Plus 2021_Finalista cat

Espacios Publicos e Infraestructuras
Parroquia de A Cova, O Savifiao (Lugo)

2019
ADEGAS MOURE S.A.

ARROKABE ARQUITECTOS
(Oscar Andrés Quintela /
Ivan Andrés Quintela)

Escuadria (Modelo Cadwork)

CIS-MADEIRA / XERA (Control calidad madera)
INOUS Enxefieria Global (Instalaciones)
Kostka Garcia Goyoaga (Estudiante Arq.)

Direccion de obra
Direccidén de ejecucién

Calculo estructura de
madera

Suministro estructura de
madera /Fabricante

Montaje estructura
de madera

Superficie construida

PEM

ARROKABE ARQUITECTOS
Francisco Fernandez Novas

ARROKABE ARQUITECTOS
MECANISMO Ingenieria

Grupo GAMIZ

Carpinteria ARXIZ (mirador)
JOSE VAZQUEZ SANTOS
(edificacién auxiliar_wine bar)

207 m?

246.000 €
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Planta carretera

Planta baja

Memoria

La nueva arquitectura cose y da coherencia espacial
a las diferentes partes edificadas de la bodega y
remite con su implantacién y materializacién a los
valores de respeto al medio que caracterizan su
actividad y buscan consolidarse como parte de su
identidad. Responde a criterios diversos como son la
interrelaciéon con el entorno inmediato y el paisaje
circundante; a la blUsqueda de una expresividad
arquitectdnica que la haga reconocible como imagen
de marca; a la economia de medios y “gestos”, de tal
forma que estos respondan a una claridad
estructural y funcional que los justifique, y a la
busqueda de matices mediante el tratamiento
intenso y cuidado de cada parte y su relacién con el
conjunto.

La construccion se sitla en el primer bancal y se
ancla en el muro que salva el desnivel entre este y
la pista de acceso. Esta avanza conformando dos
niveles de estancia principales; en planta alta a la
cota de la rasante de la pista y en planta baja a la
altura del primer bancal. Una pequefia plataforma
sobre el volumen del almacén da lugar a un mirador
intermedio a la altura del descansillo de la escalera
preexistente y conecta mediante una nueva escalera
con el nivel inferior dando lugar, junto a la escalera
preexistente en el externo contrario, a un recorrido
circular que permitira distintas opciones de uso.

Las barandillas incorporan una malla que servira de
tutor para plantas trepadoras contribuyendo a la
mimetizacion de la edificacion y a evitar el
sobrecalentamiento derivado de las altas tempe-
raturas caracteristicas de la zona en verano.
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Sistema estructural

Estructura de mirador realizada con madera acetilada de pino. Edificacién auxiliar realizada con entramados de pino y tablero OSB y

vigas de eucalipto laminado.

Producto 1: Madera acetilada de pino clase resistente C22
Clase de servicio: 3 Clase de uso: 3.1/3.2
Producto 2: Madera laminada de eucalipto

Clase de servicio: 2 Clase de uso: 2
Producto 3: Tablero OSB-3

Clase de servicio: 2 Clase de uso: 2
Producto 4: Madera de pino silvestre clase resistente C18

Clase de servicio: 1 Clase de uso: 1

Especie: Pinus radiata

Tratamiento: -

Especie: Eucalyptus globulus

Tratamiento: Fungicida superficial

Tipo de tablero: Tablero de virutas orientadas

Tratamiento: -

Especie: Pinus Sylvestris

Tratamiento: -
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Sobre el arranque de pilares de acero, la estructura se resuelve
con madera acetilada de pino, caracterizada por sus altos niveles
de durabilidad y estabilidad. Esta decisién nos ha permitido no
utilizar acabados con biocidas que pudieran lavarse y acabar
afectando a la plantacién préxima. El detalle constructivo se ha
cuidado de manera consciente para alargar, mds aun, la vida util
de la construccién asegurdndose su permanencia en el tiempo y
sumandola, asi, al patrimonio que heredardn las siguientes
generaciones.

La madera adquirird un tono agrisado, derivado de la presencia
de mohos en las microfisuras superficiales, que funcionard como
testigo del paso del tiempo.

gogogggagag ©

La pequefia edificacién, que resuelve una barra de servicio para la
recepcion y atencién de los visitantes y un espacio cubierto
perimetral a dicho mostrador, se soluciona con un entramado
ligero y revestimiento de entablado colocado en diagonal de
madera acetilada carbonizada. Para resolver todos los remates y
protecciones horizontales se ha utilizado aqui madera acetilada
sin carbonizar.

s
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Reconocimientos

Situacién
Fin de obra

Promotor

Arquitectura

Colaboradores
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World Conference on Timber Engineering WCTE2018, Seoul, South Korea. 2018_Honorable Mention Winner of

Young Scientific Award.
EPSE, Campus Terrra USC (Lugo)

2017
PEMADE-USC (LIFE Lugo+Biodinamico)

PEMADE-USC
Antonio J. Lara Bocanegra
Manuel Guaita Fernandez

PEMADE-USC (Jorge Crespo / José A. Lorenzana /
Belén Feijéo / Maria Portela / Sergio Salgado)

UPM (Almudena Majano Majano / José Luis Gdmez
Royuela / Luis Lozano Bodeguero /Antonio Roig)

Direccién de obra
Direccion de ejecucién

Calculo estructura de
madera

Suministro estructura de
madera /Fabricante

Montaje estructura
de madera

Superficie construida

PEM

Antonio J. Lara Bocanegra

PEMADE-USC / UPM
Antonio J. Lara Bocanegra

Maderas VILLAPOL
Maderas BESTEIRO

T&T (Michele Taietti)

140 m?

108.712 €
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En el marco del Proyecto LIFE Lugo + Biodinamico
cofinanciado por fondos europeos LIFE y apostando
por el desarrollo y aportacién de valor afadido al
sector gallego de la transformacion de la madera, se
desarrolla un sistema de estructuras laminares
reticulares de eucalipto para su aplicacion en
cubiertas, dando continuidad a los resultados del
proyecto de investigacion “Analisis de la relajacion de
tensiones en ldaminas curvadas y de nuevas soluciones
de unién para estructuras de madera tipo Gridshell
realizadas con Eucalyptus globulus”, financiado por el
Plan Estatal de Investigacion Cientifica y Técnica y de
Innovaciéon del Ministerio de Economia y Compe-
titividad, cofinanciado por FEDER.

Se trata de un sistema estructural de gran interés
para cubiertas ligeras de medias y grandes luces, que
permite conseguir formas con doble curvatura
utilizando elementos idénticos de pequefia seccién y
gran calidad, resultando por tanto un sistema de gran
capacidad de industrializacién y estandarizacion.

Con el objetivo de demostrar el potencial de la
solucion desarrollada, se disefia y construye un
prototipo de ldmina reticular a escala real de
dimensiones (24.4 m x 5.75 m) para cubrir una zona de
almacenaje de madera del laboratorio de la
Plataforma de Ingenieria de la Madera Estructural en
el Campus de Lugo.

Para mantener la madera almacenada en buenas
condiciones, el nuevo espacio requiere estar
fuertemente ventilado y evitar la entrada de agua de
lluvia. Asi mismo, debe disponer de un frente
totalmente abierto de 15 m de longitud que permita
la carga y descarga de piezas de grandes dimensiones.

37



© Héctor Santos-Diez




Lamina reticular de doble curvatura formada por 6 capas cruzadas de elementos longitudinales de madera empalmada y laminada de
eucalipto, cuya esbeltez permite su curvado en obra. La lamina reticular se apoya en dos arcos de madera laminada de pino de
crecimiento local que transmiten la carga a los soportes de acero.

Producto 1: Madera laminada de eucalipto GL45 Especie: Eucalyptus globulus
- Tratamiento: Aplicacién en superficie de lasur protector frente a
Clase de servicio: 2 Clase de uso: 2 L, )
radiacién UV y bloqueador de taninos
Producto 2: Madera empalmada de eucalipto Especie: Eucalyptus globulus
- Tratamiento: Aplicacién en superficie de lasur protector frente a
Clase de servicio: 2 Clase de uso: 2

radiacién UV y bloqueador de taninos

Producto 3: Madera laminada de pino clase resistente GL24h Especie: Pinus radiata

Tratamiento: Aplicacién en superficie de lasur protector frente a

[ icio: 2 L :2
Clase de servicio Clase de uso radiacion UV

B9
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Estructura

Para dar respuesta a los requerimientos funcionales se disefia
una lamina reticular de configuracion alargada apoyada
exclusivamente sobre sus lados cortos, con una luz entre apoyos
de 15 m y dos voladizos de 4.5 m. La ldmina reticular se compone
de 6 capas de laminas de 75 x 30 mm de seccién dispuestas en
tres direcciones separadas 60 mm entre si, lo que genera una
estructura de gran ligereza y esbeltez (tan solo 6 cm de material
para salvar 15 m de luz), asi como una enorme eficacia
estructural al requerir ocho veces menos material que una
solucién tradicional.

El desarrollo de la ldamina reticular de Eucalyptus globulus ha
requerido numerosas investigaciones para conseguir ldminas de
Eucalyptus globulus de gran resistencia y longitud. Para ello se
han establecido los procedimientos necesarios para obtener
madera aserrada de altas prestaciones y uniones encoladas tipo
finger-joint y scarf-joint de elevada resistencia.

El montaje se lleva a cabo mediante la utilizacién de una cimbra
formada por varios arcos paralelos de madera laminada, la cual
permite dar forma a la estructura curvando las ldminas de
eucalipto in situ. Dos de los arcos de madera de la cimbra se
utilizan como parte de la estructura final para el apoyo de la
misma sobre los pilares de acero. Una vez acabado el montaje
sobre la cimbra, la estructura es izada con dos gruas y anclada a
los pilares metdlicos. La estructura se protege exteriormente
mediante un textil de PVC postensado contra un redondo de
acero perimetral. El acabado blanco translicido del textil
permite el paso de la luz enfatizando la imagen de ligereza de la
misma tanto de dia como de noche.

Se trata de la primera ldmina reticular deformada elasticamente
de uso permanente construida en Espafia y la primera en el
mundo fabricada con Eucalyptus globulus.

Tirafondos

Ldminas i
transversales ..
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Premio Arquitectura y Rehabilitacién de Galicia 2018_Primer Premio cat. Arquitectura. / Premio Wood
Design&Building Awards 2018_Honor Award Primer Premio en cat. Internacional. / Premios Egurtek 2018_Accésit
cat. Arquitectura. / XIV BEAU. Bienal Espariola de Arquitectura Urbanismo_Obra Seleccionada / Premios MAPEI a la

sostenibilidad 2021_Finalista.

Santiago de Compostela, A Corufia

2017

Financiera Maderera S.A.

MRM ARQUITECTOS (Miguel Alonso
Flamarique, Roberto Erviti Machain y
Mamen Escorihuela Vitales) /

Antén Varela Garcia

Natalia Reyes Lahoz. MRM
Manuel Touza. CIS madera
Obradoiro Enxefieiros

Manuel Guaita

Grupo Disefio Participativo /FINSA
Grupo Arial (Gestion de obra)

Direccion de obra
Direccién de ejecucién

Calculo estructura de
madera

Suministro estructura de
madera /Fabricante

Montaje estructura
de madera

Superficie construida

PEM

idem apartado “Arquitectura”

Miguel Rey Vazquez
Enrique Martinez Carregal

Josep Agusti de Ciurana + EGOIN

EGOIN

EGOIN

5.736 m? (@ampliacién 982 m?)

4.287.398,60 €
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Memoria

La actuacion comprende la reforma integral de dos
edificios de oficinas existentes, la construccién de un
nuevo edificio de conexién entre ambos y la
urbanizacién de su entorno.

El fuerte cardcter industrial del emplazamiento
orienta los criterios de intervenciéon y disefio,
introduciendo nuevos valores de sostenibilidad,
escala humana vy conservacion de su propio
patrimonio. La intervencién trasciende su dmbito
inicial, haciéndolo mdas amable y humanizédndolo en
todas sus escalas, a la vez que incorpora y convive
con el paisaje forestal e industrial circundante.

La propuesta estd basada en la sencillez vy
rotundidad de planteamiento, organizacién vy
composicién, con espacios abiertos y flexibles, que
imprimen a la edificaciéon un caracter propio vy
singular, acorde con la filosofia de la empresa. Los
nuevos recintos se construyen como un lugar comdn
para trabajadores y visitantes, un lugar para el
encuentro y la convivencia mas alld del trabajo, que
dota a la sede de una imagen representativa mas
abierta y moderna.

El uso de la madera, los acabados claros y el
aprovechamiento de la luz natural es generalizado y
visible tanto en el nuevo edificio como en los
reformados, dando continuidad espacial al conjunto y
dotando a los interiores de la mayor luminosidad
posible, generando wuna atmdsfera serena y
confortable.

El edificio se organiza en una planta libre de oficinas
articulada o segmentada puntualmente con dife-
rentes espacios de trabajo, reunién o descanso y
programas concretos de usos mas privados que
permiten distintas formas de convivencia, trabajo y
asueto.

La madera también define la imagen exterior del
edificio, con la utilizacion de madera acetilada,
madera modificada aportandole una gran durabilidad.
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Sistema estructural

© MRM Arquitectos

Edificio ampliado CONEXION: vigas de cubierta y pilares de madera laminada; forjados de vigas de madera laminada, solivos de madera
aserrada y tableros técnicos. CLT y entramados en medianerias. Edificios existentes: entramados y vigas de madera aserrada, tableros

estructurales.

Producto 1: Madera laminada encolada de pino GL24hy GL32h

Clase de servicio: 1(2 en ext.)
Producto 2: Madera aserrada de pino clase resistene C18
Clase de servicio: 1 Clase de uso: 1
Producto 3: Tableros de madera contralaminada de pino
Clase de servicio: 1 Clase de uso: 1
Producto 4: Tablero estructural Superpan Tech P5 de FINSA

Clase de servicio: 1 Clase de uso: 1

Clase de uso: 1 (2 en ext.)

Especie: Pinus pinaster y Pinus radiata

Tratamiento: Biocida aplicado superficialmente

Especie: Pinus radiata

Tratamiento: Biocida aplicado superficialmente

Especie: Pinus Pinaster

Tratamiento: Biocida aplicado superficialmente

Tipo: Caras de fibra e interior de particulas

Tratamiento: ———
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La estructura de la ampliacion y conexién entre los edificios
existentes se realiza por entero en madera. La estructura de
cubierta esta compuesta por grandes vigas de madera laminada
GL24h, realizadas con madera de pino, de 2,20 m de canto, una
luz de 25 m como primer orden y que apoyan sobre los pilares de
madera laminada. En el segundo orden se disponen unas vigas
perpendiculares, del mismo canto que las anteriores, generando
una reticula regular de médulo 3 x 3 m, que permite ordenar los
espacios interiores y resolver el gran voladizo de la entrada (la
estructura funciona como una malla). Los pilares se sittan en los
extremos, junto a las paredes medianeras con los edificios
existentes debido a los condicionantes de partida (terreno
complicado, cimentaciones de basculas preexistentes y premisa
de que el edificio pudiese reconstruirse permanentemente).

Axonometria de la estructura =5

Los forjados se resuelven con vigas de madera formando reticula
y cabios compuestos por viguetas de madera aserrada y tableros
estructurales (caras de fibras e interior de particulas) de clase
técnica P5. El forjado intermedio, también reticular aunque de
menor dimensién (60 c¢cm) estd apoyado en los extremos a los
pilares de madera y colgado puntualmente mediante tensores de
acero a las vigas de cubierta. En las paredes medianeras se
utilizan tableros de CLT y entramados para arriostramiento
transversal y cierre del hueco del ascensor.

En los edificios existentes, en la zona de direccion y consejo
(planta baja, extremo oeste) se construyen diversos volumenes
en entramado de madera (montantes de madera de pino vy
tableros estructurales (caras de fibras e interior de particulas) de
clase técnica P5).

—_—

[

| I

Esquemas estructurales en planta (forjados de pl. primera y cubierta)
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© Pablo Martinez Coto

Idoia Camiruaga Osés

Situaciéon ~ Santiago de Compostela ireccion de obra Ramén Fernandez Hermida
Fin de obra 2021 Direccidon de ejecuciéon  Francisco Fernandez Novas
ESCUADRIA. Ing. avanzada en madera
Consorcio de la ciudad de Santiago de Célculo estructura de . ¢ )
Promotor (Pablo Martinez Coto, ing. de montes /
Compostela madera

Maria Sanchez Ontin, arquitecta )

OF. TEC. CONSORCIO DE LA CIUDAD DE
Arquitectura  SANTIAGO DE COMPOSTELA. (Idoia Camiruaga
Osés, arquitecta / Ramén Fernandez Hermida,

Suministro estructura BAUEN / MADERGIA /
de madera /Fabricante  Maderas VILLAPOL / NORDLAM

Montaje estructura

INOUS. Ingenieria integrada. (Andrés Figueiras )
de madera

USC. (Rebeca Blanco Rotea, arquedloga /
Sonia Garcia Rodriguez, arquedloga) Superficie construida  3.794 m?
GEOBIM. (Javier Guerreiro Prieto, ingeniero /
Marta Becerro Manso, restauradora)

Manuel Touza Vazquez, ing. de montes

MADERGIA

Colaboradores

PEM 2257214 €
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Memoria

Adecuacion del edificio del Ala Sur del conjunto de
San Domingos de Bonaval para uso del Museo do
Pobo Galego, teniendo en cuenta que podrd
utilizarse de modo independiente al del resto del
museo, manteniendo sus accesos propios.

El edificio tuvo multiples usos a lo largo de su
historia y partes del mismo fueron adaptadas a
esos usos: la zona norte tiene estructura de
hormigén armado, formado por bovedillas de
hormigén sobre viguetas, realizada en 1989/91; la
parte sur tenia una mezcla de estructuras de
madera o de hormigén o ambas superpuestas, de
distintas épocas y calidades. La cubierta era de
teja sobre fibrocemento, sobre viguetas pre-
fabricadas de hormigén. Se sustituyéd en su
totalidad por estructura de madera.

Los restos de la estructura de madera que pudo
ser “original”, vigas “de aire” en su mayoria,
estaban deteriorados y muy modificados, que-
dando solo su posicion como clave de lectura de
los forjados iniciales. Algunas de las vigas se
pudieron datar —no de modo concluyente- en el S.
XVII, por el tipo de madera.

La solucién adoptada se adecta a las carac-
teristicas de los forjados iniciales (apoyos de las
vigas) y al nuevo uso del edificio. Para ello, se
decide colocar un forjado mixto de madera
laminada y hormigdn, apoyando las vigas siguien-
do las cajas de las antiguas vigas.

Asi se obtiene la resistencia necesaria, mante-
niendo, en cierto modo, el tipo constructivo.
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© Elisa Gallego Picard




©.Elisa.Gallego Picard / Pablo Martinez Coto

Sistema estructural

Vigas y viguetas de madera laminada de picea en los forjados de la planta primera y segunda; vigas de madera laminada de picea y
tablero de madera microlaminada en la estructura de la entreplanta de la zona sur; cerchas de madera laminada de picea y tablero OSB.

Producto 1: Madera laminada encolada GL24h Especie: Picea abies

Clase de servicio: 1 Clase de uso: 1 Tratamiento: Fungicida e insecticida aplicado en superficie
Producto 3: Madera laminada encolada Especie: Eucalyptus globulus

Clase de servicio: 1 Clase de uso: 1 Tratamiento: Acabado de aceite

Producto 2: Madera microlaminada -LVL- Kerto Q Especie: Picea abies

Clase de servicio: 1 Clase de uso: 1 Tratamiento: Fungicida e insecticida aplicado en superficie
Producto 2: Tablero OSB-3 Tipo: Tablero de virutas orientadas

Clase de servicio: 1 Clase de uso: 1 Tratamiento: ———
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Estructura

Las cubiertas del complejo, con pendientes entre 35°-45°, se
resuelven con cabios de madera paralelos a la direccion de la
pendiente. En la zona central principal, de tres crujias, los cabios
de madera laminada encolada (MLE) GL24h y escuadria 120 x 240
mm constituyen la estructura principal. Cada uno de los cabios
tiene dos puntos de apoyo, el muro exterior y uno de los muros
de espina. El encuentro entre los cabios de ambas aguas se
realiza mediante unién a media madera.

La estructura de los forjados de la zona sur, plantas 1% y 2°, se
sustituye por un forjado mixto colaborante madera-hormigén. Es
un forjado en dos érdenes, de vigas y viguetas con una capa de
compresion de hormigén de 70 mm de espesor que trabaja
solidariamente con la madera. Ademds de poseer una mayor
rigidez, al aportar masa, mejora el aislamiento acustico del
conjunto.

© Pablo Martinez Coto

Sobre la estructura de madera se coloca un tablero estructural
OSB de 30 mm de espesor. Protegiendo el tablero se coloca una
ldmina plastica sobre la que se tiende el hormigén armado HA-30
de 70 mm, con mallazo de @6 ¢/ 150 mm en ambas direcciones.
La conexién entre la capa de hormigén y las vigas principales se
realiza mediante conectores colocados segun calculo tirafon-
deados a la estructura de madera..

La estructura de la entreplanta se resuelve mediante una
solucion de forjado colaborante madera-madera. El orden
principal lo componen las vigas de madera MLE GL24h 140 x 240
mm colocadas a una separacién maxima entre ejes de 600 mm y
salvando una luz maxima de 6,00 m. Sobre las vigas se coloca un
tablero de madera microlaminada -LVL- de 39 mm de espesor
que se fija a las vigas de la estructura mediante tirafondos de

cortante @8- L100 mm colocados cada 150 mm.




© Pablo Martinez Coto
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Premios /
Reconocimientos

Situacién
Fin de obra

Promotor

Arquitectura

Colaboradores
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VI Premios de Arquitectura de Teja HISPALYT 2017-2019_Seleccionada cat. Rehabilitacion

Santiago de Compostela (A Corufa)
2018

José Castro Facal
Manuel Castro Méndez

ARROKABE ARQUITECTOS
(Oscar Andrés Quintela,
Ivan Andrés Quintela)

INOUS Enxerfieria Global (Instalaciones)

Direccién de obra
Direccién de ejecucién

Calculo estructura de
madera

Suministro estructura de
madera /Fabricante

Montaje estructura
de madera

Superficie construida

PEM

ARROKABE ARQUITECTOS

Francisco Fernandez Novas

ARROKABE ARQUITECTOS

MADERAS VILLAPOL

Carpinteria José Vazquez Santos /
TRABECON

275 m?

220.000 €
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Seccién

© Luis Diaz Diaz

Memoria

Para resolver el programa (centro socio-cultural y
taberna) se aprovecha la disposicién de los
diferentes niveles interiores de piso que son
consecuencia de la diferencia entre la rasante de
las dos calles desde las que se accede al
inmueble, y quedan definidos por la posicion de
los diferentes elementos de canteria que forman
parte de la construccién muraria.

La rehabilitacién contribuye a una relectura del
edificio consecuente con la riqueza espacial que
supone este desplazamiento de las alturas de
piso y con la singularidad de los diferentes
elementos patrimoniales. La adaptacién de las
cotas de la propuesta para permitir la
recuperacion, visibilizacién y la puesta en uso de
dichos elementos facilita la comprension de su
funcién y necesidad.

Dos lucernarios en cubierta y los huecos en los
forjados, en su proyeccion vertical, mejoran
considerablemente la iluminacién natural en
todas las plantas y ayudan a mostrar y significar
las dos lareiras superpuestas (elemento mas
caracteristico de la vivienda urbana en la ciudad
histdrica) y clarificar la lectura de la seccidn
facilitando una comprensiéon global del volumen
interior.

Mediante el uso de veladuras blancas en los
elementos de madera laminada y tableros
contrachapados se aumenta la luminosidad del
espacio y se clarifica y estiliza la lectura de los
diferentes elementos.
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© Luis Diaz Diaz

Sistema estructural

Cerchas y vigas de madera laminada encolada de eucalipto, y tablero contrachapado estructural con acabado de eucalipto en
antepecho de escalera.

Producto 1: Madera laminada de eucalipto Especie: Eucalyptus globulus

Clase de servicio: 1 Clase de uso: 1/2 Tratamiento: Fungicida superficial

Producto 2: Tablero contrachapado estructural acabado Especie: Interior Betula spp. y rechapado en Eucalyptus globulus
Clase de servicio: 1 Clase de uso: 1 Tratamiento: —-
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Estructura

El plano de encuentro entre los diferentes niveles de piso se
resuelve con una cercha de madera laminada de eucalipto sobre
la que descargan, directamente o a través de tirantes, parte de
los forjados y de la escalera. Esta funciona como charnela entre
la zona norte (rua do Medio) y la zona sur (ria de San Pedro) de la
edificacion.

Los clientes reclamaban un espacio que representara el caracter
de un proyecto vocacional, que implica a varias generaciones de
una familia con tradicion de taberneros, que sea testimonio de la
tradicién, la cultura y la vida del lugar. Se plantea, por tanto, un

S y
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I
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© Luis.Diaz Diaz

espacio definido por la conservacion de singularidades patri-
moniales de la edificacién y por la presentacion “en crudo” de los
nuevos elementos constructivos y estructurales resueltos en
madera de eucalipto laminado. Se utilizan, ademds, tableros
contrachapados con acabado de eucalipto que resuelven el
antepecho (estructural) de la escalera, la tabiqueria del almacén
de la entreplanta y el volumen suspendido sobre la barra que
acoge la unidad interior de la bomba de calor y, a la vista, los
barriles de cerveza y vino.




© Arrokabe arquitectos

59



Rehabilitacion

Premio A+ 2021 al Mejor proyecto de Arquitectura de Edificios_cat. Edificios para la Educacién. / Premio de la
Premios/  Asociacion de Promotores Inmobiliarios de Vigo 2020_Mejor actuacion no residencial. / Premio Gran de Area 2020
Reconocimientos  COAG Vigo. / Premios de Arquitectura Espafiola CSCAE 202_Finalista. / XV Bienal Espafiola de Arquitectura
2021_Finalista. / XVII Premios COAG 2021_Finalista.

Elizabeth Abalo

Situacion  Ribera del Berbés. Vigo Direccion de obra
Gonzalo Alonso
Fin de obra 2020 Direccién de ejecucién  José Luis Pardo
Promotor  Universidad de Vigo Caleulo estructura de Carlos Bdveda
madera

T ——— ABALO ALONSO ARQUITECTOS Suministro estructura de  MADERGIA /
q (Elizabeth Abalo / Gonzalo Alonso) madera /Fabricante STORA ENSO
Carlos Béveda. Calculo de estructuras. Montaje estructura MADERGIA
GAIA Enxefierfa. Calculo de instalaciones. de madera

Colaboradores  SPOTLUX. Asesoria iluminacion. (M. Carazo)
CIS MADEIRA. Asesoria madera. (M. Touza, A. Soilan)
PEMADE. Control de calidad estructura de madera. PEM  1.461.000 €

Superficie construida  1.450 m?
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© Héctor Santos-Diez

Memoria

La universidad de Vigo propone la rehabilitacién de tres
construcciones en el casco histérico con el fin de acercar
su actividad al resto de la sociedad.

Un volumen de madera se apoya en los soportales de
piedra, Unicos restos existentes, con parte de las fachadas
y muros medianeros, de las construcciones previas. Una
caja dentro de otra; madera y piedra. En este caso, la caja
de madera es entera de madera, estructura y construccioén
incluidas.

Se utilizan tres criterios de intervencion en las fachadas
en funcién de las construcciones originales. La ubicada
mas al norte se reconfigura, reutilizando sus propias
piedras. La central se refuerza y completa. Y en la ultima
se restauran con mayor delicadeza los revocos con
azulejos insertados.

La altura permitida por el plan especial se completa con
una celosia de pilares de madera laminada que integra
estructura, protecciéon solar e imagen en un solo
elemento, con la verticalidad sugerida por la normativa y
la impronta de un edificio institucional. La fachada este,
incrustada entre las plazoletas, patios y callejuelas
interiores, se resuelve de una manera similar, algo mas
aligerada por la reduccién del impacto solar.

Se remata el conjunto con tres cubiertas longitudinales a
cuatro aguas de zinc, perforadas en la zona central con
dos lucernarios que inundan de luz norte el interior.

Un recorrido central abierto recorre el edificio, enlazando
los soportales con la planta primera a través de unas
gradas de hormigén para continuar con dos tramos de
escaleras exentas de madera que conjugan las geometrias
del solar.

Programa funcional flexible con espacios de trabajo,
reunién, exposicién, informacién o ensefianza, que se
distribuyen en los diferentes niveles.
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© Héctor Santos-Diez

Muros de madera contralaminada -CLT-; forjados de CLT y vigas de CLT y madera laminada encolada; escalera exenta de CLT;
cubierta de vigas y pares de madera laminada; entablado de pino con fresado inferior.

Producto 1: Paneles de madera contralaminada de picea Especie: Picea abies

Tratamiento: Fungicida e insecticida, barniz ignifugante y

Clize el sy | ez ez bz ] tratamiento hidrofugante; todo ello aplicado superficialmente

Producto 2: Vigas de madera laminada encolada GL24h y GL28h  Especie: Picea abies y Abies alba

Tratamiento: Fungicida e insecticida, barniz ignifugante y

(SRR GERCLICE A tratamiento hidrofugante; todo ello aplicado superficialmente
Producto 3: Entablado de pino con fresado inferior Especie: Pinus spp.
Clase de servicio: 1 Clase de uso: 1 Tratamiento: Fungicida e insecticida, barniz ignifugante, todo

ello aplicado superficialmente
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Estructura

La eleccion del material y su sistema constructivo permite la
integracion en la tradicién local sin renunciar a cierta dosis de
contemporaneidad.

La propuesta nace de la inspiracion en la construccién naval
tradicional, pero incorporando los ultimos avances disponibles en
I+D, como corresponde al destino del edificio que se desarrolla.
Se apuesta por los sistemas industrializados contemporaneos
que optimizan el uso de la madera y su respuesta temporal.

En el alzado oeste se restauran los soportales de piedra y las
partes de fachada del mismo material que todavia se conservan.
Los arcos sirven de apoyo a la nueva construccion, cuya cimen-
tacién se completa con micro pilotaje en la zona central, losa en
parte del perimetro y roca directamente en la parte posterior.

Antes de los sucesivos rellenos portuarios

la parcela se

Axonometria de la estructura (planta baja y 1° y soportes de pl 2°)

© MADERGIA

encontraba al borde del mar, por lo que geoldgicamente el
terreno es complejo.

La estructura de las cubiertas se resuelve con correas de madera
laminada a par-hilera. Para evitar la apariciéon de tensores en la
zona central que, por su numero, podrian dar la impresion de
falso techo continuo, se refuerzan los muros medianeros de
madera contralaminada con contrafuertes del mismo material,
colocados por el exterior aprovechando los estrechamientos de
los muros de piedra originales por un lado y el patio por el otro.

Los forjados se resuelven también con madera contralaminada,
suelo técnico compacto y pavimento de PVC flotante. Se

completan en determinadas zonas con techos acusticos

semidirectos.



Esquema estructural de cubierta (planta)

© PEMADE-USC

© Abalo Alonso Arq.
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Certificado Passivhaus Classic 2020

Outon, Mosteiro, Outeiro de Rei (Lugo)

2020

Adolfo Montero Ramos

GAU ARQUITECTURA E URBANISMO
(Jorge Goémez Cereijo /Jorge Salvador
Ferndndez /Alberte Gonzalez Rodriguez,
Manuel Lépez Guitar)

Certificador: ENERGIEHAUS ARQUITECTOS
(Martin Amado Pousa)
Instalaciones: INGENIA (Miguel Angel Garcia)

Direccion de obra

Direccién de ejecucién
Calculo estructura de madera

Suministro estructura de
madera /Fabricante

Montaje estructura
de madera

Superficie construida

PEM

Jorge Gomez Cereijo
GAU ARQUITECTURA E
URBANISMO

Jaime Lépez Soto

Oficina Técnica de
Maderas BESTEIRO

Maderas BESTEIRO
KLH Massivholz GmbH

LIGNIA Ingenieria y
Construccién en madera

177 m?

201.656 €



Planta de distribucion

Y ST
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Seccién

Memoria

La parcela se sitla en una ladera que cae hacia
poniente con pendiente considerable. En la
parcela colindante a sur se sitGa una edificacion
agricola. Una de las razones para no orientarse
al sur puro, que seria lo ideal para maximizar las
ganancias solares, fue evitar su visién desde las
estancias principales.

Es una vivienda de planta Unica y tiene una
forma irregular, pero con mas desarrollo en el
eje noroeste-sureste en paralelo a las curvas de
nivel. En ese eje, las estancias principales se
suceden en la cara suroeste mirando al entorno
mas abierto. Los locales de servicio se sitlan a
lo largo de la fachada noreste.

Como es habitual en las edificaciones
construidas bajo criterios Passivhaus, dada su
baja demanda, no cuenta con un sistema de
calefaccién (generador, conducciones y
emisores). Dispone solo de una resistencia
eléctrica en el sistema de ventilacion de 1.000W
y los dos cuartos de bafio cuentan con toalleros
eléctricos de 500 Wy 750 W.

La base constructiva del cerramiento y la
cubierta es el panel estructural de madera
contralaminada. Los voladizos se soportan con
vigas de madera y perfiles de acero laminado IPE
y HEB. Por el exterior se sitla el aislamiento
monolitico de fibras de madera. Como acabado
en cerramientos se aplica un SATE o un
enlistonado de madera de pino termotratado
(madera modificada para mayor durabilidad)
sobre rastreles con ldmina de estanqueidad al
viento y agua.
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© Jorge Gémez Cereijo
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© Oficina Técnica M. Besteiro

Sistema estructural

Muros y forjado de cubierta de madera contralaminada de picea. Voladizos de vigas de madera laminada y perfiles de acero

laminado.
Producto 1: Paneles de madera contralaminada de picea
Clase de servicio: 1 Clase de uso: 1
Producto 2: Vigas de madera laminada encolada de picea GL24h
Clase de servicio: 2 Clase de uso: 2

Producto 3: Tablero OSB/3

Clase de servicio: 2 Clase de uso: 2

Especie: Picea abies

Tratamiento: Fungicida e insecticida aplicado
superficialmente

Especie: Picea abies

Tratamiento: Fungicida e insecticida aplicado
superficialmente

Tipo: Tablero de virutas orientadas

Tratamiento: —-
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La base constructiva, tanto del cerramiento como de la cubierta,
es el panel estructural de madera contralaminada (CLT) de
espesores 80, 100 y 120 mm. Desde el momento de la recepcion
de los paneles en obra, el montaje de esta parte de la estructura
se ejecuta en menos de 5 dias. La calidad visual de los paneles
varia entre "no vista” y “vista doméstica” del fabricante. La
mayor parte de los techos quedan vistos, mientras que los muros
solo en determinados pafios.

La estructura de la cubierta estd reforzada para definir dos
pafios en V invertida con voladizos sobresaliendo de la fachada,
soportados por vigas de madera laminada encolada de clase
GL24h o perfiles de acero laminado IPE y HEB.

Los muros se asientan sobre una losa de hormigdén armado. Para
la unién con esta y entre los elementos de madera se utilizaron
conectores, tornillos y placas de acero inoxidable.

Se ha creado un modelo de calculo local para evaluar la conexion
entre las vigas de acero y madera en los voladizos y analizar
la resistencia de los elementos de fijacion (extraccidon) en
situaciones especificas como la presion del viento y la succidn.
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Premios ASOMA al mejor cerramiento de madera 2018_ Primer premio. / Premios Eficiencia Energética AE3 2019
_Finalista cat. Mejor Actuacion de Eficiencia Energética. / Premios a+ Arquitectura Sostenible 2019_Finalista

Teo / A CORUNA
2018

Irene Gomez Ibarlucea
Isaac Fudili Moreno

ARROKABE ARQUITECTOS
Oscar Andrés Quintela
Ivan Andrés Quintela

INOUS Enxefieria Global (Instalaciones)
Isaac Fudili Moreno (Ingeniero de CCP -
Colaborador en célculo PHPP)

Direccién de obra
Direccién de ejecucién

Calculo estructura de
madera

Suministro estructura de
madera /Fabricante

Montaje estructura
de madera

Superficie construida

PEM

ARROKABE ARQUITECTOS

Francisco Fernandez Novas
MECANISMO Ingenieria

Maderas VILLAPOL
FINSA

Carpinteria JOSE VAZQUEZ SANTOS /
TRABECON

237 m?

160.000 €



Planta

Memoria

Casa Cachéns es una vivienda unifamiliar
certificada con el estdndar passivhaus que
forma parte de una parcela planteada para
ser gestionada bajo un modelo permacultural.

La posicién y la forma de la casa responden
tanto a razones de eficacia como a su relacion
con el espacio de la aldea y con la gestion de
la finca. La edificacion resultante, situada en la
zona mds plana de la parcela, busca la
orientacion idénea atendiendo a las vistas,
niveles de soleamiento y vientos dominantes; el
volumen se distorsiona ligeramente en planta
con objeto de recogerse abriéndose a la
orientacién sur y presentando una sola ventana
al norte, necesaria para un funcionamiento
6ptimo de la ventilaciéon natural. Al nordeste se
resuelve el volumen exterior cubierto, que
prolonga el volumen de la vivienda y acoge el
garaje y, en un dltillo, el espacio destinado a
almacén-taller.

En planta baja, la vivienda estd formada por un
apartamento de dos dormitorios. Los espacios
vivideros se disponen en planta abiertos en
abanico a sudeste-sur-suroeste. Las ajustadas
dimensiones se combinan con una geometria
que permite una distribuciéon eficaz, perspec-
tivas diagonales de varios espacios concao-
tenados y un aprovechamiento importante de
la luz natural a lo largo del dia. Arriba, en el
bajocubierta, un espacio sin nombre, con luz
natural a ras de suelo, sirve ahora como zona
de lecfura y yoga y, probablemente en el
futuro, como dormitorio principal, habitacion
de invitados, zona de juegos...
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Sistema estructural

Entramados de madera aserrada de pino y tablero técnico estructural (capas exteriores de fibras e interior de particulas). Forjado y
cubierta de vivienda de madera de eucalipto laminado. Cubierta de garaje de picea laminada.

Producto 1: Madera aserrada de pino silvestre

Clase de servicio: 1 Clase de uso: 1
Producto 2: Tablero estructural Superpan Tech P5 de FINSA
Clase de servicio: 1 Clase de uso: 1
Producto 3: Madera laminada encolada de eucalipto

Clase de servicio: 1/2/3 Clase de uso: 1/2/3.1
Producto 4: Madera laminada encolada de picea

Clase de servicio: 2 Clase de uso: 2

Especie: Pinus sylvestris
Tratamiento: -

Tipo: Caras de fibra e interior de particulas

Tratamiento: -

Especie: Eucalyptus globulus

Tratamiento: Fungicida superficial

Especie: Picea abies

Tratamiento: Fungicida superficial
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La casa se resuelve a dos aguas y se construye con un entramado
ligero y estructura de cubierta de madera de pino. Los forjados
interiores se han ejecutado en madera local de eucalipto
laminado. La cubierta y gran parte de los paramentos verticales
se resuelven con revestimiento de teja ceramica plana. Para las
zonas de estancia y paso habitual y mas protegidas de los ciclos
de agua y sol se ha usado madera termotratada de pino. Ambos
tipos de revestimiento se colocan sobre un doble rastrelado de
madera y generan una camara de aire ventilada en toda la
envolvente.

En el acceso situado al norte un volumen de vidrio, con
estructura de madera de eucalipto y remates de chapa de zinc,
resuelve la transicion a la zona de parcela con caracter mas
productivo y al garaje-taller. Este vestibulo, un espacio luminoso
protegido de la lluvia y de la insolacién directa, cuenta con un
banco corrido y resuelve el almacenamiento de calzado,

pequefias herramientas y recipientes, ropa de agua, etc.

La cimentacion se resuelve mediante una losa que se apoya sobre
un aislamiento de poliestireno extruido de alta resistencia y una

ldmina antitermitas.




© Arrokabe arquitectos © Luis Diaz Diaz
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Reconocimientos

Situacién

Fin de obra

Promotor

Arquitectura

Colaboradores
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Premios XIX Premios COAG 2018-2020_Finalista cat. Residencial de Nueva Planta. Vivienda Unifamiliar.

Aldea Pedre, Rois (A Corufia)

2019
Alfonso Salgado Suarez
SALGADO E LINARES ARQUITECTOS

(Alfonso Salgado Suérez /
Francisco Lifiares Tufiez)

Abraham Viqueira, Miguel Raposo, Carla
Agra, Jaime Novoa, Carlos Lousame

Direccion de obra

Direccidén de ejecucion
Calculo estructura de madera

Suministro estructura de
madera /Fabricante

Montaje estructura
de madera

Superficie construida

PEM

Alfonso Salgado Suarez
Francisco Lifiares Tufez

Francisco Gonzalez

Manuel Lifiares Tufez

Maderas HERMANQOS CASTRO

TENTE Construcciones Modulares

227 m?

105.640 €



Memoria

Una hermosa carballeira nos acompaiia y nos introduce
en la parcela, que suavemente desciende hacia el sur.

Un capricho normativo condiciona el proyecto: a lindes
laterales, distancia minima de tres metros.

Asi las cosas, el proyecto se articula en torno a un
espacio central fluido que conecta los dos extremos de
la parcela. Un paréntesis privado que se prolonga
visualmente en ambos extremos: en su lado norte,
donde se retrae para dar cabida al vehiculo y a la
llegada, con el abedul que nos saluda; o en su lado sur,
donde hace lo propio para procurarse intimidad y
asomarse a las vistas, y esta vez con el arce, que ya no
saluda pero tamiza la luz.

A ambos lados, las alas privadas que acogen los espacios
mas intimos.

La suave pendiente descendente permite con minima
inversién acomodar un espacio para instalaciones y
almacenaje... y mas recientemente para los perros...

El resto, un guion constructivo de junta seca que se
sincera.. La entrega tiene aqui multitud de sentidos,
también en el literal.

Emplazamiento
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Alzado-seccion por patio
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Sistema estructural

En planta baja de vivienda, sistema estructural similar a los muros de troncos, pero en vez de troncos, piezas rectangulares de
madera laminada de picea. Cubierta de vigas y correas de madera laminada de picea y tablero OSB. Utilizacién de placas
prefabricadas de hormigén armado en muros de semisdtano y forjado de suelo de planta baja.

Producto 1: Madera laminada encolada de picea GL24h Especie: Picea abies

Clase de servicio: 1 Clase de uso: 1 Tratamiento: Lasur

Producto 2: Madera aserrada de pino clase resistente C24 Especie: Pinus spp.
Clase de servicio: 3 Clase de uso: 3.1 Tratamiento: Fungicida autoclave
Producto 3: Tablero OSB-3 Tipo: Tablero de virutas orientadas

Clase de servicio: 2 Clase de uso: 1/2 Tratamiento: ———
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Estructura

En la planta baja que alberga el uso de vivienda, la estructura se
basa en muros compuestos de piezas longitudinales de madera
de 100 x 200 mm machihembradas, entrelazadas en las esquinas.

Sobre los muros se dispone el primer orden de vigas de madera
laminada que completan la altura interior de la vivienda.

El segundo orden estructural compuesto por viguetas de madera
laminada de 100 x 200 mm y el tablero OSB completa la
estructura de cubierta.

La estructura mas en contacto o cercana al terreno se realiza
con muros de placas prefabricadas de hormigdn armado sobre la

correspondiente cimentacion. El forjado sanitario (suelo de pl.
baja) se realiza también con placas prefabricadas de hormigén
armado.

El acabado de la envolvente exterior y el patio se realiza con
una fachada ventilada de tabla de madera de pino termotratado
(madera modificada térmicamente para conseguir una mayor
estabilidad 'y comportamiento al exterior) dispuesta
verticalmente.

© Héctor Santos-Diez
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Premios /
Reconocimientos

Situacién
Fin de obra

Promotor

Arquitectura

Colaboradores

Premios COAG 2019_Finalista cat. Divulgacién, Investigacion y Disefio. / Premios de Arquitectura de Teja HISPALYT
2017-2019_ cat. obra nueva.

Lugar do Tremo / Brién / A CORUNA
2018

Rosa Maria Taboada Rey
Victor José Pifieiro Gallego

ARROKABE ARQUITECTOS
Oscar Andrés Quintela
Ivan Andrés Quintela

INOUS Enxefieria Global (Instalaciones)

Direccion de obra

Direccion de ejecucién
Calculo estructura de madera

Suministro estructura de
madera /Fabricante

Montaje estructura
de madera

Superficie construida

PEM

ARROKABE ARQUITECTOS

Francisco Fernandez Novas
ARROKABE ARQUITECTOS

Maderas VILLAPOL
Maderas BESTEIRO

JOSE VAZQUEZ SANTOS

119 m2
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Vivienda en Brion
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Otras configuraciones con el
sistema Sieteymedio

El proyecto que se expone es una pequefia vivienda
unifamiliar en planta baja resuelta con el sistema
Sieteymedio.

Sieteymedio es un sistema constructivo en madera,
modulado y a la vez flexible, que permite resolver de
forma eficiente tanto estructura como cerramientos
exteriores y la relacion entre ambos. La imagen final
se basa en pautas de disefio derivadas de buenas
practicas constructivas en madera impuestas por el
propio material y recogidas en diversas tradiciones
de construcciéon en madera testadas por el paso del
tiempo.

Los clientes solicitaban una amplia estancia que
acogiera el salédn-comedor-cocina y dejara espacio
libre para desarrollar diferentes actividades, tanto
profesionales como relacionadas con el ocio. El
programa se completa en planta baja con un
dormitorio, un bafio, espacios de almacenamiento y
un amplio corredor que sugiere distintas posibi-
lidades de uso. La generosa altura libre que define el
sistema para su zona central se suplementa, en este
caso, con la modificacién de la cota de los muretes de
cimentacién en 20 cm; esta operaciéon junto a la
incorporacion de parte de la cdmara de cubierta al
espacio interior de la vivienda ha permitido generar
un pequefio altillo de cardcter multifuncional que
vuelca, en su acceso, sobre el gran espacio del saléon-
comedor.

85



o
ic
5]
[=
io
T
D
3]
o
=
5]
7
s
N
Qo
[a]
N
R
[a]
i
5
=i
©

AR 5005 BN SAARY

86



© Noire et blanche

Pérticos sistema Sieteymedio de madera de castafio laminado, pino laminado y tablero OSB.

Producto 1: Madera laminada encolada de castafio

Clase de servicio: 1/2

Clase de uso: 1/2/31

Producto 2: Madera laminada encolada de picea GL24h

Clase de servicio: 2

Producto 3: Tablero OSB-3

Clase de servicio: 2

Clase de uso: 2

Clase de uso: 2

Especie: Castanea sativa

Tratamiento: Fungicida superficial

Especie: Picea abies

Tratamiento: Fungicida superficial

Tipo: Tablero de virutas orientadas

Tratamiento: ———

87



88

Los elementos de cada uno de los pdrticos se unen en obra
formando un conjunto estable en su plano, mientras que los
mddulos de cerramiento rigidizan el conjunto en la direccién
perpendicular. La prefabricacién de buena parte de los
componentes deja para la obra Unicamente labores de montaje.
acortando

Esto deriva en un montaje rdpido y preciso,

notablemente el tiempo de ejecucidn.

El sistema se resuelve mediante la sucesion de dichos pérticos
cajon resueltos mediante tableros estructurales y pequefias
escuadrias laminadas de distintas maderas:

— Frondosas de alta durabilidad (en este caso, Castafio laminado)
para los elementos expuestos, tanto al exterior como al
interior del espacio habitado de la vivienda.

© Arrokabe arquitectos’/ Noire et blanche

— Coniferas (pino laminado) para los dispuestos dentro de la
camara, protegidos tanto de la humedad como de una posible
situacién de incendio.

Sobre estos porticos se colocan rastreles-correas de madera
aserrada de conifera (pino) que servirdn de soporte al material de
cobertura.

El arriostramiento en la direccién perpendicular a los pérticos se
resuelve mediante planos diafragma de tablero estructural OSB-
3 tanto en cubierta como en cerramientos verticales.
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Premios /

. XV Bienal espafiola de arquitectura 2021_Premio Arquitectura Espafiola 2021.
Reconocimientos

Situacién  Lugar de Albeida, Outes (A Corufia) Direccién de obra  Alfonso Salgado / Francisco Lifiares
Fin de obra 2020 Direccién de ejecucién  Castor Campos Rodriguez
Promotor DO ARTESANATO CAC Calculo estructura de madera  Manuel Lifiares Tufez

Suministro estructura de Maderas HERMANOS CASTRO

Arquitectura  Alfonso Salgado Sudrez
Francisco Lifiares Tufiez Montaje estructura TENTE Construcciones Modulares
de madera
Miguel Raposo, Carla Agra, Abraham Superficie construida  1.009 m?
Colaboradores  Viqueira, Jaime Novoa, Carlos Lousame,
Marcos Beiras PEM  958.000 €
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Planta, alzado y seccién

APARTAMENTO 7

APARTAMENTO 3

El cliente nos demanda wuna intervencion
hotelera en el Lugar de Albeida, en el hermoso
vértice de la ria de Muros y Noia: nueve
alojamientos exentos y de nueva planta que
deben complementar la rehabilitacién de cuatro
construcciones tradicionales.

La potente historia de las edificaciones
tradicionales, hasta ayer mismo residencia vy
estudio de grabacién de Rodrigo Romani, asi
como el territorio construido, determinaron pero
enriquecieron el acercamiento al proyecto a
través de varios niveles de aproximacion.

El primer nivel nos permite el acercamiento a
través de la seccion, que nos procura unas
primeras manchas, con la desembocadura del rio
Tambre en primer término.

En el segundo nivel, el acercamiento prosigue
con la definicion exacta de las nuevas
edificaciones. Las ligeras estructuras de madera
se apoyan sobre el territorio salvando las raices
de los arboles, con los que se mezclan de forma
natural. Se borran los limites arbitrarios y todo
discurre en una charla cordial, pues lo natural y
lo artificial inician un didlogo que se apoya en el
pasado, se asienta en el presente y se proyecta
hacia el futuro.

Por ultimo, la definicion exacta de las soluciones
constructivas evoca una cadena de relaciones:
los entramados de madera proporcionan un
sistema en el que cada nuevo paso se insinta de
algun modo en el anterior, en las distintas
escalas de intervencion. Como si de un
pentagrama se tratase, las distintas melodias
remiten a variaciones de un tema principal.

Un orden musical que se mantiene y que deter-
mina acabados y proporciones.

9
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Estructura de pilares, vigas y viguetas de madera laminada y entramado ligero de madera aserrada.

Producto 1: Madera laminada clase resistente GL24h

Clase de servicio: 1 Clase de uso: 1
Producto 2: Madera aserrada clase resistente C24

Clase de servicio: 3 Clase de uso: 3.1/3.2
Producto 3: Tablero estructural OSB-3

Clase de servicio: 2 Clase de uso: 1/2

Especie: Picea abies

Tratamiento: Lasur protector radiacion UV superficial
Especie: Pinus spp.

Tratamiento: Fungicida autoclave

Tipo de tablero: Tablero de virutas orientadas

Tratamiento: —-
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La estructura de las cabafias arranca de la cimentacién con un
entramado triangulado de perfiles huecos redondos de acero
laminado con el fin de adaptarse a las diferentes cotas de
cimentacion.

Una vez alcanzada la cota de forjado sanitario, se disponen un
primer orden de vigas de madera laminada.

Sobre estas vigas se apoya el forjado sanitario compuesto por
vigas y correas de madera de seccién 100 x 160 mm para el
interior y 75 x 160 mm para terraza y acceso.

Desde este nivel se descuelga con perfiles de acero laminado L
100.10 una plataforma compuesta con piezas de madera de 75 x
160 mm.

La estructura vertical se construye con pilares de madera de
100 x 100 mm y listones de madera de seccién 50 x 50 mm.

El forjado de cubierta se ejecuta con vigas y correas de
madera de seccidn similar al forjado inferior.

La piel exterior se formaliza mediante tramas de listones con
distintas separaciones entre ellos consiguiendo distintos grados
de permeabilidad. La madera utilizada es pino termotratado
(modificaciéon térmica que le otorga estabilidad y durabilidad al
exterior).

© Héctor Santos-Diez
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Premios /
Reconocimientos

Situacién
Fin de obra

Promotor

Arquitectura

Colaboradores

96

Premio Gran de Area de Aportacion & Arquitectura 2021

Ourense

2020

Antonio Andrés Ferreiro Rodriguez

PABLO FALCON ARQUITECTURA
Pablo Falcén Noévoa

Direccién de obra
Direccién de ejecucién

Calculo estructura de
madera

Suministro estructura de
madera /Fabricante

Montaje estructura
de madera

Superficie construida

PEM

Pablo Falcon Novoa

Ana Belén Trigo Gonzdlez

Pablo Falcon Novoa

Maderas RUBEN

COFERVI

134 m?

119.136 €



Alzado trasero

Solar urbano entre medianeras en la ribera del rio
Barbafia, que recorre la ciudad de Ourense en
direccién norte-sur hasta desembocar en el Mifio.
Las dimensiones: 6,70 m. Entre colindantes y 10
metros de fondo edificable entre la calle y la acera
posterior de un paseo fluvial, que nunca llegard a
completarse, dado que desaparece en el nuevo
planteamiento, en fase de aprobacién.

El disefio de la vivienda plantea la contencién vy la
abstraccion como lenguaje a emplear frente a los
excesos formales y variopintas intervenciones exis-
tentes en el vecindario.

Uno de los temas centrales del proyecto es la
inclusion en la edificacion de un patio descubierto
que hara la funcién de recibidor, espacio semi-
privado de transicidn entre exterior e interior,
aparcamiento ocasional y a su vez dejard pasar la
luz a la planta semisétano.

Las estancias principales, salén en planta baja y
estudio en semisdtano, se abren hacia las riberas
del rio Barbafia, con grandes ventanales, priva-
tizando mas la parte delantera de la vivienda, que
se orienta mas hacia el patio interior que a la propia
calle.

Los cerramientos: un sistema de entramado ligero
de madera, recubierto exteriormente por chapa
metdlica minionda, madera de iroco y grandes
pafios acristalados.

La estructura: pilares metdlicos y losas de madera
maciza, en estancias y de hormigén en el nucleo
central y servicios.

Las instalaciones: la busqueda de la eficiencia
energética nos lleva a plantear un sistema de
calefaccién mediante una bomba de calor
aerotérmica y suelo radiante.
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PAVIMENTO
-
HORMIGON CPJ-CEMII/B25 H-300 ——— ol
MALLAZO @10
. . . —
TIRAFONDOS 6-220 l_l——- e 7 o Vi o (7] e V] v ) e ~
Tipo Assy Wurth, de @ émm o| ®
220mm. long. de ac. galvanizado W22 |77 Ve ) A ) A Y Vs Y WA T~
2 WA W4 W4 4 V2 A L T
é 6
VIGUETA 60X160 A=k
VIGUETA 60X80 ———

MADERA ASERRADA C24 O LAMINADA GL24

Sistema estructural

Estructura horizontal: Forjado mixto madera-hormigén formado por losa bidireccional de piezas de distinto canto de madera
aserrada unidas mediante tirafondos y capa de hormigén armado con conexiones metalicas.

Producto 1: Madera maciza clase resistente C30  Especie: Abjes alba

Clase de servicio: 2* Clase de uso: 2* Tratamiento: Fungicida e insecticida aplicado superficialmente y acabado con

Se ha considerado clase 2 por posibilidad de condensacion ocasional en forjado con suelo radiante.
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Estructura

En lo referente a la estructura horizontal de los pisos se emplea
un sistema que consiste en la instalacion de unos forjados
macizos de madera, biapoyados sobre perfiles metélicos IPE y
angulares de diversas medidas.

Este forjado esta formado por piezas de madera aserrada, en
este caso abeto, de clase resistente C30, de 70 mm de ancho y
altos variables, cepilladas en las cuatro caras, decaladas unas de
las otras, atornilladas entre si mediante tirafondos de 6 mm de
acero galvanizado y largo 220 mm., recubiertas por una capa de
compresién de hormigén.

A mayores, una malla de acero de 10 mm de didmetro para evitar
fisuraciones y unos conectores perforados, de acero de 5 mm de
espesor de acero galvanizado, insertados en la madera mediante
un corte de sierra del mismo espesor, garantizan el compor-
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Plantas de estructura

DETALLE FORJADO DE MADERA. PANO TIPO |

tamiento solidario entre madera y hormigdn. La cara inferior del
forjado queda vista.

Las ventajas inherentes al sistema es la obtencién de un
comportamiento estadtico y un momento de inercia mejorado
respecto al de la seccion de madera equivalente, gracias al
decalaje de las piezas. A mayores, gracias al relieve dentado, se
obtiene un acabado inferior que proporciona un excelente
acondicionamiento aculstico y un acabado inferior de gran
elegancia.

En la parte central, en las estancias no Vvivideras,
correspondiendo a las zonas himedas y las escaleras, se emplean
losas de hormigén de 15 cm, que dan arriostramiento vy rigidez a
toda la estructura.

— IPE=300 J
CONECTOR METALICO
PLANTA PRIMERA
PAROTIPO 1 o
COTA CARA SUPERIOR MADERA +2.70 &
= COTA PISO ACABADO +2.80 Y
CONECTOR METAUCO
P4
P: 0-125x5 P
w 25100 " fs-tho w
SN = == =4 =
g IPE=140 IPE=160 3
z z
=] 5
38 LOSA INGUNADA DE ESCALERA S @8c/15(250) R, ol 8
4 VER ARMADO SEGUN DETAULE § gl <
a L1 ) =
& |
g h=15 g
= PE =
- P7 HEB-fbO
EEE 10 1PE~140 / 120PN-100 ([]) _1PE-180 g
f f
LOSA MAGIZA DE H.A, DE 15 GM DEESF.
ARMADO EN AMBAS DIRECCIONES
MALLAZO SUPERIOR € INFERIOR OF
% 10 CADA 15CM
COTA CARA INFERIOR LOSA +252 IR WY
€ PAROTRO2 2
1, [COTA CARA SUPERIOR MADERA +2.70 |
Q@ |COTA PISO ACABADO +2.80 A
CONECTOR METALICO
| IPE-180
= =i
~ T T
P9 2UPN-100 ([)) PIOHEE-100




© Pablo Falcén N6voa

© Rubén Vilanova R




Obra nueva

Vivienda Unifamiliar Aislada SA

Premios /
Reconocimientos

Situacién
Fin de obra

Promotor

Arquitectura

Colaboradores

102

Premio Gran de Area 2019

A Guarda (Pontevedra)
2020

Serafin Dominguez Santomé

XL ARQUITECTOS
Xavier Pousa Arbones

Lara Leal Fernandez (arquitecta)

Direccion de obra
Direccién de ejecucion
Calculo estructura de madera

Suministro estructura de madera /
Fabricante

Montaje estructura
de madera

Superficie construida

PEM

Xavier Pousa Arbones
Roberta Gonzélez Girdldez

ESCUADRIA

YOFRA

YOFRA

315 m?

163.649,31 €



© Roi Alonso

Memoria

La materializacion de la vivienda SA ha sido fruto de
conjugar las necesidades del cliente con los
condicionantes del entorno, la parcela y la normativa
urbanistica de aplicacion.

Las necesidades de los clientes eran una vivienda de
tres habitaciones, salén, cocina independiente, dos
bafios y un aseo. Estancias con mucha luz, vistas al
mar y que la madera tuviera un papel protagonista.

La parcela se situa en la confluencia entre dos calles,
con una diferencia de cota entre ambas de cinco
metros, una forma completamente irregular vy
reducido tamafo. Destacan sobre todo las vistas al
mar. Junto con estos condicionantes estan los de la
normativa urbanistica que exige la alineacién de las
dos calles en curva, entre otras cuestiones.

Por todo ello, la vivienda se sitla en la zona mas
ancha y alta de la parcela para conseguir las mejores
vistas. En su configuracién se ha jugado con los
desniveles existentes en las calles para conseguir una
vivienda con tres plantas. Cada una de ellas con una
superficie diferente, de forma que se retranquean
unas sobre otras para adaptarse al desnivel del
terreno y a la normativa, dando como resultado una
volumetria fragmentada y escalonada que mantiene
la escala del entorno y consigue las mejores vistas al
mar.

Los materiales empleados para la construccién son
hormigén y madera. El hormigén se emplea como
z6calo para resolver la conexidn con el terreno. La
madera para el resto de la vivienda, tanto para la
estructura como para la fachada.
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© Roi Alonso

PL. semis6tano PL baja PL. primera




Sistema estructural

Muros y forjados de madera contralaminada de picea.

Producto 1: Paneles CLT para muros, forjado y cubierta
Clase de servicio: 1 Clase de uso: 1
Producto 2:Viga de madera laminada GLH24

Clase de servicio: 1 Clase de uso: 1

Esquemas estructurales en 3D
© ESCUADRIA

Especie: Picea abies
Tratamiento: Sin tratamiento
Especie: Pinus spp.

Tratamiento: Sin tratamiento
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Estructura

La vivienda esta formada por tres plantas. La planta semisétano
que es la que resuelve el encuentro con el desnivel del terreno se
realiza con muros y losa maciza de hormigén armado. La planta
baja y primera se resuelven con estructura de madera formada
por paneles CLT; en el caso de la cubierta y forjados, con
espesor de 160 mm y una composicion de 5 capas; y en el caso de
los muros portantes, con un espesor de 100 mm y una
composicion de 3 capas. La escalera que conecta la planta bajay
primera se resuelve también con paneles CLT que se fijan por
los extremos y parte central a los muros de la vivienda. Para
conseguir que la zona de salén fuera lo mas diafana sin apoyos
interiores, el forjado de techo se modeliza colgado de los

paneles de muro de planta superior funcionando a traccién. Las

uniones entre los diferentes paneles se realizan con tirafondos
de rosca total,
inclinacién

colocados con diferentes separaciones e

segun las solicitaciones estructurales. Para
contrarrestar los efectos del vuelco de los paneles que produce
la accidn del viento se colocan angulares de traccion (hold-down)
en los extremos de los mismos. Y para contrarrestar los efectos
de desplazamiento de los paneles que produce la acciéon del
viento se colocan angulares de corte distribuidos de forma
regular en la base de los mismos. Todos los elementos
estructurales fueron mecanizados en taller incorporando en los
elementos de muro las capas que conforman la fachada ventilada
con el fin de prefabricar lo méas posible y reducir tiempos de

instalacion en obra.

Conexion a cortante

Conexion hold-down

. 1200 mr

Forjado de pl. intermedia

Forjado de cubierta

© Xavier Pousa
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© Luis Diaz Diaz

Rehabilitacion

Premios /

. Premios Arquitectura CSCAE 2021_Seleccionada
Reconocimientos

Situacién  Santiago de Compostela (A Corufia) Direccién de obra  ARROKABE ARQUITECTOS
Fin de obra 2020 Direccién de ejecucién  Francisco Fernandez Novas
Promotor  Promotor privado Célculo estructura de madera  MECANISMO Ingenieria

Suministro estructura de Maderas BESTEIRO

ARROKABE ARQUITECTOS madera /Fabricante
Arquitectura  (Oscar Andrés Quintela /
Ivan Andrés Quintela) I A ] Carpinteria REBORDELO
de madera

Superficie construida 163 m?
Colaboradores  INOUS Enxefieria Global (Instalaciones)
PEM  130.000 €
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Seccién

Planta

Memoria

Los espacios de planta baja se resuelven a una cota
50 cm inferior a la del acceso, alcanzando 3,20 cm de
altura libre en el estar-comedor. La planta primera
(con altura libre de 2,90 m) se completa con una
galeria con vistas al jardin y al parque de Belvis. En el
bajocubierta, el volumen del dormitorio principal se
resuelve con un revestimiento interior y exterior de
madera microlaminada consiguiendo para el espacio
mas intimo de la vivienda una atmdsfera diferen-
ciada.

El uso de elementos moviles permite regular los usos
y la intimidad de los distintos espacios: una celosia
corredera en planta baja tamiza la relacién entre el
vestibulo y el resto de la planta. En planta primera
dos espacios delimitados por un tabique movil
plegable funcionardn combinando y redefiniendo los
usos de dormitorio, estudio, sala de juegos... También
en esta planta, dos puertas correderas permiten
desvincular ambos espacios de la escalera y otras
dos, similares, acotar la galeria. Un vidrio fijo conecta
el espacio bajocubierta y la planta primera mejorando
el aprovechamiento de la luz natural y permitiendo
una mayor percepcion de la globalidad del espacio;
mediante dos contraventanas correderas se puede
cortar esta relacién ganando intimidad para ambos
espacios.
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© Arrokabe arquitectos

Forjado mixto madera-hormigén con madera microlaminada de haya (vigas y tableros). Correas de cubierta de eucalipto laminado.
Galeria exterior de iroko laminado. Edificacidon anexa resuelta con entramados de madera de pino y tablero OSB.

Producto 1: Madera microlaminada de haya (viga y tablero) Especie: Fagus sylvatica

Clase de servicio: 1 Clase de uso: 1/2 Tratamiento: Fungicida superficial
Producto 2: Madera laminada encolada de eucalipto Especie: Eucalyptus globulus

Clase de servicio: 1 Clase de uso: 1/2 Tratamiento: Fungicida superficial
Producto 2: Madera laminada encolada de iroko Especie: Milicia excelsa

Clase de servicio: 3 Clase de uso: 3.1 Tratamiento: Fungicida superficial
Producto 4: Madera aserrada de pino silvestre Especie: Pinus sylvestris

Clase de servicio: 1 Clase de uso: 1 Tratamiento: ———

Producto 5: Tablero OSB-3 Producto 5: Tablero OSB-3 Tipo: tablero de virutas orientadas
Clase de servicio: 1 Clase de uso: 1 Tratamiento: ———

m
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Sobre una preexistencia que contaba Unicamente con los muros
de mamposteria medianeros y los que conformaban las fachadas
en planta baja se construye una vivienda de 3 alturas (B+1+Bc).
Las medianeras se remontan con termoarcilla y las fachadas con
muros de entramado ligero. Ambas soluciones se completan con
aislamiento y un trasdosado interior. La solucion de fachada
cuenta con un doble rastrelado que define una camara de aire
ventilada y sirve de soporte a un revestimiento exterior de
madera termotratada pintada.

También con esta solucidn, de entramado y revestimiento de

tabla, se ejecuta la ampliacién en planta que acoge la cocina y

conecta con el estar-comedor mediante un corredor definiendo
un patio protegido de las vistas desde el parque de Belvis.

Para la estructura de cubierta se usa madera laminada de
eucalipto. Para los forjados de piso y la estructura de la escalera
se usan tableros y vigas de madera microlaminada de haya. Los
forjados de piso se complementan con una capa de compresién
de hormigén armado conformando un forjado mixto que permite
resolverlos con un solo orden de escuadrias esbeltas.
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Premios /
Reconocimientos

Situacién
Fin de obra

Promotor

Arquitectura

Colaboradores

114

Premios Egurtek 2022_Primer premio cat. Interiorismo. / Premio Gran de Area 2020.

Vigo (Pontevedra)
2020

HAPPY WORKPLACES SL

ARROKABE ARQUITECTOS
(Oscar Andrés Quintela /
Ivan Andrés Quintela)

INOUS Enxefieria Global (Instalaciones)
David Lorenzo Fouz (Inspeccion
estructura de madera existente)

Direccion de obra
Direccién de ejecucién
Calculo estructura de madera

Suministro estructura de
madera /Fabricante

Montaje estructura
de madera

Superficie construida

PEM

ARROKABE ARQUITECTOS
Francisco Fernandez Novas
CIS-MADEIRA / XERA

Maderas VILLAPOL
Maderas RUBEN

ESPACIO SIETE

338 m?

450.000 €

© Luis Diaz Diaz



Planta segunda

Memoria

La rehabilitacion se refiere a una vivienda triplex en
un edificio entre medianeras, situado en el Casco
Vello Alto de Vigo. La edificacién fue construida en
1932 con un sistema de muros de carga de una sola
hoja de canteria granitica de unos 20-25 cm de
espesor y entramados de piso formados por vigas,
viguetas y entablado de madera. Teniendo en cuenta
el nimero de plantas del edificio (5) y la considerable
altura entre ellas, la audacia del planteamiento de la
estructura vertical solo explica su eficacia gracias a la
rigidez que aportan los forjados de madera al
conjunto.

El acceso se situa en el descansillo de la escalera en
planta segunda. Aqui, con una altura libre de 3,50
metros, se resuelve, en una Unica estancia, el salon,
el comedor y la cocina; reservando para ésta ultima,
la fachada oeste con vistas sobre la ria y las islas
Cies. En la siguiente planta se disponen tres
dormitorios. El pasillo que les da acceso, revestido
con madera de castafio, se ilumina a través de los
huecos que conectan con la escalera y de los que
comunican con las habitaciones y con el patio a
través del bafio. El bajocubierta es un espacio sin
nombre ni uso definido, que se conecta con la
escalera mediante un volumen acristalado.

La intervencion propone la reparacién como una
estrategia para afrontar la rehabilitacion de un modo
genuino y contemporaneo. A la manera de un
bricoleur, se considera cada uno de los elementos
como susceptible de ser aprovechado con ligeras
modificaciones.

15
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Refuerzos estructurales de madera microlaminada de picea (LVL), correas de cubierta de eucalipto laminado.

Producto 1: Madera microlaminada de picea (LVL)

Clase de servicio: 1

Clase de uso: 1

Producto 2: Madera laminada encolada de eucalipto

Clase de servicio:1

Clase de uso: 1/2

Especie: Picea abies
Tratamiento: Fungicida superficial
Especie: Eucalyptus globulus

Tratamiento: Fungicida superficial
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Estructura

La piedra granitica es un buen conductor térmico vy

concretamente la morena es también un material muy
absorbente, estas caracteristicas hacen que el cerramiento sea
capaz de absorber y retener una gran cantidad de agua en su
interior, condiciones ideales para desencadenar el colapso de la
estructura de madera por la accién combinada de hongos e
insectos xiléfagos. A pesar de ello y de que la zona cuenta con
ataques de termitas y generalizados, se comprobd que la
estructura de madera se encontraba en buen estado, afectada
muy puntualmente y de forma localizada. Es evidente que el
principal factor que ha permitido este buen comportamiento,
improbable a priori para estas condiciones de contorno, es la

madera utilizada: el pino tea.

Estructura original de pino tea

Se desligaron las entregas de las vigas principales de la
estructura de pisos de los muros pétreos de una sola hoja,
recortando las cabezas y sustituyendo la solucién de cajas por
unas ménsulas de apoyo; se reforzaron aquellas escuadrias que
lo precisaban, con tablones de madera microlaminada; y las
zonas de la estructura horizontal en las que se habia sustituido la
madera original se proyectaron con una solucién de escuadrias de

madera laminada de eucalipto.

i © Arrokabe arquitectos

Alteraciones en estructura
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Rehabilitacion

Premios / Premios Juana de Vega de Intervenciones en el Paisaje 2020_Accésit cat. Intervenciones en el Patrimonio
Reconocimientos  Construido y su Entorno.

ESTEVEZ E GONZALEZ ARQUITECT
Lugar de Madelos, Sobrado dos Monxes S < SUIIECISS

Situacion - Direcciéon de obra  (Miguel Estévez Gémez /
(A Corufa) - . .
Luciano Gonzéalez Dominguez)
Fin de obra 2019 Direccion de ejecucion  Javier Lépez Da Vila
Promotor SABALOGALS.L. Caleulo estructura de Carolo Losada Soto
madera
Suministro estructura de . .
ESTEVEZ E GONZALEZ ARQUITECTOS madera [Fabricante ThIACCaCHERNaRdicaRNinIbes
Arquitectura  (Miguel Estévez Gémez /
Luciano Gonzalez Dominguez ) Montaje estructura ) oo A v ALONSO
de madera
Gabriel Alarcén Sabaris Superficie construida 498 m?
Colaboradores  E3 Arquitectos
CALCUGAL PEM  540.896 €
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Planta 12

Planta baja

Seccidén transversal

La intervencion se centra en la rehabilitacién de una
casa labrega del siglo XVIIl y su entorno para pensién
vinculada al Camino de Santiago.

El proceso de abandono, al igual que en muchos
nucleos rurales, hace que se transforme el paisaje.

Del prado al souto

1970 - PRADO - Relacién intima entre el prado-
actividad-vivienda-edificacion.

2000 - SOUTO - Desvinculacién entre el souto y la
edificacion.

El objetivo fue volver a vincular la edificacion con el
entorno desvaneciendo los limites y buscando una
mirada reciproca.

En planta baja se plantea un gran espacio abierto
vinculdndolo con el souto a través de las aperturas
existentes.

Las ampliaciones se elevan en las zonas con
necesidad de altura. El edificio se abre hacia el
sureste, como consecuencia de los muros
desaparecidos o irrecuperables. Esta nueva piel se
materializa en vidrio y madera, lo que genera
sistemas climaticos pasivos para captacién de calor
en invierno, permitiendo la ventilacién cruzada de
las estancias. Una parra de hoja caduca limita el
soleamiento en verano.

Se interviene en elementos caracteristicos de la
edificacion y su entorno como la recuperacion del
ambito de la lareira. Se conserva el desnivel
existente que formalizaban las cuadras; se reutiliza
el horno como poza y la maseira existente; y se
recupera la base del hérreo como banco /hoguera
acompafiado con la silla "hatillo” para admirar el
entorno.
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Estructura principal de vigas, pilares, pies derechos, tornapuntas y tirantes de madera laminada y estructura secundaria de paneles
de madera laminada maciza encolada (HBE).

Producto 1: Madera laminada encolada GL24h Especie: Picea abies
Clase de servicio: 3 Clase de uso: 1/ 3.1 Tratamiento: Fungicida e insecticida contra insectos
Producto 2: Panel Huttemann de madera laminada encolada (HBE) Especie: Picea abies

Tratamiento: Fungicida e insecticida contra insectos

Cl d icio: 1/3 Cl d :1y 31
ase de servicio: 1/ ase deuso: 1y xiléfagos aplicado superficialmente
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Estructura

Se mantienen los muros existentes de pizarra (lousa)
sobre los que se dispone un nervio de encadenado de
hormigén armado en el que apoyan los pies derechos
de madera.

La estructura de cubierta estd formada por varios
pérticos compuestos por pilares y vigas inclinadas de
cubierta, con un tornapuntas y un tirante de madera
laminada que aportan rigidez a las uniones tanto
entre pilar y par como entre pares.

La estructura primaria del edificio (vigas, pilares, pies
derechos, tornapuntas, tirantes..) esta formada por
piezas de madera laminada de clase resistente GL24h.

Debido al uso del edificio, el forjado de suelo de
planta primera debe garantizar una resistencia a
fuego minima de 60 minutos (R60), por lo que en el
dimensionado de un forjado comuin de correas la
seccién de estas era considerable. De ahi la opcién de
utilizar unos paneles de madera lamiada de 10 cm de
espesor 12 cm en la zona de terrazay 6 cm en la zona
del canalén.

Las uniones de los elementos principales se resolvid
de forma tradicional mediante medias maderas, cajay
espiga.

© EGG arquitectos

Detalle de unién entre paneles de forjado
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Premios /
Reconocimientos

Situacién
Fin de obra

Promotor

Arquitectura

Colaboradores

126

Premios de Arquitectura y Rehabilitacion de Galicia 2020_Primer premio gallego de rehabilitacion. / Premios de
Arquitectura de Teja Hispalyt 2020_Primer premio cat. Rehabilitacién. / Premios Juana de Vega de Intervenciones
en el Paisaje 2021_Mencion especial cat. Viviendas Unifamiliares. / Living Places — Simon Architecture Prize

2020_Proyecto nominado

Lugar de Saa, Carballeda de Avia
(Ourense)

2018

José Serrano Rodriguez

MOL Arquitectura
(Muifios+Otero+Ldpez Arquitectura)
Cecilia Lépez Muifios

Juanjo Otero Vazquez

Luis Angel Lépez Gémez

Direccion de obra

Direccidén de ejecucion
Calculo estructura de madera

Suministro estructura de
madera /Fabricante

Montaje estructura
de madera

Superficie construida

PEM

Cecilia Lépez Muifios
Juanjo Otero Vazquez

Luis Angel Lépez Gémez

Cecilia Lopez Muifios

Maderas SAN MARTIN

CONECGAL Instalaciones

154 m?

100.064,94 €



Isometria constructiva de la ejecucién de vivienda
© MOL Arquitectura

Memoria

La reconstruccion de una vivienda unifamiliar en Saa, en
Carballeda de Avia, Ourense, responde a la necesidad de la
propiedad de recuperar la edificacion después del gravisimo
incendio que asolé la zona por completo. Se aborda la
intervencion de la manera mds respetuosa con el patrimonio
y con la memoria del lugar, pero mediante el uso de sistemas
constructivos contemporaneos. Una vez realizada la lectura
de los paramentos pétreos de la edificacion, se definen
claramente la edificacién original de 1910, las partes
afadidas en el afio 1953 y las reformas efectuadas en el afio
2000.

Las premisas bdsicas para esta reconstruccidon se basan en

los siguientes criterios:

1. Econémico: mediante la reduccién de plazos de ejecucion,
optando por la fabricacion con sistemas constructivos
estandarizados de bastidores en madera.

N

Sostenibilidad: soluciones constructivas, instalaciones y
materiales con la mayor calificacién energética y huella de
carbono cero.

3. Recuperacién de la arquitectura vernacula.

4, Sentimental, como hemos relatado al comienzo.

La actuacién recupera el cardcter tradicional de la
edificacion, demoliendo los elementos ajenos a la arqui-
tectura popular de su entorno. Se opta por materiales
tradicionales, pero con técnicas y sistemas constructivos
contemporaneos. Del mismo modo, consensuado con el
propietario, la madera tiene un protagonismo absoluto en la
reconstruccion de la vivienda, poniéndose de manifiesto en el
nuevo paramento exterior con madera termotratada de pino,
modificada para una mayor durabilidad.

Pese a ser destruida por un incendio, a modo de manifiesto,
se efectta la reconstruccion totalmente en madera, lo que
nos lleva a una huella ecoldgica cero, apoyados ademds por
el uso de instalaciones sostenibles, mediante iluminacién de
bajo consumo vy regulable, con produccién de calefaccién y
agua caliente sanitaria mediante caldera de biomasa.
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Muros de entramado de madera de pino, estructura de cubierta y de forjado de vigas y correas de madera laminada, cerchas de madera
laminada en cubierta. Tablero técnico estructural de caras de particulas e interior de fibras, en entramado de paredy cubierta.

Producto 1: Madera laminada encolada de picea GL24h Especie: Picea abies

Clase de servicio: 1 Clase de uso: 1 Tratamiento: Lasurado en color blanco / tintado
Producto 2: Madera aserrada de pino de Galicia C18 en entablado Especie: Pinus pinaster de Galicia

Clase de servicio: 1 Clase de uso: 1 Tratamiento: Lasurado en blanco y natural

Producto 3: Tablero estructural Superpan Tech P5 de FINSA Tipo de tablero: Caras de fibra e interior de particulas
Clase de servicio: 1 Clase de uso: 1 Tratamiento: Lasurado en blanco y natural
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Estructura

Forjado de entramado de madera laminada GL24h y perfil
200.120.8 como viga que resuelve el encuentro entre el forjado y
la zona a doble altura con la escalera.

Entrevigado: entablado de madera maciza de pino, con acabado
con lasur blanco.

Cubierta: sistema de cerchas y viguetas de madera, y un
entrevigado formado por un entablado de madera de pino
blanqueado con lasur, ldmina barrera de vapor, aislamiento de
lana de roca, tablero técnico estructural (caras de fibras e

interior de particulas) y ldmina transpirable.

Fachada principal: entablado de madera de pino termo-
tratado, anclado sobre rastrel de pino cuperizado de 40x
40 mm, ldamina transpirable, tablero estructural compuesto de
fibra en caras exteriores y particulas de madera en interior,
aislamiento, ldmina barrera de vapor sellada con cinta en todas
sus juntas, con acabado interior formado por un entablado de

madera de pino con acabado en lasur blanco.

Pavimento terraza exterior: madera termotratada de pino man-
teniendo las juntas abiertas y con un sistema de anclaje oculto.

© Héctor Santos-Diez
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