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1. OBJETO Y ALCANCE DEL PLAN

11. OBJETO

El Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban medidas de control
de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias
peligrosas, establece en su art. 13 que, para aquellas empresas afectadas por el mismo en
su nivel superior, los 6rganos competentes en materia de proteccién civil de las
Comunidades Auténomas elaboraran, con la colaboracion de los industriales, un Plan de
Emergencia Exterior para prevenir y en su caso, mitigar, las consecuencias de posibles
accidentes graves previamente analizados, clasificados y evaluados, en el que se
establezcan las medidas de proteccion mas idoneas, los recursos humanos y materiales
necesarios y el esquema de coordinacién de las autoridades, 6rganos y servicios llamados
a intervenir.

Su contenido y procedimiento de homologacion se ajustaran a lo especificado en la Directriz
bésica de proteccidn civil para el control y planificacién ante el riesgo de accidentes graves
en los que intervienen sustancias peligrosas, aprobada por Real Decreto 1196/2003, de 19
de septiembre.

La mencionada Directriz especifica en su art. 7 que las Comunidades Auténomas deberan
elaborar planes especiales ante el riesgo de accidentes graves en establecimientos en los
que se encuentren sustancias peligrosas, que se denominardn Planes de Emergencia
Exterior (en adelante PEE), y que tendran las siguientes funciones basicas:

a. Determinar las zonas de intervencion y alerta.

b. Prever la estructura organizativa y los procedimientos de intervenciéon para las
situaciones de emergencia por accidentes graves.

c. Prever los procedimientos de coordinaciéon con el Plan Estatal para garantizar su
adecuada integracion.

d. Establecer los sistemas de articulacién con las organizaciones de las Administraciones
municipales y definir los criterios para la elaboraciéon de los planes de actuacién
municipal.

e. Especificar los procedimientos de informaciéon a la poblacién sobre las medidas de
seguridad que deban tomarse y sobre el comportamiento a adoptar en caso de
accidente.

f. Catalogar los medios y recursos especificos a disposicién de las actuaciones previstas.
g. Garantizar la implantacién y mantenimiento del Plan.

Las instalaciones de Foresa, Industrias Quimicas del Noroeste, S.A., situadas en el
ayuntamiento de Caldas de Reis (Pontevedra), estan afectadas por las disposiciones del RD
840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban las medidas de control de los riesgos
inherentes a los accidentes graves en los que intervienen sustancias peligrosas, y sus
modificaciones posteriores.

Es, por lo tanto, competencia de la Direccién Xeral de Emerxencias e Interior elaborar y
revisar periddicamente el correspondiente PEE de las citadas instalaciones.

Plan de Emergencia Exterior FORESA Caldas Pagina 1
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1.2. ALCANCE

En base a lo establecido por el R.D. 1196/2003, por el que se aprueba la Directriz Basica de
Proteccién Civil para el control y planificacién ante el riesgo de accidentes graves en los
que intervienen sustancias peligrosas, Unicamente los accidentes de categorias® 2 y 3,
motivaran la activacion de este PEE, limitandose las Autoridades a actuar como informador
a la poblacion en caso de accidente de categoria 1 percibido por la poblacién.

(*) Definicion de las categorias de emergencia segun la Directriz Basica:

Categoria 1: aquellos para los que se prevea, como Unica consecuencia, dafios materiales
en el establecimiento accidentado y no se prevean darios de ningun tipo en el exterior
de éste.

Categoria 2: aquellos para los que se prevea, como consecuencias, posibles victimas y
dafos materiales en el establecimiento; mientras que las repercusiones exteriores se
limitan a darios leves o efectos adversos sobre el medio ambiente en zonas limitadas.

Categoria 3: aquellos para los que se prevea, como consecuencias, posibles victimas,
darios materiales graves o alteraciones graves del medio ambiente en zonas extensas y
en el exterior del establecimiento. Marco legal y documental.

1.3. MARCO LEGAL Y DOCUMENTACION

1.3.1. Marco Legal
NORMATIVA COMUNITARIA

= Directiva 2012/18/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 4 de julio de 2012
relativa al control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que
intervengan sustancias peligrosas y por la que se modifica y ulteriormente se deroga
la Directiva 96/82/CE.

NORMATIVA ESTATAL

» Ley 17/2015, de 9 de julio, del Sistema Nacional de Proteccién Civil.

»= Norma Basica de Proteccién Civil, aprobada por Real Decreto 407/1992, de 24 de abril
(BOE num. 105 de 1 de mayo de 1992).

= Real Decreto 1196/2003, de 19 de septiembre, por el que se aprueba la Directriz Basica
de Proteccion Civil para el control y planificacién ante el riesgo de accidentes graves
en los que intervienen sustancias peligrosas. BOE num. 242 de 9 de octubre.

» Real Decreto 393/2007, de 23 de marzo, por el que se aprueba la Norma Basica de
Autoproteccion de los centros, establecimientos y dependencias dedicados a
actividades que puedan dar origen a situaciones de emergencia.

»= Real Decreto 1070/2012, de 13 de julio, por el que se aprueba el Plan estatal de
Proteccién Civil ante el riesgo quimico.

= Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban medidas de
control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan
sustancias peligrosas. BOE de 20 de octubre de 2015. (Deroga a R.D. 1254/1999).

» Resolucién de 16 de diciembre de 2020, de la Subsecretaria, por la que se publica el
Acuerdo del Consejo de Ministros de 15 de diciembre de 2020, por el que se aprueba
el Plan Estatal General de Emergencias de Proteccion Civil.

Plan de Emergencia Exterior FORESA Caldas Pagina 2
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NORMATIVA AUTONOMICA

Ley 5/2007, de 7 de mayo, de Emergencias de Galicia.

Decreto 56/2000, de 3 de marzo, por el que se aprueba el Plan Territorial de
Proteccidn Civil de Galicia (PLATERGA) y la planificacion, las medidas de coordinacién
y la actuacién de voluntarios, agrupaciones de voluntarios y entidades colaboradoras
en materia de Proteccion Civil de Galicia. Actualizado mediante Resolucion del
02/08/2010.

Decreto 223/2007, de 5 de diciembre, por el que se aprueba el estatuto de la Axencia
Galega de Emerxencias.

Decreto 171/2010, de 1 de octubre, sobre planes de autoproteccién en la Comunidad
Auténoma de Galicia.

Resolucién de 2 agosto de 2010 por la que se publica el Plan Territorial de
Emergencias de Galicia (PLATERGA).

Decreto 37/2019, del 21 de marzo, por el que se determinan los 6rganos competentes
y otras medidas para el control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en
los que intervengan sustancias peligrosas.

1.3.2. Referencias documentales de base

Informe de seguridad e IBA de la Planta de Foresa Caldas de Reis de junio de 2022 que
contiene:

v" Politica de Prevencién de Accidentes Graves
v Sistema de Gestién de Seguridad
v"Informacién Basica para la elaboracion del Plan de Emergencia Exterior

v Analisis del Riesgo

Notificacion Obligatoria de junio de 2022.

Otra documentacion:

Plan Territorial de Protecciéon Civil de la Comunidad Auténoma de Galicia (PLATERGA),
2009. Actualizado mediante resolucion de 2 agosto de 2010.

Plan de Emergencia Exterior FORESA Caldas Pdgina 3
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2. DESCRIPCION DE ENTORNO E INSTALACIONES
2.1. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

En los apartados siguientes se recoge la descripcion de la instalacién que integra este PEE,
con la finalidad de comprender y visualizar la posterior descripcion de las hipotesis
accidentales que pueden dar lugar a accidentes graves, asi como el alcance de las mismas.

2.1.1. Identificacion y datos generales

DIRECCION Avda. de Dofia Urraca n°® 91- C.P. 36650
INSTALACION Caldas de Reis (Pontevedra)

Fabricacion de productos bdsicos de quimica organica, fabricacién de

ACTIVIDAD INDUSTRIAL . . s . . . L
materias plasticas y fabricacién de pinturas, barnices y revestimientos.

2.1.2. Descripcion de las instalaciones y procesos

En imagen siguiente se muestra imagen de las instalaciones:

7w
Imagen 1.- Imagen de las instalaciones

Instalaciones
Se identifican las siguientes zonas o instalaciones principales:

- Planta de fabricacion de colas

- 3 Plantas de Fabricacién de Formol (I, Il y 1)
- Planta de Fabricacién de PVA

- Planta de Produccion de Emulsiones

- Almacenamiento de Inflamables

- Almacenamiento de Peréxidos Orgdnicos

- Almacenamiento de Corrosivos

- Almacén de Urea

Plan de Emergencia Exterior FORESA Caldas Pdgina 4
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- Almacén de Residuos

- Tanques de Almacenamiento Zona “C”

- Tanques de Almacenamiento Zona “F”

- Tanques de Almacenamiento Zona “M"”

- Tanques de Almacenamiento de Emulsiones

- Nave de Pinturas

- Nave de Envasado

- Planta de GNL

- EDAR

- Planta de Aguas (Bruta, Filtrada, Desmineralizada)

Procesos
Se llevan a cabo principalmente dos procesos de fabricacion:

o Fabricacién de formaldehido.
o Fabricacién de colas a partir de formol.

Fabricacion de formaldehido

El método empleado en la fabricacién de formaldehido en la planta de Foresa se denomina
proceso FORMOX y consiste en la reaccién de oxidacién - deshidrogenacién del alcohol
metilico utilizando un catalizador.

Fabricacion de colas a partir de formol

Se emplea la disoluciéon acuosa de formaldehido (o formol) obtenida en la torre/s de
absorcién, junto con otras materias primas para la fabricacién de colas, mediante 11
unidades de fabricacién o produccién (reactores) de diferente capacidad.

Existen otras unidades de produccién de caracter secundario:

o Fabricacién de colas de acetato de polivinilo.
o Fabricacién de ignifugantes, pinturas, dispersiones y catalizadores.
o Fabricacién de emulsiones.

2.1.3. Productos y Sustancias

La instalacién esta afectada por las disposiciones del RD 840/2015 en funcién de las
sustancias que se indican a continuacion (y, por lo tanto, son aquellas susceptibles de
generar accidentes graves):

CANTIDAD UMBRAL CANTIDAD
SUSTANCIA . REQUISITOS NIVEL .
CLASIFICACION RD 840/2015 MAXIMA
CLASIFICADA SUPERIOR
(TONELADAS) (TONELADAS)

ForMoL (55% 12959

FORMALDEHIDO) e

CONCENTRADO UREA -
FORMOL .. 1.249,5
H2 Toxicidad Aguda 200
FENOL 315
Acipo FORMICO AL
85% 2,39

Plan de Emergencia Exterior FORESA Caldas Pagina 5
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CANTIDAD UMBRAL CANTIDAD
SUSAEYS CLASIFICACION RD 840/2015 B e MAXIMA
CLASIFICADA SUPERIOR (TONELADAS)
(TONELADAS)
H2 Toxicidad Aguda 200
HIDROPEROXIDODE | pgh. Systancias y mezclas que 4
TERC-BUTILO70% | (eaccionan espontdneamente 200
y peroéxidos orgdnicos
ACETATO,DE VINILO P5c: Liquidos Inflamables 50.000 177,4
MONOMERO
AGE1 (BARTENSID 10
168/110-A)
AGE1 (FINDET 1618 281
A/18) Peligrosas para el medio )
MERGAL LA ambi,ente acuatico. ’E’I.: 200 3,1
Categoria aguda 1 o crénica 1
ACEITE TERMICO 675
(DOWTHERM) !
HIPOCLORITO SODICO 6
GASOLEO Nominada 25.000 100
METANOL Nominada 5.000 4.800
OXiGENO Nominada 2.000 12
GNL/GN Nominada 200 36,5

Tabla 1.- Sustancias clasificadas segin R.D. 840/2015

EL Fenol se clasificaria también por la categoria “E2 Peligroso para el medio ambiente
acudtico en la categoria crénica 2, no obstante, se incluye bajo la clasificacion de “H2
Toxicidad aguda” por presentar esta categoria umbrales mas bajos a efectos del R.D.
840/2015.

El 4cido formico al 85% se almacena en planta en forma de GRGs. Se dispone de 2 GRGs.

El Hidroperdxido de Terc-Butilo 70% se clasificaria también por la categoria “E2 Peligroso
para el medio ambiente acuatico en la categoria crénica 2” y por la “P5c Liquidos
Inflamables”, no obstante, se incluye bajo la clasificacion de “H2 Toxicidad aguda” y por la
“P6b Sustancias y mezclas que reaccionan espontaneamente y perdxidos organicos” por
presentar estas categorias umbrales mas bajos a efectos del R.D. 840/2015.

En las instalaciones se encuentran presentes otras sustancias peligrosas clasificadas que
no superan el 2% de su respectivo valor umbral correspondiente (segun el R.D. 840/2015) y
su tipo de almacenamiento consiste en garrafas, sacos, etc. Estos productos se podrian
clasificar dentro de las siguientes familias quimicas: Aminas; Carbonatos; Acidos; Glicoles;
Alcoholes; Fosfatos; Bases; Nitratos; Amidas; Oxidos; Ester / Acetatos; Sulfatos /Sulfitos;
Silicatos; Perdxidos; Compuestos Organosulfurados (THT); Otros.

Plan de Emergencia Exterior FORESA Caldas Pdgina 6
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Las caracteristicas fisicas, quimicas y de toxicidad de las sustancias clasificadas (Parte 1y 2
del Anexo del RD 840/2015) se pueden consultar en las fichas de datos de seguridad que se
adjuntan en anexo 4.

Procesos en los que intervienen las sustancias peligrosas clasificadas

En la tabla que se presenta a continuacién y, de acuerdo al Anexo | de la Directriz Basica,
para las sustancias clasificadas se indica:

- Proceso o procesos en que interviene la sustancia.

- Presién y temperatura, en el proceso y en el almacenamiento.

- Transformaciones fisicas que puedan generar riesgos.

- Transformaciones quimicas (reacciones secundarias) que pueden generar riesgos.

- Cantidad maxima retenida entre secciones aislables, susceptible de un escape
accidental, con indicacién de presion y temperatura.

Plan de Emergencia Exterior FORESA Caldas Pagina 7
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Sustancia

Proceso/s en que interviene

Transformaciones fisicoquimicas que pueden generar riesgos

Formol (Solucién
acuosa al 37% vy al
55% de
formaldehido)

Producto intermedio: Se obtiene del metanol, y posteriormente se utiliza para la
fabricacion de colas.
Se almacenay lo habitual es que sea expedido desde cisternas.

En caso de calentamiento pueden producirse mezclas explosivas con el aire.
Reacciona con oxidantes, acidos fuertes, bases fuertes, fenol.
Productos de descomposicién peligrosos: Vapores o gases corrosivos.

A altas temperaturas puede producirse pirolisis y deshidrogenacién.

Concentrado Producto intermedio: Se almacena en mismo cubeto que tanques de formol. Evitar los siguientes materiales: Acidos, Bases, Agentes oxidantes.
Urea Formol Se almacena y lo habitual es que sea expedido desde cisternas. Productos de descomposicidn peligrosos: En caso de incendio se pueden generar mondxido y didxido de carbono, humos y
oxidos de nitrégeno.
Fenol Materia prima: Fabricacion de colas. Se recepciona desde camiones cisterna, se almacena | Reacciona con oxidantes.

y posteriormente se distribuye al proceso.

En caso de incendio pueden formarse: mondxido de carbono y didxido de carbono.

Acido Férmico al
85%

Regulador de PH para fabricacion colas de aminoplasto.
Se recepciona en GRGs al 85% de concentracidn y se almacena a esa concentracién. En
planta de produccién se utiliza al 35% tras diluirlo.

Posibilidad de descomposicién lenta.

Reacciones con alcalis, reacciones con aminas. Reaccién exotérmica.

Sustancias a evitar: alcalis, metales sin revestimiento, metales no preciosos.

En dependencia de las condiciones de descomposicidn, consecuencia de la misma pueden liberarse mezclas complejas de
sustancias quimicas: diéxido de carbono (CO2), mondxido de carbono y otros compuestos organicos.

Hidroperodxido de
Tercbutilo 70%

Materia prima: Fabricacidn de colas de acetato. Se recepciona en bidones, se almacena.

Los vapores pueden formar una mezcla explosiva con el aire.
Materias que deben evitarse: Aceleradores, acidos y bases potentes, (sales de) metales pesados, agentes reductores.
En caso de incendio o descomposicidn se pueden producir gases y vapores irritantes o nocivos para la salud.

Acetato de vinilo

Materia prima: Fabricacidn de colas de acetato. Se recepciona en bidones, se almacena en

El gas se mezcla bien con el aire. Las mezclas explosivas se forman facilmente.
Posibilidad de reacciones peligrosas: Reaccién con acidos, alcalis y oxidantes.

monoémero tanques. . L o L . L .
Polimerizacion con desprendimiento de calor. Reacciéon con metales ligeros. Reaccidon con aminas.
. . Combustible por encima de su punto de inflamacidn.
, Combustible en caldera de vapor y se emplea en el grupo electrégeno. - . . . .
Gasoleo . ) Posibilidad de reacciones peligrosas: Sustancias oxidantes fuertes.
Se recepciona desde cisternas, se almacena en tanques S . . . .
Productos de descomposicién peligrosos: CO2, H20, CO (en caso de combustion incompleta), hidrocarburos inquemados.
o S , . . Inflamable. Pueden formarse mezclas explosivas de vapor /aire.
Materia prima: Fabricacidon de formaldehido. Se recepciona desde cisternas, se almacena . P p / , . . .
Metanol . L . Se descompone al calentarla intensamente, produciendo CO y formaldehido. Reacciona violentamente con oxidantes,
y posteriormente se distribuye al proceso de forma automatizada. .. . . . L
originando peligro de incendio y explosidn.
Puede provocar o agravar un incendio.
- Puede reaccionar violentamente con materiales combustibles.
, Se suministra a la EDAR. . .
Oxigeno . . Puede reaccionar violentamente con agentes reductores.
Se recepciona desde cisternas, se almacena. . . . L.
Oxida violentamente materiales organicos.
Riesgo de explosidn si cae sobre materias de estructuras organicas (por ejemplo asfalto o madera).
Temperatura de liquido muy baja (— 160°C), peligro de quemaduras por congelacién. El gas arde con llama casi invisible. Forma
Gas Natural mezclas explosivas con el aire (especialmente en proporciones metano/aire 1:10).
Licuado Se recepciona desde cisternas, se almacena en planta satélite y pasa a los gasificadores. Vapores desprendidos del liquido se comportan como un gas pesado, extendiéndose a nivel del suelo, hasta los —104°C, que es
mas ligero que el aire. Extremadamente inflamable y combustible. Por combustién genera CO2 y CO (en deficiencia de oxigeno).
Incompatible con oxidantes fuertes (perodxidos, cloro, fllor, etc).
Combustible en los tres generadores de vapor de la sala de calderas. Solo se utiliza en el . . . . . .
,, , . Gas extremadamente inflamable y combustible. Forma mezclas explosivas con el aire (especialmente en proporciones metano
caso de que las plantas de produccién de formaldehido, cuyo proceso es exotérmico, no ) . ° o ) ., . .,
. , . S aire 1:10). El gas por encima de —104 °C es mas ligero que el aire. La exposicion al fuego de recipientes puede causar la explosidn
Gas Natural sean suficientes o estén paradas, para alimentar de energia térmica al resto de procesos

de planta.

de los mismos. Por combustidon genera CO2 y CO (en deficiencia de oxigeno). Incompatible con oxidantes fuertes (peréxidos,
cloro, fluor, etc).
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AGE1 (BARTENSID
168/110-A)

Materia prima: Produccién de emulsiones. Se almacena en tanques

En caso de incendio se pueden generar productos de descomposicion peligrosos: mondxido y didxido de carbono, humos y
oxidos de nitrogeno. Mantener alejado de agentes oxidantes y de materiales fuertemente alcalinos o acidos, a fin de evitar
reacciones exotérmicas.

AGE1 (FINDET
1618 A/18)

Materia prima: Produccidn de emulsiones. Se almacena en tanques

Los productos de descomposicidn pueden incluir los siguientes materiales: diéxido de carbono, mondxido de carbono.

MERGAL LA

Materia prima: Produccién emulsiones

Los productos de descomposiciéon pueden incluir: CO2, CO, éxido de nitrégeno, 6xidos de azufre, compuestos halogenados,
dxido/dxidos metdlico/metdlicos.

Aceite térmico

Estd en circuito cerrado en las tres plantas de formol, distribuido entre los reactores,
separadores, condensadores y depdsitos. Sélo se acumula en los depdsitos cuando hay

Exposicidon a temperaturas elevadas puede originar su descomposicion.
Los productos de descomposicidon dependen de la temperatura, el suministro de aire, y la presencia de otros materiales. Los

(Dowtherm) . . . productos de descomposicidn pueden incluir trazas de benceno, fenol...
una parada prolongada y/o durante ciertas operaciones de mantenimiento. . .
Mantener alejado de agentes oxidantes.
Hipoclorito Aditivo utilizado como biocida registrado en los sistemas de tratamiento de aguas: torres | En dependencia de las condiciones de descomposicidon, como consecuencia de la misma pueden liberarse mezclas complejas de
Sédico de refrigeracién y agua de aporte sustancias quimicas: CO2, CO y otros compuestos organicos.

Tabla 2. Procesos en los que intervienen las sustancias peligrosas clasificadas
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Caracteristicas de los depdsitos de almacenamiento de sustancias o productos
clasificados.

A continuacién, se presentan en forma de tabla las caracteristicas de los depdsitos de
almacenamiento.
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No existen valvulas
seccionadoras de

TK-101 Metanol 3126 1,0 25 Acero Carbono NO NO - )
accionamiento a
distancia. Las
valvulas de linea
de salida, en
TK-102 Metanol 3126 1,0 25 Acero Carbono NO NO aspiracion de
bomba, son
manuales
Solucién
TK-104 acuosa de 100 1,0 50-60 Acero Inox. Lana Roca 50 mm NO
fenol Si, situadas en el
Solucién exterior del cubeto
TK-103 acuosa de 200 1,0 50-60 Acero AlSI 316 Lana Roca 50 mm NO
fenol
Solucién
F-2 acuosa de 200 1,0 50 Acero Inox. Lana Roca 50 mm NO
formaldehido
Solucién
F-3 acuosa de 200 1,0 50 Acero Inox. Lana Roca 50 mm NO
formaldehido
Solucién No existen vélvulas
F-6 acuosa de 200 1,0 65 Acero Inox. Lana Roca 50 mm NO seccionadoras de
formaldehido accionamiento a
Solucion distancia. Las
F-7 acuosa de 200 1,0 65 Acero Inox. Lana Roca 50 mm NO vélvulas.de linea
formaldehido de salida, en
Solucion aspiracion de
F-9 acuosa de 200 1,0 65 Acero Inox. Lana Roca 50 mm NO bomba, son
formaldehido manuales.
Solucién
F-4 acuosa de 52 1,0 50 Acero Inox. Lana Roca 50 mm NO
formaldehido
Solucién
F-5 acuosa de 45 1,0 50 Acero Inox. Lana Roca 50 mm NO
formaldehido
Plan de Emergencia Exterior FORESA Caldas Pagina 11
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Concentrado disNF:)g;ode
c-27 de urea de 500 1,0 Tamb Acero Carbono NO ’p
formol valvula de
seguridad)
Concentrado disNF;r(1r;ode
C-28 de urea de 500 1,0 Tamb Acero Carbono NO 'p
formol valvula de
seguridad)
Acetato de No existen vélvulas
TK-105 vinilo 100 1,0 Tamb Acero Inox. SI 316 NO NO seccionadoras de
mondémero accionamiento a
Acetato de distancia. Las
T™MP vinilo 3 1,0 Tamb Acero Inox. S| 316 NO NO vélvulas de linea
mondmero de salida, en
Acetato de aspiraciéon de
TK-106 vinilo 100 1,2 Tamb Acero AlS| 316 NO NO bomba, son
mondmero manuales.
TK-136 Oxigeno 11,5 18,0 -183 Acero Inox. Sl Sl
V-9701 Gas Natural 80 9 -164 Acero Inox. S| S|
Licuado
Tar,|que Gasdleo B 50 1,0 Tamb Acero Carbono NO NO
Gaséleo B
Tanque Gasoleo C 50 1,0 Tamb Acero NO NO
Gasoleo C
Dispone de vélvula
AGE1 (FINDET seccionadoras de
- 1 . L L
TK-309 1618 A/18) 30 ,0 40 Acero Inox. 304 ana Roca 80 mm NO accionamiento a
distancia
D.ep05|to Aceite térmico 50 1,0 Tamb Pared Simple Acero N.D. N.D.
unidad FA-I (Dowtherm) |
Deposito Aceite térmico Las valvulas de
unidad FA-II (Dowtherm) 25 1,0 Tamb Pared Simple Acero N.D. N.D. linea de salida son
Depésito Aceite térmico manuales.
unidad FA-IIl | (Dowtherm) 25 1,0 Tamb Pared Simple Acero N.D. N.D.
Tabla 3.- Caracteristicas de los depdsitos de almacenamiento
N.D. No Disponible.
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Se indica tipo, capacidad y existencia de vias de evacuacioén. La informacién de los cubetos
se detalla en la siguiente tabla:

CAPACIDAD DIMENSIONES | PENDIENTE | DESTINO DE DRENAJES (PENDIENTES, ViAS
TANQUES 3 TiPO
(m?) (m) (%) DE EVACUACION
El cubeto dispone de dos salidas de
TK-101 evacuacion al mismo nivel que comunican
TK-102 con el exterior. En el perimetro del cubeto
TK-103 3680 Rectangular 52,5x41,3x1,8 1% se sitla un canal de drenaje para recogida
TK-104 de Hormigon de posibles derrames. El cubeto esta
TK-105 construido con pendiente del 1% hacia
TK-106 dicho canal de drenaje que desemboca en
una arqueta estanca.
F2
F9
F3 . .
Fa El cubeto dlspon'e de evacuacion
F5 560 Rectang.ulajr 42x27x1,2 <0,5% . mediante 3
F6 de Hormigon bomba hacia la balsa de recepcién de la
£7 EDAR.
C-27
C-28
Tanque Gaséleo B| 50,36 Rectangyla'\r 10,47x3,7x1,8| <0,5% Cul?eto con evacuac’ién mediante
de Hormigdn accionamiento de valvula manual.
Tanque
AGE1(FINDET El cubeto dispone de evacuacion
1618A/18): TK- 120 Rectangyle?r 14x5,6x1 1% mediante bomba para su reutilizacién en
309 TK-308 (DEA) de Hormigdn el proceso de produccién o gestion.
TK-312 (AGE2)
El suelo del cubeto contara con una
L. Rectangular pendiente del 1% hacia un canal de
Deposito GNL o498 de Hormigon 1583 m*x 0,6 m 1% recogida de 80x80 cm relleno de gravilla
para drenaje.
De‘p05I’t0 d-e 50 Rectangular El cubeto no dispone de valvula de
aceite térmico L N.D. N.D.
(FA-I) de Hormigon descarga.

N.D. No Disponible.

Tabla 4.- Descripcion de los cubetos

Sismicidad considerada en el diseno de cada una de las instalaciones

Segun se indica en la Norma de Construccién Sismorresistente: parte general y edificacién
(NCSE-02), establecida por Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre (BOE nimero 244,
de 11 de octubre de 2002), de acuerdo con el uso a que se destinan e independientemente
del tipo de obra de que se trate las construcciones se clasifican en tres niveles de

importancia.
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El valor de la aceleracidn sismica basica para la zona en la que se ubica la fabrica de Foresa
es inferior a 0,04g, por lo que no es de aplicacion la Norma de construccién
sismorresistente (R.D. 997/2002).

Bandejas de tuberias y conducciones de fluidos, propias de la planta o de
interconexion con otras.

Por las caracteristicas de la planta, las lineas principales son aquellas que se dirigen desde
los tanques de almacenamiento de materias primas hasta las unidades de produccién
donde se utilizan éstas y desde las unidades de produccién a los tanques de
almacenamiento de producto acabado.
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., SITUACION / ELEVACION
LINEA SUSTANCIA ESTADO PUNTOS DE AISLAMIENTO "
APROX. (m)
Almacenamiento de metanol a vaporizador metanol Metanol Liquido Aéreaa9m
Vaporizador metanol a reactor formol Metanol Liquido Aéreaa8m
Salida de producto desde sistema reactor formol Formol y Otros Gas Aéreaa2m
Torre de absorcion a almacenamiento de formol Formol Liquido Aéreaadm
Depésito HTF a sistema reactor formol Aceite térmico (Dowtherm) Liquido Aérea
Reactor formol a condensador HTF Aceite térmico (Dowtherm Gas Aéreaadm
Condensador HTF a depdsito HTF Aceite térmico (Dowtherm) Liquido Aérea
Al i f | i i6 Lo .
macenamiento de formol a unidad de produccién Formol Liquido Aéreaadysm
de Planta de colas
Almacenamiento de solucién acuosa de fenol a Solucién acuosa de fenol 80 L ,
R . Liquido Aéreaa9m
unidad de produccion de Planta de colas % ) )
. e . T Vdlvulas de corte en la salida y en -
Unidad de produccion a almacenamiento Colas Liquido la entrada Aéreaa8m
Almacenamiento de VAM a tanque proceso TMP VAM Liquido Aéreaa9m
VAM desde tanque proce..s,o TMP a unidad de VAM Liquido Aéreaadm
produccion
Almacenamiento oxigeno a Estacion de gasificacion Oxigeno Liquido AéreaalSm
Estacidn de gasificacion Oxigeno Liquido/Gas Aérea
Almacenamiento GNL a gasificadores Gas Natural Licuado Liquido Aérea
Gasificadores a nueva sala calderas Gas Natural Gas Aérea / Enterrada
Almacenamiento de AGE1 en TK-309 a depésito .
. . AGE1 Liquid Aé
dosificador D-7501 (planta fabricacion emulsiones) ‘quido erea
Depdsito dosificador D-7501 a reactor unidad
mezclador R-7201 /7202/7203 (planta fabricacién AGE1 Liquido Aérea

emulsiones)

Tabla 5.- Bandejas de tuberias y conducciones de fluidos

Nota: Para las lineas de las unidades de produccion de formol, se toman las condiciones representativas de la unidad FA-I (hay tres unidades).

N.D.: No Disponible.
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Puntos de recepcion y expedicion de sustancias clasificadas

Para los puntos de recepcion y expedicién de sustancias clasificadas se indica presién,
temperatura y caudal. En la siguiente tabla se detalla dicha informacioén.

PRESION TEMPERATURA
SUSTANCIA ORIGEN DESTINO ° CAUDAL
(bar) (°C)
Plant
Metanol Camion Cisterna anta de 4 25 100 t/h
Foresa
Solucién Acuosa de Fenol . Planta de
(al 100%) Camion Cisterna Foresa 4 65 24 t/h
Acetato de vinil Planta d
cetato de vintio Camién Cisterna anta de 6 20 47 t/h
monémero Foresa
; L. Planta d .
Acido Férmico al 85% GRGs anta de Atm Amb No aplica
Foresa
Hidroperdxido de Terc- Planta de .
Butilo 70% Garrafas de 25 L Foresa Atm Amb No aplica
Pl
Gasoleo Camion Cisterna anta de 1 (max.) Amb 8-10 m3/h
Foresa
F | i6
ormol / Concentrado Planta de Foresa C.amlon 4 65 25t/h
Urea Formol Cisterna
GNL Camion Cisterna Planta de 5-7 -161 25 m?/h
Foresa
Oxigeno Camion Cisterna Planta de 3 -183 N.D.
Foresa
AGE1 (BARTENSID . . Planta de .
5 B A A N |
168/110-A) Camion / Bidones Foresa tm mb o aplica
e Planta de i 3
AGE1 (FINDET 1618 A/18) Camion Cisterna Foresa 1 (max.) 70 60 m3/h
Bi Pl
MERGAL LA idones / anta de Atm Amb No aplica
Contenedores Foresa
Aceite térmico Bidones Metalicos Planta de Atm Amb No aplica
(Dowtherm) 200 L Foresa P
Planta d
Hipoclorito Sédico GRGs anta de Atm Amb No aplica
Foresa

Tabla 6.- Puntos de recepcion y expedicion de sustancias clasificadas

N.D.: No Disponible.

El aceite térmico (Dowtherm) no se recepciona normalmente dado que opera en un circuito
cerrado en las plantas de formol. No obstante, en caso de ser necesario reponer alguna
cantidad, se recibiria en bidones metalicos de 200 litros. La carga completa de aceite
térmico a las plantas de formol se haria en camiones cisternas.
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2.1.4. Servicios del establecimiento
SUMINISTROS EXTERNOS

Suministro externo de electricidad y otras fuentes de energia

La energia eléctrica procede de la subestacion TIBO que se encuentra a 2 km de distancia
de la planta. El suministro se realiza por medio de una linea de 20 kV. Existe otra linea de
paso de 20 kV, a la cual Foresa puede conectarse en caso de emergencia o fallo de la
primera.

La planta utiliza energia eléctrica en BT. Para ello dispone de tres transformadores secos
de MT/BT de 6.000 kVA y relacién de transformacién 20Kv / 0.4 V.

Suministro externo de aqua v otras sustancias liquidas o sélidas

Captacion de agua del rio Umia

La planta consume agua procedente del rio Umia. La captacién se realiza a través de un
sistema de bombeo que conducen el agua a un filtro de arena, para posteriormente
canalizarla a los diferentes puntos de consumo o bien se trata para obtener un agua de
calidad superior para la generacién de vapor, productos especificos, etc

Caracteristicas de la balsa impermeable pulmon

La fabrica posee dos balsas de reserva de agua impermeable que recibe agua de los
siguientes puntos:

= Depuradora de aguas industriales de la planta: Evacua todo su caudal a la balsa,
situdndose éste entre los 4 y 15 m3/h. Tiene aproximadamente unos 6.300 m* de
capacidad.

= Canalizaciones de las aguas pluviales limpias recogidas en la fabrica: Tiene
aproximadamente unos 14.700 m*® de capacidad.

El agua almacenada en ambas balsas, es usada para su reutilizacién en procesos de planta,
no existiendo vertido a cauce publico.

SUMINISTROS DENTRO DEL ESTABLECIMIENTO

Produccién interna de energia, suministro y almacenamiento de combustible

La planta aprovecha el vapor sobrecalentado a 250°C generado en la fabricacion de
formaldehido, mediante una instalacién de cogeneracién constituida por una turbina de
vapor y un generador asincrono.

Se utiliza gasoéleo C para el funcionamiento de la caldera de vapor y gas natural para el
funcionamiento del grupo generador de vapor y del grupo electrégeno en caso de fallo de
la red eléctrica de compaiiia y gaséleo B para el aprovisionamiento de combustible de la
maquinaria mavil de planta (1 carretilla y 2 palas cargadoras).

Red interna de distribucion eléctrica

La distribucién en BT comienza en la salida de los tres transformadores secos de 2.000 kVA
cada uno, desde donde se alimentan los cuadros generales de distribucién en BT, de manera
que cada transformador alimenta a uno de los cuadros. Desde cada uno de los cuadros,
protegidos por interruptores generales automaticos, salen las lineas de distribucién que
van a los distintos cuadros secundarios de la planta.
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Suministro eléctrico de emergencia

El establecimiento dispone de suministro de emergencia mediante grupo electrégeno de
emergencia de 900 kVA.

Aqua caliente v otras redes de distribucién de fluidos

= Nitrégeno: la planta dispone de un generador de nitrégeno que se emplea para inertizar
el tanque de almacenamiento de VAM, el tanque de mondémero en planta, el reactor,
la cubay las conducciones. El sistema de inertizado tiene un tanque de almacenamiento
de 6 m*y, adicionalmente, un sistema de reserva compuesto de 2 bloques de botellas
a presion conectadas a la red de nitrégeno.

= Vapor: se dispone de circuito de vapor para calefactar diversos procesos de la planta.
El vapor es fruto de la evaporacion del agua que absorbe el calor generado en la
reaccién de produccién en las plantas de formaldehido.

Aire para instrumentacion

La planta dispone de tres compresores de tornillo de 15 CV 2 x 5 CV, que trabajan a una
presion de red de 4 bar y un caudal aproximado de 3.475 |/min. El consumo eléctrico de
cada uno es aproximadamente de 44 A.

OTROS SERVICIOS

Sistemas de tratamiento de residuos

Los residuos generados se almacenan de forma segregada como paso previo a su gestién a
través de gestores autorizados, para cada tipo de residuo.

Se diferencian dos tipos de residuos en funcién de su peligrosidad:

- Residuos no peligrosos: Gestionados por diferentes gestores autorizados, segun la
naturaleza de los mismos.

- Residuos peligrosos: Son etiquetados y almacenados segun la Ley 7/2022, de 8 de abril,
de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Red de alcantarillado v sistemas de evacuacién de aquas residuales

La planta dispone de una red segregada de recogida de aguas:

- Aguas pluviales limpias: Dispone de un sistema de recogida y las conduce mediante
colectores enterrados hasta la balsa pulmén de aguas pluviales limpias.

- Aguas industriales y pluviales contaminadas: Dispone de una amplia red de recogida de
aguas industriales que son conducidas mediante canalizaciones hasta la planta
depuradora de aguas industriales EDAR, para su tratamiento y posterior
almacenamiento.

- Aguas sanitarias: Las aguas generadas en los sanitarios (bafios, vestuarios, grifos, etc.)
de la planta se conducen y canalizan para ser posteriormente vertidos al colector de la
red municipal de aguas residuales. Las caracteristicas de las aguas generadas se
asimilan a urbanas.
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Dispositivos de control y recogida de agua contra incendios

El sistema de drenajes conduce los diferentes efluentes de la planta hasta la balsa de
homogeneizacién de efluentes de la EDAR, en la que se mezclan, neutralizan vy
homogeneizan, todos los efluentes recogidos.

2.1.5. Medios e instalaciones de proteccion
MEDIOS MATERIALES

A continuacién, se exponen los medios materiales de prevencion y proteccion. Se presenta
un listado general.

= Red de Proteccidon Contra Incendios. Red dispuesta en anillo, posee valvulas de
bloqueo para aislar secciones afectadas por roturas.

= Red de extincion por agua y por espuma del parque de almacenamiento de
metanol, fenol y VAM. Consta de un depdsito para contener espumdgeno y dos
colectores, uno para el sistema de refrigeracién por agua y otro para los sistemas
de extincién por agua-espuma.

= Instalacion de proteccion contra incendios. Se dispone de proteccién contra
incendios en las diferentes dreas, adecuada segun el area a proteger.

= Extintores. Todas las instalaciones de la planta cuentan con extintores de forma
que el recorrido desde cualquier punto de la planta a un extintor no supere los 15
metros (en el interior de edificaciones).

= Red de hidrantes. Se dispone de un sistema de extincién manual a través de
hidrantes, formado por:

- 10 hidrantes de columna seca (CHE)

- 2 hidrantes de columna seca con monitor

- 7 casetas de dotacién de hidrantes en fdabrica y otras 4 en parque de
almacenamiento de productos quimicos

= Interruptores de alarma. Existen interruptores manuales de alarma situados en la
sala de control, otro en la sala de bombas del sistema contra incendios, zona de
almacenamiento de productos quimicos, edificio de oficinas-laboratorio, etc.
Ademas, existen otros interruptores de disparo de extincion y paro de extincién
distribuidos por toda la fabrica.

= Centrales y subcentrales

- Sala de control. Central contra incendios analégica.

- Sala motobombas del pargque. Unidad repetidora de control conectada con la
central situada en la Sala de Control de la Fabrica.

- Salas de cuadros eléctricos. Todas las salas de cuadros eléctricos disponen de
subcentrales de deteccion de incendios, detectores 6pticos de humo,
interruptores de superficie de "Disparo de Extincion” e interruptores de superficie
de “Paro de Extincion”. En las salas de cuadros eléctricos que disponen de falso
suelo, existe a mayores deteccién 6ptica analdgica en el falso suelo y extincion
por CO..
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Los cuadros eléctricos de formol y los del parque de almacenamiento de
productos inflamables, estan conectados directamente, sin subcentrales, a la
central contra incendios del cuarto de control.

La central de transformacién de baja y media tension esta protegida mediante
un sistema de deteccién 6ptica analégica y falso suelo con detectores de humo,
extincion por CO, con bateria de interruptores de disparo y paro de extincién,
sirena electrénica bitonal y los correspondientes médulos de control.

» Otros dispositivos de vigilancia y seguridad

- Cubetos para los tanques de almacenamiento

- Cubetos para los recipientes mdviles

- Vdlvulas de seguridad

- Discos de ruptura

- Sistemas de proteccién catddica

- Valvulas de alivio térmico

- Dispositivos en los propagadores de deflagraciones

- Inertizado con nitrégeno en determinados tanques de almacenamiento

- Toma de tierra en la zona de descarga de cisternas y anillos equipotenciales de
tierras por toda la instalacién

- Bridas de tuberias que conducen sustancias inflamables puenteadas

- Procedimientos de actuacién

- Detectores de incendios y gases

- Sistemas de alarmas

- Red contra incendios

- Red de pararrayos

MEDIOS HUMANOS

Existen distintas organizaciones para gestionar la emergencia, segun sea dia laborable
(jornada habitual), ou dia non laborable (fuera de jornada habitual).

El equipo humano en jornada habitual, consta de:

= Direccion y Coordinacion:
- Director de la Emergencia (DE)
- Jefe de Intervencion (JI)
- Jefe de Alarma y Evacuacién (JAE)

= /ntervencion:
- Equipo de Intervencién (EI)
- Equipo de Alarma y Evacuacién (EAE)

= Apoyo:
- Equipo de Asistencia Técnica (EAT).

= Servicio de Vigilancia
El equipo humano fuera de jornada habitual, consta de:
= Director de la Emergencia / Jefe Equipo de Intervencion: Jefes de turno.

= Equipo de Intervencion: Personal de Produccién y Mantenimiento.
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= Centro de Comunicaciones: Vigilante de seguridad

En circunstancias especiales, como pueden ser el 24 y 31 de diciembre en horario nocturno,
en los que la planta se encuentra en parada y en situacién segura, la ocupacion sera de un
minimo de 3 personas, incluyendo al Vigilante de Seguridad, sélo con tareas de vigilancia,
supervision y control, asi como otras operaciones basicas.

Servicio de Vigilancia y Control de Accesos

Servicios de supervision de accesos y deteccidn de intrusiones

A lo largo de toda la semana, la planta dispone de personal encargado de controlar el
acceso, asi como los diferentes materiales que entran y salen de la planta. Esta tarea la
realiza personal propio de la empresa.

Se cuenta con la presencia de Vigilante de Seguridad y ademas la planta cuenta con un
sistema de vigilancia mediante un Circuito Cerrado de Television (CCTV)y cierre perimetral
para el control y prevencién de intrusismo.

2.1.6. Organizacion de la empresa

La plantilla total de la Planta de Foresa en Caldas de Reis (Pontevedra) ronda los 90
trabajadores, repartida de la siguiente forma en funcién de los distintos tipos de horarios:

Horario de personal de oficinas: 47 personas

- De lunes a jueves desde las 8:30 hasta las 17:30 en jornada partida, y viernes de
mafana.-
Horario a turnos: 44 personas

e Horario a dos, tres y cinco turnos, garantizando personal las 24 horas del dia.
2.1.7. Actuacion ante Emergencias

Dependiendo del escenario de la Emergencia, la respuesta es distinta, asi como los equipos
del plan de autoproteccion (PAU) que pueden verse involucrados. Existen protocolos en los
que se define su actuacion, identificados convenientemente en el PAU.

La estructura de la organizacién de la Emergencia, cambia si se presenta una situacién de
emergencia fuera o dentro de la jornada laboral.

Enlace y coordinacién con el plan de emergencia exterior y medios de ayuda exteriores

La responsabilidad de coordinacién con el Plan de Emergencia Exterior, es del Director de
la Emergencia.

Durante la jornada laboral y fuera de ella, la organizacién funciona segun los organigramas
que se han establecido y que figuran en el PAU.
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2.2. ENTORNO DE LAS INSTALACIONES
2.2.1. Localizacion de la instalacion

La planta se encuentra emplazada en el ayuntamiento de Caldas de Reis, situado al norte
de la provincia de Pontevedra en la zona interior del valle del Salnés y lindando con las
poblaciones de Valga y Catoira en direccién norte, por Portas y Vilanova de Arousa en el
Sur, por el este por Morafia y Cuntis y por el oeste por Vilagarcia de Arousa.

Ubicada a unos 700 m del centro del nucleo urbano de Caldas de Reis y aproximadamente
a 24 Km de la capital de la provincia de Pontevedra. El establecimiento se encuentra entre
la carretera EP-8004 (que une las localidades de Caldas de Reis y Vilanovifia (Meis) y el rio
Umia.

Coordenadas geograficas referenciadas al acceso del establecimiento:

Latitud Norte 42°35'51"

Longitud Oeste 8°38'57"

Coordenadas UTM referenciadas al acceso del establecimiento:

X 528711

Y 4716176

El establecimiento ocupa una superficie total de parcela de 12,9 Ha.
2.2.2. Accesos

El acceso a las instalaciones de Foresa se efectia desde la carretera comarcal Caldas de
Reis-Portas (PO-8004), a través de una via exclusiva de doble sentido de circulacién y con
una Unica puerta de entrada. Dicho acceso posee una anchura minima libre de 3,5 m y una
altura minima libre de 4,5 m.

El acceso a las instalaciones aparece sefialado en la siguiente imagen:

* - i) / % )9//

Imagen 2.- Localizacion de accesos a las instalaciones de Foresa
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2.2.3. Ambito geografico
2.2.3.1. Geografia

El terreno en el que estd ubicada la planta es un terreno llano, a lo largo de los limites
norte y oeste discurre el rio Umia. El rio Umia nace en el ayuntamiento de Forcarei, tiene
una longitud de 67 km y desemboca en la ria de Arousa, en el ayuntamiento de Cambados.

La zona de estudio derivada del analisis de riesgos realizado para las instalaciones de
Foresa, abarca los ayuntamientos de Caldas de Reis y de Portas.

En el territorio objeto de estudio, los elementos que componen el paisaje, son
principalmente de caracter antrépico. Toda el drea esta caracterizada por la presencia de
elementos humanos, como viviendas de caracter unifamiliar e infraestructuras viarias
(carretera nacional, carreteras comarcales, vias de uso vecinal).

La zona poblada mds importante se encuentra a 800 m de distancia de la instalacion, el
nucleo urbano de Caldas de Reis.

Existen viviendas situadas en los alrededores, en distancias que entran en la zona de
intervencion del accidente de planificacion maximo.

A continuacién, se incluyen representaciones graficas:

Imagen 3.- Mapa Hipsométrico (Fuente: Instituto de Estudios del Territorio
http:;//mapas.xunta.es)
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Imagen 4.- Mapa Curvas de Nivel (Fuente: Elaboracion propia. Mapa base: IGN)
2.2.3.2. Demografia

En las tablas siguientes, se indica la poblacién, la superficie de los municipios, asi como su
densidad de poblacién (datos IGE a 1 de enero 2021):

CALDAS DE REIS 9.788 68,16 143,60

Unidades: nimero de personas, superficie en Km?y densidad en personas / Km?

PORTAS 2.860 22,73 125,82
Unidades: nimero de personas, superficie en Km?y densidad en personas / Km?
CALDAS DE REIS:

El ayuntamiento de Caldas de Reis esta formado por 9 parroquias: Arcos da Condesa, Bemil,
Caldas de Reis, Carracedo, Godos, Saiar, San Andrés, San Clemente, Santa Maria de Caldas
. La poblacién detallada por parroquias se indica en la siguiente tabla:

ARCOS DA CONDESA 385

BEMIL 785
CALDAS DE REIS 4.666

CARRACEDO 726

GoDOos 572

SAIAR 811

SAN ANDRES DE CESAR 652

SAN CLEMENTE 777

SANTA MARIA 414

Tabla 7.- Poblacion Parroquias (datos IGE a enero 2022)
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La instalacién estd ubicada en la parroquia de Caldas de Reis. El nicleo urbano estd al
noreste de la instalacién a menos de 600 m, medido en linea recta desde el limite exterior
de las instalaciones en su lado este hasta el inicio del nucleo urbano.

Como lugares cercanos a la planta, cabe destacar el lugar de O Somonte (31 habitantes),
perteneciente a la parroquia de Santa Maria, ubicado al sur de la instalacion, y el lugar As
Veigas de Almorzar con 127 habitantes en la parroquia de Bemil, situado al oeste de la
instalacién y a unos 300 m, medidos en linea recta desde el limite exterior de las
instalaciones en su lado oeste hasta el inicio de la zona poblada. El rio Umia establece el
limite entre las instalaciones de Foresa y la parroquia de Bemil.

PORTAS:

El ayuntamiento de Portas estd formado por cuatro parroquias: Briallos, Lantafio, Portas y
Romai. La poblacién existente, en cada una de ellas, se indica en la siguiente tabla:

PARROQUIA N° HABITANTES
BRIALLOS 367
LANTANO 683

PORTAS 916
RoMAl 894

Tabla 8.- Poblacion Parroquias (datos IGE a enero 2022)

La parroquia mas proxima a la instalacion es la de Portas, siendo los lugares de Barreiro (16
habitantes), A Bouza (21 habitantes), Souto (74 habitantes), A Estacién (69 habitantes) y A
Peroxa (9 habitantes).

Ver cartografia en Anexo 1.
2.2.3.3. Geologia

Dentro del marco geolégico general, los terrenos sobre los que se asienta la instalacion
estan situados en la zona Galicia — Tras — Os Montes. Segun los datos obtenidos del
Instituto Geoldgico y Minero de Espaiia, la descripcién de la unidad geoldgica es aluvial,
debido a la presencia del rio Ulla.

Los materiales geoldgicos presentes en la zona son fundamentalmente rocas graniticas,
destacando el afloramiento de granodiorita tardia — granitos de Caldas de Reis vy
sedimentos cuaternarios procedentes de la alteracién de rocas graniticas. En Anexo 1, se
presenta mapa geografico.

La geologia del territorio gallego esta estrechamente relacionada con la localizacién y
caracteristicas de sus aguas termales y minerales. El andlisis de la geologia, hidrogeologia
y hidroquimica del territorio, realizado por el IGME (Instituto Geolégico y Minero de
Espafia), define en Galicia 10 subdominios hidrotermales. El subdominio hidrotermal dentro
del que estd encuadrado el territorio de estudio del presente PEE, es el subdominio
granitico A Toxa - Caldas de Reis, en el que, por sus caracteristicas estructurales, los
materiales graniticos de este subdominio albergan flujos profundos de caracter
hidrotermal cuyas areas de descarga estan situadas en el cauce del rio Umia y afluentes,
con aguas de facies bicarbonatadas sédicas y cloruradas sédicas, en la costa
(manifestaciones de Cuntis, Caldas de Reis y A Toxa).
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Las fuentes termales de Caldas de Reis estdn consideradas como LIG (Lugar de Interés
Geoldgico) con el cédigo GM052 dentro del Inventario LIG del IGME. Las aguas son cloruro
fluoradas, silicatadas y bicarbonatadas, azoado termales y sulfurosas, sédico-liticas y
radiactivas, con una elevada mineralizacién alta.

2.2.3.4. Hidrologia

Dentro de la hidrologia de la zona destaca el rio Umia que bordea la instalacién de Foresa
por su lado noroeste.

La cuenca del Umia alcanza los 440,4 km? estando formada por numerosos rios y
recibiendo aguas de numerosos afluentes, entre ellos, por estar préximos a la instalacion,
cabe destacar el rio Bermanfa, el rio Follente, el rio Barosa y el rio Chain.

Aguas arriba de la poblacién de Caldas de Reis, concretamente en el lugar de Reiris esta
ubicada la presa con el mismo nombre. Al tratarse de una presa con la clasificacién de
riesgo potencial A cuenta con el preceptivo Plan de Emergencia de Presa.

En imagen 5, se presenta mapa indicando la hidrografia del entorno:
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Imagen 5.- Hidrologia entorno instalacion Foresa (Fuente: Elaboracion propia. Mapa base: IET)
2.2.3.5. Usos del agua y suelos

Se adjunta mapa identificando los usos del agua y suelos en anexo 1, cartografia.
2.2.3.6. Meteorologia

La caracterizaciéon meteorolégica de la zona, se presentan en anexo 5. Fue proporcionada
por la Agencia Estatal de Meteorologia.

2.2.4. Entorno natural, histérico y cultural
2.2.4.1. Entorno natural

La comarca paisajistica en la que se ubica la instalacién es la de Umia-Salnés.
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Entre los espacios naturales situados en las proximidades de la instalacién
(aproximadamente 700m en linea recta), cabe destacar por su importancia el Xardin
Botanico y Carballeira de Caldas de Reis, conjunto singular incluido en el Catalogo de
Arbores Senlleiras de Galicia y declarado Bien de Interes Cultural (BIC). El Xardin Botanico,
se encuentra en la ribera del Umia, y cuenta con un centenar de especies, entre arboles,
arbustos y herbaceas, de los cinco continentes. El enclave natural y paisajistico mas
llamativo de la zona se encuentra la cascada de Segade, a la que se puede acceder por una
ruta de senderismo desde el Xardin Botanico.

Como ya se ha indicado en apartados anteriores, Caldas de Reis es un ayuntamiento por el
que transcurren aguas termales punto que es necesario mencionar al objeto de
contextualizar el entorno natural en el que se asientan las instalaciones objeto del presente
PEE.

Ya en el ayuntamiento de Portas se encuentra la Via Verde do Salnés, que recorre las
antiguas lineas ferroviarias, al sur de las instalaciones a unos 1.000m transcurre esta ruta
turistica, dese el ayuntamiento de Portas al de Vilagarcia de Arousa.

2.2.4.2. Patrimonio histoérico y cultural
CALDAS DE REIS

Existen en la zona numerosos elementos patrimoniales, entre los que cabe destacar las
iglesias y los pazos y los edificios singulares como son: Casa Barba de Figueroa, Casa Baién
y la Casa de Dofia Urraca. Dentro del patrimonio etnografico destaca la fuente de las Burgas
y los puentes romanos de Bermafia y Segade.

Dado el caracter termal del ayuntamiento de Caldas de Reis es de mencién la fuente publica
As Burgas, ubicada en el centro urbano de Caldas, asi como los dos balnearios existentes,
el Balneario Acufia muestra un edificio de arquitectura gallega de principios del siglo XXy
el Balneario Davila estando datada su construccién en el afio 1780.

PORTAS

Ademds de las diferentes capillas, iglesias y pazos existentes, como edificio singular
destaca la Casa Grande de A Peroxa y los distintos cruceros como el de San Pedro de
Lantaio.

Se incluye en este apartado dada su importancia histérica, la antigua Fabrica Azucarera de
Portas. Actualmente las instalaciones han sido reconstruidas y, ademas de un centro de
dia, una guarderia, una cafeteria, una pista de tenis y un parque bio-saludable, se encuentra
un mirador panordmico ubicado en la antigua chimenea formando parte de la arquitectura
industrial gallega.

El Camino de Santiago, concretamente el Camino Portugués pasa por estos dos
ayuntamientos.

2.2.5. Entorno Industrial

El entorno en el que estd ubicada la planta es residencial. Los terrenos en los que se asienta
la instalacion estdn calificados como de uso industrial.

Como zona industrial, dentro del ayuntamiento de Caldas cabe destacar el poligono As
Veigas de Almorzar en la parroquia de Bemil. Estd situado a unos 900m en linea recta desde
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la planta de Foresa en direccion oeste. Entre las empresas alli asentadas se encuentran:
Clesa, Frigorificos Devesa, Indalsu y varias empresas de suministro y venta de materiales.

2.2.6 Red viaria
Las vias de comunicacién mas importantes son:

= N-550 A Corufa-Vigo.

» N-640 Vilagarcia de Arousa-A Estrada-Lalin.
» A-9: Autopista del Atlantico.

» EP-8004: Lantafon-Curras-Caldas de Reis.

A mayores de la red viaria principal, existe también una trama de caminos de segundo
orden, calles y sendas peatonales.

En la siguiente imagen se presentan las principales vias de comunicacién:

oS

Imagen 6.- Red viaria instalacion Foresa Caldas de Reis

2.2.7. Red asistencia sanitaria
La asistencia sanitaria en el municipio esta proporcionada por los siguientes centros:

e Centro de salud de Caldas de Reis
Avda. Roman Lépez, 3 - Caldas de Reis
Tfn.: 986 540 112
Distancia aproximada 1Km de la instalacién

e Centro de salud de Portas
C/ Rapeira, s/n - Portas
Tfn.: 986 536 162
Distancia aproximada 2Km de la instalacién

El drea sanitaria a la que pertenecen los ayuntamientos de Caldas y de Portas es la de
Pontevedra - Salnés, los centros hospitalarios mas préximos son los siguientes:

e Hospital Montecelo
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C/ Mourente s/n — Pontevedra
Tfn.: 986 800 000
Distancia aprox.: 21 km

= Hospital Provincial de Pontevedra
Calle Doutor Loureiro Crespo, 2 — Pontevedra
Tfn.: 986 807 000
Distancia aprox.: 21 km

» Hospital Comarcal del Salnés
Lugar de Estromil — Ande - Vilagarcia de Arousa
Tfn.: 986 568 000
Distancia aprox.: 10 km

2.2.8. Red de saneamiento

La instalacion cuenta, de acuerdo con la normativa vigente, con una red segregada de
recogida de aguas:

= Aguas pluviales limpias
= Aguas industriales y pluviales contaminadas
= Aguas sanitarias

Las instalaciones de Foresa S.A. en condiciones normales, no emiten ningun tipo de vertido
industrial. Esta situacion de vertido cero, se debe a que el efluente de las aguas residuales
de la depuradora de planta, asi como las aguas captadas del rio, son evacuadas a la balsa
pulmén impermeable existente. Esta agua es reutilizada por Foresa como aporte en el
proceso de refrigeracion.

No existe, por tanto, vertido al dominio publico hidrdulico, y la posibilidad de que se pudiese
llevar a cabo en época de lluvia intensa es minima, ya que, en ese caso, se suprimiria la
captacién de agua del rio.

Se adjunta esquema general de la red de drenaje en el Anexo 11.
2.2.9. Instalaciones singulares

En anexo 1, cartografia, se presenta mapa indicando las instalaciones singulares mas
significativas presentes en la zona de influencia. En la tabla siguiente se detallan cada una
de ellas.

Instalacién Singular Ubicacién Teléfono Disi(:ar;cia1 Direccién?
m
luriling Rda Fermin
CPR Pluri Ingue Mosquera, 2 — 986 540 055 700 Norte
Centros de Sl et Caldas de Reis
Ensefianza Avda. Dolores
C.P.R. La 986 540 052 900 Norte

Encarnacién

Mosquera, 4 —
Caldas de Reis

1 Distancia aproximada en linea recta tomando como punto de partida el centro de la parcela que ocupa la planta de FORESA.

2 Direccidn geografica con respecto a la instalacidn.
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Instalacién Singular Ubicacién Teléfono Disi(:ar;cia1 Direccién?
m
I.LE.S. Aquis Rua Marifioleiras, s/n | 881151130 1.200 Noroeste
Celenis — Caldas de Reis
C.P.I Alfonso Vil | Rua Xosé Salgado, 18 | gg6159 005 |  1.200 Noroeste
o — Caldas de Reis
Escuela Infantil Urb. Pedrado Pan, | g09 864 654 1.000 Este
Trebellos s/n - Caldas de Reis
Escuela Infantil . ..
de Portas A Rua Estacion, 34 - | 986 686 416 | 1.000 Sur
. Portas
Galifia Azul
Centro de Dia de Rua Estacion, 34 — 986 099 507 1.000 Sur
Portas Portas
Otros Residencia Rla Pedro Mateo
Nuestra Sefiora | Sagasta, 24 — Caldas | 986 540 034 800 Noreste
Centros <. .
de la Ascension de Reis
Fogar do Maior | | '2vesiasSanRoque, | gar o /6523 | 1.000 Norte
16 — Caldas de Reis ’
. Campo de Futbol | N-640, s/n - Caldas | g44 872 259 400 Oeste
Instalacione As Corticeiras de Reis
s Deportivas | 75na de Ocio al A Tafona - 500 NeEsEa
aire libre
Planta de
EDAR Tratamiento de | -u92r Follente, 5- - 300 Oeste
Caldas de Reis
Aguas
Zona
Industrial A — N-640 (Crta. Caldas - 1.000 Suroeste
Veiga de — Vilagarcia)
Almorzar
Edificios Fabrica Azucarera | Rua Estacién, 34 - - 1.000 Sur
Singulares de Portas Portas
Pensién Alaecer | Avd: DonaUrraca, 9 | 630105 582 500 Este
— Caldas de Reis
Rua Xoan Fuentes
Hotel Sena Echevarria, 99 - 986 540 596 500 Norte
Caldas de Reis
Rua Xoan Fuentes
) Hotel O Cruceiro Echevarria, 40 - 986 540 165 600 Norte
Hosteleria Caldas de Reis
Rua Don Carlos
Albergue As Garcia Bayén, 5~ | 666 941113 650 Norte
Pozas Termais -
Caldas de Reis
Albergue A Rua Herreria 25-29 - | 986189 194 700 Este
Queimada Hostel Caldas de Reis
Hotel Balneario Rla Herreria 2 - 986 540 010 750 Este
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Acufia Caldas de Reis
| Bal . Rua de Laureano

Hotel Balneario | ¢, ado, 11 - Caldas | 986 540 012 800 Noreste
Davila d,e Reis

Tabla 9.- Instalaciones singulares

Plan de Emergencia Exterior FORESA Caldas Pégina 31



EA XUNTA

% Xacobeo 21-:22
b ¢4 DE GALICIA

3. BASESY CRITERIOS

3.1. IDENTIFICACION DEL RIESGO

Se realiza la identificacién del riesgo asociado al establecimiento, teniendo en cuenta la

naturaleza de las sustancias peligrosas existentes y las caracteristicas y distribucién de las
instalaciones.

3.1.1. Riesgos asociados a los productos

Las sustancias, clasificadas segun el R.D. 840/2015 presentes en las instalaciones,
susceptibles de causar accidentes y la identificacién de peligros para cada una de ellas
(segun reglamento CE n°® 1272/2008), se presentan en la siguiente tabla:
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SUSTANCIA
CLASIFICADA

RIESGO
ASOCIADO

CLASIFICACION RD 840/2015

FORMA FisicA
SUSTANCIA

IDENTIFICACION DE PELIGRO (FRASES H)

Formol (Solucion
acuosa al 37% vy al
55% de
formaldehido)

Parte 1. Seccion H. Peligros para la salud
H2 Toxicidad Aguda

Liquido

H301: Toxico en caso de ingestion.

H311: Téxico en contacto con la piel.

H314: Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves.
H317: Puede provocar una reaccion alérgica en la piel.

H331: Téxico en caso de inhalacién.

H335: Puede irritar las vias respiratorias.

H341: Se sospecha que provoca defectos genéticos.

H350: Puede provocar cancer.

Concentrado urea
formol
(Foresa RES UF-85)

Toxica

Parte 1. Seccion H. Peligros para la salud
H2 Toxicidad Aguda

Liquido

H302: Toxico en caso de ingestion.

H312: Nocivo en contacto con la piel.

H315: Provoca irritacion cutdnea.

H317: Puede provocar una reaccion alérgica en la piel.
H319: Provoca irritacidn ocular grave.

H331: Téxico en caso de inhalacion.

H335: Puede irritar las vias respiratorias.

H341: Se sospecha que provoca defectos genéticos.
H350: Puede provocar cancer.

Fenol (solucién
acuosa al 80%)

Parte 1. Seccion H. Peligros para la salud
H2 Toxicidad Aguda

Parte 1. Seccion E. Peligros para el
medioambiente
E2 Categoria cronica 2

Liquido

H301: Téxico en caso de ingestion.

H311: Téxico en contacto con la piel.

H314: Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves.
H331: Téxico en caso de inhalacién.

H341: Se sospecha que provoca defectos genéticos.

H373: Puede provocar dafios en los drganos tras exposiciones
prolongadas o repetidas.

H411: Téxico para los organismos acuaticos, con efectos nocivos
duraderos.

Téxica Acido formico al 85%

Parte 1. Seccion H. Peligros para la salud
H2 Toxicidad Aguda

Liquido

H331: Téxico en caso de inhalacién.
H302: Nocivo en caso de ingestion.
H314: Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves.
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RIESGO SUSTANCIA . FORMA FisicA "
CLASIFICACION RD 840/2015 IDENTIFICACION DE PELIGRO (FRASES H)
ASOCIADO CLASIFICADA SUSTANCIA
Parte 1. Seccion H. Peligros para la salud
H2 Toxicidad Aguda
Parte 1. Seccidn P. Peligros fisicos
.. P6b Sustancias y mezclas que reaccionan L. . .,
Toxica. . - . . . H302: Tdxico en caso de ingestion.
Hidroperoxido de espontdneamente y perdxidos organicos L o . -,
Inflamable terc-butilo 70% = : . Liquido H331: Téxico en caso de inhalacion.
Parte 1. Seccion P. Peligros fisicos H314: Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves.
P5c Liquidos Inflamables
Parte 1. Seccion E. Peligros para el
medioambiente
E2 Categoria cronica 2
H225: Liquido y vapores muy inflamables.
H332: Nocivo en caso de inhalacién.
Muv inflamable Acetato de vinilo Parte 1. Seccién P. Peligros fisicos Liquido H335: Puede irritar las vias respiratorias.
v mondémero P5c Liquidos Inflamables q H351: Se sospecha que provoca cancer.
H412: Nocivo para los organismos acuaticos, con efectos nocivos
duraderos.
H302: Téxico en caso de ingestion.
Parte 1. Seccidn E. Peligros para el : i
AGE1 (BARTENSID ‘ . gros p o H318: Prov0(ia 'IeS|ones oculares graves. -
168/110-A) medioambiente Liquido H400: Muy toéxico para los organismos acuaticos.
E1 Categoria Aguda 1 o Crénica 1 H412: Nocivo para los organismos acudticos, con efectos nocivos
duraderos.
. H302: Téxico en caso de ingestion.
Sustancias .. . . s,
. Parte 1. Seccion E. Peligros para el H319: Provoca irritacion ocular grave.
Peligrosas para | AGE1 (FINDET 1618 . . L HA00: Muy toxi | . (i
T A/18) medioambiente Liquido : Muy toxico para los organismos acuaticos.
€ R E1 Categoria Aguda 1 o Croénica 1 H412: Nocivo para los organismos acuaticos, con efectos nocivos
Ambiente
duraderos.
H314: Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves.
Parte 1. Seccion E. Peligros para el H317: Puede provocar una reaccion alérgica en la piel.
MERGAL LA medioambiente Liquido H400: Muy toxico para los organismos acuaticos.

E1 Categoria Aguda 1 o Croénica 1

H411: Téxico para los organismos acuaticos, con efectos nocivos
duraderos.
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RIESGO SUSTANCIA . FORMA FisicA "
CLASIFICACION RD 840/2015 IDENTIFICACION DE PELIGRO (FRASES H)
ASOCIADO CLASIFICADA SUSTANCIA
H315: Provoca irritacidn cutdnea.
N Parte 1. Seccion E. Peligros para el . H319: Provoca irritacidn ocular grave.
. Aceite térmico . . Liquido / _ , : .
Sustancias medioambiente H335: Puede irritar las vias respiratorias.
. (Dowtherm) , - Vapor .. . " .
Peligrosas para E1 Categoria Aguda 1 o Crénica 1 H410: Muy tdxico para los organismos acuaticos, con efectos nocivos
el Medio duraderos.
Ambiente Parte 1. Seccion E. Peligros para el H314: Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves.
Hipoclorito sddico medioambiente Liquido H400: Muy toxico para los organismos acuaticos.
E1 Categoria Aguda 1 o Crénica 1
H226: Liquidos y vapores inflamables.
H304: Puede ser mortal en caso de ingestidn y penetracion en las vias
Parte 2 Sustancia peligrosa nominada respiratorias.
34) Productos derivados del petrdleoy H315: Provoca irritacion cutanea.
Liauido combustibles alternativos: H332: Nocivo en caso de inhalacién.
< . Gaséleo c) Gasdleos (incluidos los gasdleos de Liquido H351: Se sospecha que provoca cancer.
Combustible - . . . . _
automocion, los de calefaccién y H373: Puede provocar dafios en la sangre, el timo, estdmago, rifidn,
componentes usados en las mezclas de higado, nédulos linfaticos, glandulas suprarrenales y médula dsea tras
gasdleos comerciales) exposiciones prolongadas o repetidas.
H411: Téxico para los organismos acuaticos, con efectos nocivos
duraderos.
H225: Liquidos y vapores muy inflamables.
. . . H301: Téxico en caso de ingestion.
Muy Inflamable. Parte 2 Sustancia peligrosa nominada _— L .
ar Metanol Liquido / Gas | H311: Téxico en contacto con la piel.
Toxico Metanol .. . o
H331: Téxico en caso de inhalacion.
H370: Provoca dafos en los érganos.
. . . H270: Puede provocar o agravar un incendio; comburente.
, Parte 2 Sustancia peligrosa nominada — . . .
Comburente Oxigeno Oxizeno Liquido / Gas | H281: Contiene gas refrigerado; puede provocar quemaduras o lesiones
& criogénicas.
Extremadament |Gas Natural Licuado Parte 2 Sustancia peligrosa nominada i i
18) Gases inflamables licuados de las Liquido / Gas H220: Gas extremadamente inflamable. Categoria 1
e Inflamable / Gas Natural

categorias 1 o 2 (incluido el GLP) y gas natural

H281: Gas Licuado Refrigerado

Tabla 10.- Peligrosidad de las sustancias identificadas en Foresa
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Las caracteristicas de las sustancias y/o productos, presentes en las instalaciones de Foresa
en Caldas de Reis, pueden clasificarse de la siguiente forma:

Gases licuados inflamables:

Los gases licuados generan de forma masiva vapores frios cuando escapan al ambiente en
grandes cantidades. Estos vapores se desplazan a ras de tierra, tendiendo a acumularse en
las zonas bajas. En el caso de ignicién en zonas abiertas suelen dar lugar a una deflagracién
no explosiva o llamarada (Flash Fire) que propaga el incendio al punto de fuga. En
determinadas circunstancias el accidente puede derivar en una deflagracion explosiva de la
nube de vapor no confinada (UVCE). En el caso de que un incendio envuelva un recipiente a
presion con gas licuado, existe la posibilidad de que se desarrolle una BLEVE al cabo de
cierto tiempo. Dentro de esta categoria se encuentra el GNL.

Liquidos combustibles:

Requieren ser calentados por encima de la temperatura ambiente para entrar en
combustion en presencia de un punto de ignicién. El inicio de la combustién a temperaturas
mas bajas puede ser forzada si se les aflade un producto inflamable. El escenario habitual
es un incendio de charco (Pool Fire). Dentro de este apartado se encuentra el gaséleo.

Productos téxicos o muy toxicos:

Aquellos que pueden afectar a la salud humana en determinadas circunstancias de
exposicién, generalmente inhalacién. Los efectos pueden ser crénicos (a largo plazo) y/o
agudos (inmediatos, a corto plazo). Ejemplo de estas sustancias presentes en las
instalaciones son el formaldehido y el fenol entre otros.

Liquidos muy inflamables:

Son aquellos que se inflaman a temperatura ambiente si su superficie o sus vapores
encuentran un punto de ignicién (puede ser una llama abierta, una chispa, una zona caliente,
etc.). Los mas volatiles suelen generar vapores mas pesados que el aire, desplazandose a
ras de tierra y tendiendo a acumularse en las zonas bajas. En caso de ignicién, suelen dar
lugar a incendios de charco (Pool Fire). Los mas volatiles pueden desarrollar suficiente
cantidad de vapores inflamables como para que se acumulen en el ambiente, con el
consiguiente peligro de deflagraciéon no explosiva o llamarada. En esta categoria se
encuentra el metanol.

Liquidos inflamables

Son liquidos con un punto de inflamacién no superior a 60°C o a temperaturas inferiores en
ensayos efectuados en vaso cerrado (temperatura equivalente en ensayos en vaso abierto:
65,6°C), valores a los que, normalmente, se hace corresponder con el punto de inflamacion.

Sustancias Peligrosas para el Medio Ambiente. - Toxicidad acudtica:

Las sustancias incluidas bajo la categoria de toxicidad acuatica son aquellas que pueden
dafar a los organismos acuaticos (presentan ecotoxicidad acudtica) y puede provocar a
largo plazo efectos negativos en el medio ambiente acuatico.

En Anexo 4 se adjuntan las fichas de seguridad de las sustancias.
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3.1.2. Riesgos asociados a las instalaciones

Para la identificacion de los posibles escenarios de emergencia, se ha llevado a cabo un
andlisis detallado de las instalaciones objeto del presente PEE, analisis incluido en el
informe de seguridad presentado por la empresa, en el que se ha analizado y revisado la
documentacion de las instalaciones de Foresa, contemplandose los procesos, operaciones
que pueden originar un accidente grave, incluyendo disefio e ingenieria de los equipos y
sistemas que procesan o almacenan las sustancias peligrosas existentes.

Analizados los factores de riesgo existentes, se concluye que las situaciones de emergencia
que se pueden presentar en las instalaciones incluidas en este Plan se pueden dividir en las
siguientes tipologias de accidentes claramente definidas:

Efectos Térmicos

Sobrepresiones

Toxicidad

Contaminacion del medio ambiente

O O O O

3.1.3. Hipotesis accidentales consideradas

Se identificardn las hipétesis accidentales en las que se ven involucradas las sustancias
clasificadas segun el R.D. 840/2015. Los datos se recogen del informe de sequridad y de sus
calculos de consecuencias para la instalacién. Para la elaboracién del presente PEE y la
definicion de las zonas de planificacién, se consideraran las hipdtesis accidentales
susceptibles de generar accidentes de categoria 2y 3.

En el apartado 3.4.2, se presenta un listado dénde se describen cada una de las hipétesis
consideradas, asi como la definicién de las zonas de planificacidn resultantes.

3.2. CONSIDERACIONES GENERALES EN RELACION A LA DEFINICION DE LOS FENOMENOS
PELIGROSOS

Los principales factores de riesgo en las instalaciones consideradas se centran en posibles
escapes o fugas de producto téxico/inflamable por rotura de tuberia, sobrellenado en
tanques o en cisternas con el consiguiente derrame de producto, riesgo de generacién de
atmdsfera explosiva, riesgo de sobrepresiéon y descomposicion térmica de productos que
pueden generar emision de gases toxicos.

3.2.1. Fugas de liquidos

La mayoria de los accidentes comienzan con la fuga de una materia peligrosa de su
confinamiento.

El modelo de calculo se basa en la aplicacién de los balances de masa, cantidad de
movimiento y energia sin friccién (estos ultimos sintetizados en la ecuacion de Bernoulli).

De la combinacién de estas relaciones se obtiene el caudal instantdneo de salida en funcién
de las propiedades del fluido, presién en el recipiente y niveles de liquido y del orificio. La
variacion del caudal con el tiempo se obtiene substituyendo los valores de presion y altura
en funcién del tiempo, que dependen del tipo de proceso, es decir, si la fuga es isotérmica
o adiabatica:

* Fuga Isoterma: En caso de una fuga isoterma de sustancia pura, el valor de P
permanece constante a lo largo del proceso.

Plan de Emergencia Exterior FORESA Caldas Pagina 37



e XUNTA Xacobeo 21-22
R# DE GALICIA %

» Fuga Adiabatica: En caso de una fuga adiabdtica, la presion interior varia al aumentar
el espacio de vapor, pues al descender el nivel del liquido y evaporarse parte de éste
para completar el volumen, se enfria, disminuyendo su temperatura y, en
consecuencia, su presion de vapor.

Por otra parte, si la materia estaba inicialmente almacenada como un liquido a baja presion
y su temperatura era superior a su punto de ebullicién normal, la caida de presion que sigue
a la fuga provoca que el liquido hierva, de modo que parte del mismo se vaporiza
instantdaneamente. El resto permanece en fase liquida a una temperatura igual al punto de
ebullicién normal del fluido involucrado.

Si la fuga tiene lugar en el fondo de un recipiente, dificilmente podra ser atajada.
3.2.2. Evaporacion de liquidos derramados

El liquido derramado formara un charco en el suelo que se evaporara en funcién de la
presion de vapor del producto, de la velocidad del viento y de la superficie del charco. El
tipo de substrato tiene una gran influencia en la velocidad de evaporacién final, siendo
mayor cuanto mds poroso sea el mismo.

3.2.3. Incendios

Cuando se derrama un liquido inflamable existe la posibilidad de que, en caso de
encontrarse una fuente de ignicién muy préxima al punto de fuga, se produzca un incendio
inmediatamente. En funcién de la cantidad fugada el incendio puede ser de grandes
proporciones, provocando llamas dafiinas para la integridad de los equipos envueltos por
estas, y un flujo de calor radiante peligroso hasta distancias apreciables de las mismas. A
mayores también se produce gran cantidad de humo.

Incendio Estacionario

La evaluacién de un incendio liquido comprende los siguientes pasos:

= Determinacién del caudal de fuga
= Determinacién del didmetro equivalente del charco segun la cantidad derramada

En muchos de los modelos que se utilizan para el cdlculo de la radiaciéon térmica, es
necesario conocer el diametro del incendio. En caso de que el liquido quedara retenido en
un cubeto, este diametro sera directamente el del cubeto o, si el cubeto es rectangular, el
didmetro equivalente de un cubeto circular con un drea igual al del cubeto rectangular.

Para fugas de liquidos para los que su temperatura de ebullicion es superior a la
temperatura ambiente y no estan confinados, se considera generalmente la formacién de
un charco de 1 cm de grosor (segun criterio TNO), con una extensién maxima de 1.500 m?
en dreas no confinadas, sin canalizaciones ni sumideros para recogida de derrames, de
proceso o almacenamiento de establecimientos industriales, y de 10.000 m? en campo
abierto o sobre el mar.

Calculo de la radiacidon térmica

El calculo de la radiacién térmica es funcion de la naturaleza del combustible, de la
geometria del emisor y receptor de la radiacién y de la distancia entre ambos, asi como de
las condiciones meteorolégicas (humedad ambiente). EL método empleado en la estimacién
de incendios de charco se deriva del propuesto por TNO y hace uso de ecuaciones empiricas
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para determinar la velocidad de combustién, el flujo de radiacién emitido y el calor radiante
incidente sobre la superficie.

Incendios de Nubes o Llamaradas

El estudio de los efectos de incendios de nubes o llamaradas comprende los siguientes
pasos:

» Determinacién del caudal de fuga: Si la fuga se realiza en fase gas, el caudal de fuga es
el caudal de gas a dispersar. Si la fuga se produce en fase liquida, el caudal de gas
corresponde al caudal de evaporacién.

» Determinacién de la cantidad de vapor generado.

» Estudio de la dispersién de la nube formada. La distancia a la cual pueden llegar los
vapores, dependerd de los siguientes factores, caudal de gas evaporado, tiempo que
dura dicha emisién/evaporacion y condiciones atmosféricas.

De estas ultimas, las variables que afectan mas a la dispersion son la velocidad y la
direccion del viento y la estabilidad atmosférica. Estas magnitudes presentan una gran
variacién estacional, e incluso diaria, por lo cual se manejaran valores medios
representativos.

Se calculan normalmente las dispersiones correspondientes a situaciones atmosféricas
mas probables y mas desfavorables (categorias de estabilidad D y F).

Hay dos formas de tratar el escape:

» Fuga instantanea. En este caso se considera que todo el producto escapa en un tiempo
relativamente breve, formando una nube compacta que se va diluyendo con el tiempo
conforme se desplaza con el viento.

»= Fuga continua. En este caso se considera que el producto escapa con un caudal
continuado, de manera que se forma una nube alargada (pluma), en régimen
estacionario, que se diluye con la distancia.

3.2.4. Explosiones

Al irse diluyendo las sustancias inflamables en el aire, en determinados instantes y zonas
se forman mezclas de combustible y comburente en condiciones adecuadas para que se
produzca la combustién. Si en una de estas zonas la mezcla encontrase un punto de ignicién,
al estar ya mezclados combustible y comburente en cantidades importantes, podria
producirse la ignicién del gas.

Explosiones no Confinadas

La explosién es no confinada cuando la nube de gas se forma en un espacio amplio sin
estructuras u obstrucciones significativas que puedan restringir la expansion de la nube
que arde.

Una explosion de una nube de vapor en esta situacion es una deflagracion y, en la practica,
si no existe un minimo confinamiento, en vez de una explosién se produce una llamarada.

Asi pues, para que se produzca una explosién de una nube inflamable se deben dar las
siguientes circunstancias:

» Cantidad de gas entre limites de inflamabilidad
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* Presencia de un punto de ignicién
= Grado minimo de confinamiento

Los efectos asociados a la explosion son los siguientes:

*= Ondas de sobrepresién
= Radiacién térmica del incendio de la nube

El primer efecto es el que puede ocasionar mayor dafio a personas y estructuras.

Explosién Confinada de Vapores

Cuando hay obstaculos suficientes como para frenar, por obstruccién, la expansién del gas
o el vapor que arde, puede producirse una explosién confinada (CVE), produciéndose el
fendmeno denominado acumulacién de presién y alcanzandose sobrepresiones
sensiblemente mayores que en el caso de deflagracién no confinada. Particularmente, una
explosién confinada puede ocurrir en zonas donde hay edificios o estructuras.

La explosién da origen a una onda de presién y a proyectiles primarios constituidos por los
fragmentos del depésito siniestrado.

Tras este accidente, es muy probable que el tanque se incendie, e incluso se rompa,
derramandose su contenido en el cubeto.

De estos efectos, el que produce mayores dafios es la sobrepresion.
BLEVE

La BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion) consiste en la explosion de un
recipiente que contiene un liquido a presiéon sometido al efecto directo de las llamas por el
fuego externo. La despresurizacién subita del liquido sobrecalentado provocard la
vaporizacion brutal por un fenédmeno generalizado de ebullicién nucleada en toda su masa.

Los efectos de la BLEVE son los siguientes:

» Radiacién Térmica
* Onda de sobrepresién
* Proyeccion de fragmentos

La radiacion térmica de la bola de fuego es en funcién de la geometria de la misma,
cantidad, tipo de producto y condiciones atmosféricas. La onda de sobrepresién
corresponde a la energia residual de la ruptura del recipiente. Sus alcances suelen ser
menores que los de la radiacién térmica. La proyeccién de fragmentos asociada a la rotura
del recipiente, suele determinarse de forma empirica y basandose en las ecuaciones de
energia cinética.

3.2.5. Efectos medio ambientales de los accidentes estudiados
Los accidentes estudiados, pueden dar lugar a los siguientes efectos medio ambientales:

»= Contaminacién de aguas
= Contaminacién de suelos
= Contaminacién atmosférica

En los epigrafes que siguen se describen los factores a tener en cuenta en la evaluacion de
la extensidn y caracteristicas de la zona afectada.

Contaminacidn de aguas
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Se engloban en este caso tres tipos de sucesos:

=  Vertidos incontrolados al medio marino.
= Vertidos incontrolados al medio fluvial.
= Vertidos incontrolados a las aguas subterraneas.

Contaminacion de suelos

Se considera un suelo o subsuelo contaminado aquel en el que, a causa de las actividades
humanas exista contaminacién en concentraciones superiores a las que son propias del
mismo, y comporte un riesgo real o potencial para la salud publica o para los sistemas
naturales.

Los suelos contaminados se forman por el impacto creciente que el hombre ejerce sobre
ellos, y son debidos entre otras causas a:

* Mala gestién de residuos: vertidos incontrolados, acumulaciones incorrectas, etc.

= Malas practicas en instalaciones industriales: fugas en tuberias y tanques,
almacenamientos incorrectos de productos y materias primas, etc.

» Accidentes en el transporte, almacenamiento y manipulacién de productos quimicos.

El suelo no es un recurso renovable a corto o medio plazo. Los procesos que generan un
suelo estable requieren miles de afios y son extremadamente lentos. Por otra parte, no es
un medio aislado, sino que tiene una interrelacién directa con otros compartimentos
ambientales: aguas superficiales, subterrdneas y atmdsfera.

Contaminacién atmosférica

La contaminaciéon atmosférica consiste en la emisiéon en forma fugitiva o mas o menos
continua de gases, vapores o particulas (incluso ruido), que puedan resultar nocivos para
las personas. También puede producirse como consecuencia de un accidente con dispersion
de los productos de una combustién o la emisién fortuita de sustancias toéxicas o
inflamables.

Los efectos de esta contaminaciéon dependen del tipo de contaminantes emitidos, de su
caudal, de las cotas de los puntos de emisién y también de las variables meteorolégicas
que condicionan la dispersién en el ambiente. Los factores principales en este ultimo caso
son: la velocidad y direccién del viento, asi como las denominadas categorias de estabilidad
de Pasquill, que miden la facilidad con la que la nube puede mezclarse en el ambiente. Se
consideran 5 categorias, desde la E (muy estable con muy poca turbulencia) hasta la
categoria A (muy inestable con buena dispersién de la nube).

Para medir este fendmeno se recurre al concepto de inmision expresado en mg/m?, que se
define como la concentracién para la que se suele recorrer a valores medios anuales. Los
valores admisibles quedan recogidos segun el contaminante en la legislacién medio
ambiental de referencia.

3.3. ANALISIS DE CONSECUENCIAS. MODELOS DE CALCULO
3.3.1. Criterios generales de calculo

Para determinar las areas afectadas por los accidentes expuestos, se asumen los criterios
y métodos de cdlculo establecidos en la Guia TNO, guia de referencia en el ambito del
andlisis de riesgo.
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Se han examinado las lineas principales, asi como las de conexidn entre los diferentes
equipos que transportan sustancias peligrosas por sus caracteristicas comburentes, de
inflamabilidad y/o toxicidad, adoptandose los siguientes modos de fallos o escenarios de
accidente genéricos correspondientes a un analisis de riesgos, segun los criterios de la
citada Guia. Se indican a continuacidn los principales criterios seguidos:

FALLOS EN TUBERIAS

- Rotura total, considerada para lineas de didmetros menores o iguales a 6".
- Rotura parcial (fuga), considerada para lineas de didmetro mayor de 6“, considerando un
area de orificio de un 10% del didametro de la tuberia, hasta un maximo de 50 mm.

CONEXIONES DE CARGA/DESCARGA (MANGUERAS FLEXIBLES Y BRAZOS)
Se utiliza el mismo criterio que el indicado para tuberias.
TANQUES DE ALMACENAMIENTO Y DEPOSITOS DE PROCESO

Se supone que el fallo de un recipiente es el fallo de la tuberia mas grande conectada al
equipo en la fase liquida. Se consideran roturas totales o parciales segun el didmetro de la
tuberia, de acuerdo con el criterio del apartado anterior.

DATOS METEOROLOGICOS

Se han analizado los datos meteorolégicos de la zona y se han considerado las siguientes
condiciones meteorolégicas representativas:

- Temperatura: 13,8°C.

- Humedad relativa: 78,6%.

- D (Atmosfera neutra) y velocidad de viento 3 m/s. Representativa de las atmdésferas
inestables y neutras (A, B, Cy D).

- F (Atmoésfera muy estable) y velocidad de viento 2 m/s. Representativa de las
atmosferas estables (Ey F).

CALCULOS DE FUGA
Los modelos de fugas utilizados para el calculo de escenarios son los siguientes:

- Escapes de liquidos: Para fugas en tuberias que transportan liquidos.
- Escapes de gases: Para fugas en tuberias que transportan gases.

TIEMPO DE FUGA

Teniendo en cuenta los sistemas de seguridad automaticos instalados o la intervencién
humana, las duraciones de las fugas se calculan utilizando los criterios generales expuestos
en la siguiente tabla:
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TIEMPO PARA LA DETECCION Y
ACTUACION (MIN
TiPO DE DETECCION Y ACTUACION S L
VALVULA
ROTURA TOTAL FUGA
Deteccion totalmente automatica y especifica.
: La deteccion resulta en una orden automatica de cierre de
Automatica q
vélvula. 2 5
No se necesita de la actuacion de un operador
La deteccion es totalmente automatica y especifica.
La deteccion resulta en una sefial de alarma (en campo o en
Operada a la sala de control), como por ejemplo una sefial acustica o
distancia luminosa, o ambas. 5-10 10
El operador valida la sefial, localiza el pulsador de la valvula y
lo actua desde campo o desde sala de control.
Deteccion totalmente automatica y especifica.
Operada La deteccion resulta en una sefial de alarma (en campo o en
manualmen I | ntrol). .
anualment | la sala de co t.o) : . 10-20 20 0 mis
e El operador valida la sefial, se desplaza hasta el lugar, localiza
la valvula y la cierra manualmente.

Tabla 71.- Tiempos de fuga considerados
CALCULO DE LA EVAPORACION

La metodologia de calculo requiere evaluar los siguientes conceptos que determinan la
emisién total de vapor a la atmdsfera:

- Derrame de liquido en el suelo.

Es importante determinar el tamafio final del charco, y el periodo que tarda en alcanzarse,
tanto para el cdlculo de la evaporaciéon desde él, como para los efectos derivados de la
ignicién y su posterior incendio, si la sustancia es inflamable.

- Evaporacién de la sustancia derramada.

El aire, al fluir sobre la sustancia liquida, arrastrard vapores de ésta a consecuencia de
procesos de transporte convectivo de materia. La evaporacion debida a fendmenos
convectivos se calcula para las dos condiciones meteoroldgicas seleccionadas como
representativas de la zona: Estabilidad D (con una velocidad caracteristica de 3 m/s) y
Estabilidad F (con una velocidad caracteristica de 2 m/s).

La cantidad total que se dispersa es la que se evapora desde el charco. Se considera un
periodo maximo de evaporacién de 30 minutos.

3.3.2. Modelos de calculo

Los modelos de calculo empleados son los siguientes:
CALCULO DE FUGAS

Calculo de los escenarios siguientes:

- Escapes de liquidos: Para fugas en tuberias que transportan liquidos.
- Escapes de gases: Para fugas en tuberias que transportan gases.
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Se utilizan los modelos recogidos en el "Yellow Book". Los cdlculos se efectian utilizando
el programa EFFECTS de TNO.

CALCULO DE LA EVAPORACION

- Derrame de liquido en el suelo.
- Evaporacion de la sustancia derramada.

Para el calculo de la evaporacion se emplea el correspondiente médulo del programa
EFFECTS. Para la modelizaciéon de la evaporaciéon del formaldehido de las soluciones
analizadas en los escenarios 08,16 y 17, se ha empleado la ecuacion "ECKERT | DRAKE" para
la estabilidad D y la ecuaciéon “STIVER | MACKAY” para la estabilidad F, incluidas en el
documento “Criteris pel tractament de les solucions de substancies classificades en les AR
i AQR".

CALCULO DE LA DISPERSION
a) Para fuga de gases a gran velocidad los modelos de dispersiéon utilizados son:

- Modelos fuga tipo jet se utilizan para calcular la cantidad de sustancia inflamable
comprendida entre los limites de inflamabilidad y la maxima distancia que alcanza
la nube con una concentracién superior al Limite Inferior de Inflamabilidad, en los
casos en que estas concentraciones se alcancen en la zona de predominio del chorro
turbulento. Su dispersién no se ve afectada por las condiciones meteoroldgicas
(estabilidad, velocidad del viento, etc.).

- EFFECTS: Modelo gaussiano de calculo de dispersién de gases neutros. Es el modelo
de calculo utilizado para la dispersién de los chorros turbulentos tras incidir sobre
un obstaculo.

b) Para escenarios caracterizados por:

- Fugas de gas o vapor con caracteristicas de gases densos, dado el peso moleculary
la temperatura a la que se encuentra el gas.

- Fugas liquidas a las que va asociada un arrastre importante de aerosol.

- Evaporaciones importantes desde charco de vapores con caracteristicas de gases
densos.

Los modelos de dispersién utilizados para dichos escenarios son:
- EFFECTS: Modelo de dispersion de gases pesados.
CALCULO DE LA RADIACION
- Programa EFFECTS: Calculo de los niveles de radiacion.
CALCULO DE SOBREPRESIONES Y ALCANCE DE PROYECTILES
Los calculos se realizan utilizando los modelos incluidos en EFFECTS para:

- Calcular la cantidad de materia que se encuentra entre los limites de explosividad.
- La determinaciéon de las distancias a las que se alcanza una determinada
sobrepresion.
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3.4. DEFINICION DE LAS ZONAS OBJETO DE PLANIFICACION
3.4.1. Criterios de planificacion

La Directriz Basica establece las siguientes zonas para planificar actuaciones en caso de
accidente grave:

= Zona de Intervencién: Es aquélla en la que las consecuencias de los accidentes
producen un nivel de dafios que justifica la aplicacién inmediata de medidas de
proteccion.

= Zona de Alerta: Es aquélla en la que las consecuencias de los accidentes provocan
efectos que, aunque perceptibles por la poblacién, no justifican la intervencion,
excepto para los grupos criticos de poblacién.

» Efecto Domind: Es aquella zona en la que los efectos del accidente inicial pueden
provocar dafios a otras estructuras de riesgo, pudiendo dar lugar a accidentes en
cadena.

La Directriz define los valores umbrales que deberdn adoptarse para la delimitacion de cada
una de las zonas.

Para las dispersiones de productos inflamables la Directriz Basica no establece valores
umbrales. En el analisis de riesgo, presentado por la empresa, considerado para la redaccién
del presente PEE para determinar el alcance de una llamarada o Flash Fire en caso de
ignicion de la nube, se establece que sélo se puede producir la ignicién de la masa de vapor
en la zona comprendida entre los limites superior e inferior de inflamabilidad de la
sustancia considerada. Para la determinacién de los limites de inflamabilidad se usa un
valor medio ponderado. La distancia que determina el radio de letalidad es aquella para la
que la concentracion de sustancia se corresponde con la del limite inferior de
inflamabilidad, serd por tanto esta distancia la que se considerara a efectos de planificacion
ya que, fuera de esta zona, los efectos debidos a la radiacién son inapreciables debido a que
este tipo de ignicién es practicamente instantanea.

Los criterios para la definiciéon de los valores umbrales para cada uno de los fenémenos
peligrosos que pueden llegar a producirse, se resumen a continuacién:
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Nubes de gases o vapores
Deflagracién inflamables que se dispersa de
no exg losiva forma alargada, con origen en el | Limite Inferior de Inflamabilidad 50% Limite Inferior de L
(FIast:Fire) punto de fuga y extremo final en (L) Inflamabilidad (1/2L11)
el punto donde se alcanza el
limite inferior de inflamabilidad
Radiacion térmica de
. Banda alrededor del charco (la Dosis térmica e 43 8Kw/m?
Incendio de variable representativa es la 250(Kw/m?2)*3-s Dosis térmica 115(Kw/m?) / S Radiacion directa (ZD1)
charco . L o . o Equivalente a una radiacion )
(PoolFire) dosis de radiaciéon térmica Equivalente a una radiacion térmica de 3Kw/m?, durante 30s 40Kw/m
recibida) térmica de 5Kkw/m?, durante 30s ! Radiacion diferida (ZD2)
12,5Kw/m?
Radiacion térmica de
e 2
Dardo de Banda . alrededo.r .d.e,l dardo, Dosis terTL‘;_f Dosis térmica 115(Kw/m?)*3-s . ”8Kw./m
producida por la ignicién de una 250(Kw/m?)*3.s . . Radiacion directa (ZD1)
fuego . . o Equivalente a una radiacion )
(JetFire) fuga continua de gases o Equivalente a una radiacion térmica de 3Kw/m?2, durante 30s 40Kw/m
vapores inflamables térmica de 5Kw/m?, durante 30s ! Radiacion diferida (ZD2)
12,5Kw/m?
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Explosion de
nube de vapor no | Ignicion retardada de una nube de
confinada vapor inflamable (formacién de Sobrepresién de 125mbar Sobrepresién de 50mbar Sobrepresién de 160mbar
(UnConfined ondas de presion)
Vapor Explosion)
Explosion de Ignicion retardada de una nube de
nube de vapor vapor inflamable en condiciones de
confinada P . . ., Sobrepresién de 125mbar Sobrepresién de 50mbar Sobrepresion de 160mbar
. confinamiento (formacién de ondas
(Confined Vapor L
. de presion)
Explosion)

Explosion fisica

Originada en la expansion de un gas
comprimido (formacién de ondas
de presion)

Sobrepresién de 125mbar

Sobrepresion de 50mbar

Sobrepresion de 160mbar

Nube toxica

Nubes de gases toxicos que se
dispersan a ras de tierra (la variable
representativa es la concentracion
de toxico o la dosis, D)

Dosis de producto toxico (D):
D= cnmax texp

donde Cmax es la concentracion
maxima de la sustancia en el aire,
texp €l tiempo de exposicidn y n un
exponente que depende de la
sustancia quimica.
Concentraciones maximas de
sustancias tdxicas en el aire
calculadas a partir de los indices:

AEGL-2, ERPG-2 y/o TEEL-2

Dosis de producto téxico (D):
D=Cnmax texp

donde Cmax s la concentracion
maxima de la sustancia en el
aire, tew el tiempo de
exposicion y n un exponente
que depende de la sustancia
quimica.
Concentraciones maximas de
sustancias toxicas en el aire
calculadas a partir de los
indices:

AEGL-1, ERPG-1 y/o TEEL-1
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3.4.2. Delimitacion de las zonas

Segun la informacién evaluada, se han clasificado los resultados en base a la distancia de
la zona de intervencién y alerta, para la consecuencia mas desfavorable posible de cada una
de las situaciones accidentales consideradas.

Las tablas que siguen recogen aquellos escenarios susceptibles de activar el PEE, categorias
2y 3, asi como los correspondientes radios de intervencion.

En anexo 3 se adjuntan las representaciones graficas de cada uno de los escenarios
estudiados y sus alcances.
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Radiacién térmica: Bola de Fuego| 487 326 437

BLEVE en depdsito de almacenamiento de 80

Escenario 01 3 . 3 BLEVE? B 60° 73° 157°
m?> de Gas Natural Licuado Sobrepresion: CVE
60° 73F 157F
Desconexién/Rotura de manguera (DN65) de Radiacién térmica: Jet Fire 201 197 212
Escenario 02 | descarga de Gas Natural Licuado desde camién 3 139°
e Radiacion térmica: Flash Fire*
196F
Rotura en linea (DN25) de salida del depdsito Radiacion térmica: Jet Fire 92 88 93
Escenario 03 | de almacenamiento de 80 m3 de Gas Natural 2 46°
Licuado Radiacién térmica: Flash Fire v
Rotura en linea (DN65) de salida del gasificador Radiacion térmica: Jet Fire 13 13 13
Escenario 04 | que transporta Gas Natural hacia sala de 2 o 9°
Ea=s Radiacidn térmica: Flash Fire
23F
» » 42° 52° 98P
Escenario 05 | Explosién en caldera de vapor 2 Sobrepresidn: CVE
42F 52F 98f
Escenario 06 | Fuga en linea (10") de salida de tanque TK-101 2 Radiacién térmica: Pool Fire 23 20 23
de metanol en interior cubeto _ 90°

3 Cuando el accidente que se considera es una BLEVE hay que tener en cuenta el efecto de proyeccion de fragmentos, en el caso del escenario 01, la distancia alcanzada seria de 134m.
4 Segln se ha indicado en el apartado Criterios de Planificacion del presente PEE, cuando la naturaleza del dafio es una llamarada, se considera el limite inferior de inflamabilidad de la sustancia
implicada, asumiendo que, fuera de esta zona, los efectos debidos a la radiacion son inapreciables.
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Quimico: Nube Téxica 32F 349F
Radiacion térmica: Pool Fire 63 56 72 1
Escenario 07 | Roturaen I|'r.1ea (l'l") de salida de tanque TK-103 g0 530
de fenol en interior cubeto Quimico: Nube Téxica )
48F 123F
Radiacion térmica: Pool Fire 15 12 15 3
Escenario 08 | Roturaen linea (5") de salida de tanque F-6 de _ .
i i 145 678
formol en interior cubeto Quimico: Nube Téxica TG T 4
) Rotura en linea (3") de salida de tanque TK-106
Escenario 09 | 4o acetato de vinilo monémero en interior Radiacién térmica: Pool Fire 43 35 46 5
cubeto
Radiacion térmica: Pool Fire 19 17 19 6
Escenario 12 | Desconexién/Rotura de manguera (5") de ~
descarga de metanol desde camidn cisterna Quimico: Nube Téxica - 58 7
) -- 192F
Radiacidn térmica: Pool Fire 19 16 19 8
Escenario 13 | Desconexién/Rotura de m?f\gugra (3") de e o
descarga de fenol desde camidn cisterna Quimico: Nube Téxica : : 9
56 130
) Desconexidon/Rotura de manguera (3") de o '
Escenario 14 | jescarga de acetato de vinilo mondmero desde Radiacion térmica: Pool Fire 19 15 19 10
camidn cisterna
Escenario 16 | Fuga en linea (250mm) de envio de formol Radiacidon térmica: Pool Fire 5 5 6 11
desde columna de absorciéon C-5002 a parque 120 66° 12
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de almacenamiento Quimico: Nube Tdxica 46F 256F
) Rotura en linea (5") de alimentacién a unidad Radiacidn térmica: Pool Fire 13 11 13 13
Escenario 17 | 4e fabricacion R-6/7/8/9 durante operacion 3 770 3520
carga de formol (interior de planta de colas) Quimico: Nube Toxica 2a5F | 1178° 14

) Rotura en linea (2") de alimentacién a unidades
Escenario 18 | 4e fabricacién R1 y R2 durante operacién de 2 Radiacién térmica: Pool Fire 22 18 22 15
carga de fenol

Explosidon en interior de tanque TK-105 de 43P 53P 101°
Escenario 19 | jcetato de vinilo monémero por fallo del 2 Sobrepresién: CVE 16
sistema de inertizacion 43 53 101°
Fuga en linea (600 mm) de alimentacidn de gas 13P 41P
Escenario 20 | e proceso desde evaporador H-3104 a reactor 2 Quimico: Nube Toxica 17
de formol S-8/9 44! 152°
) Fuga en linea (700 mm) de salida de gas de o o 200 853
Escenario 21 proceso desde reactor de formol S-8/9 (R- 3 Quimico: Nube Tdxica 18
3106/3206) a evaporador H-3104 = =
) Runaway (sobrepresién) en unidad de » 50° 61° 116°
Escenario 22 | fypricacion R-9 de Planta de colas de 3 Sobrepresion: CVE 19
aminoplasto 50" 61 116
Escenario 23 | Rotura en conexion (4") de entrada al tanque ) Radiacién térmica: Pool Fire 13 13 13 20

de Gasoleo B (derrame en interior cubeto)

Tabla 12.- Zonas de Planificacion. Escenarios de Categoria 2 y 3.

5 La nube toxica (estabilidad F) del escenario 21 no seria relevante para el Plan de Emergencia Exterior, al presentar una frecuencia inferior a 10 por afio, en concreto, de 2,88:107 afio™.
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Ademas de los escenarios indicados se han considerado los efectos asociados a la
formacién de una nube con caracteristicas comburentes como consecuencia de una fuga de
oxigeno, siendo los resultados obtenidos correspondientes a escenarios de categoria 1 por
lo que no se detallardn en el presente PEE.

3.5. ESTUDIO DE VULNERABILIDAD

Una vez estimadas las magnitudes de los fenémenos peligrosos de las hipétesis
accidentales planteadas, el objeto de este apartado es la realizacién de un analisis de
vulnerabilidad determinando las consecuencias sobre personas, medio ambiente y bienes
expuestos a una determinada carga térmica o téxica.

En anexo 3, se adjunta la justificacion del calculo de los valores umbrales y el listado de
elementos vulnerables.

3.5.1. Danos a las personas

La vulnerabilidad de las personas se expresa como el nimero previsible de individuos que,
como causa de un accidente, pueden resultar afectados con cierto nivel de dafio.

El cdlculo de la vulnerabilidad derivada de los fenémenos peligrosos asociados a los
accidentes mayores se realiza aplicando métodos de tipo probabilistico, que se basan en
datos empiricos y se describen mediante el uso de las ecuaciones Probit que establecen una
relacion entre el tipo de dafio y la probabilidad de que ocurra.

Las diferentes ecuaciones Probit existentes permiten determinar el porcentaje de personas
afectadas, ya sea por consecuencias letales o por otros efectos dafiinos para la salud como
consecuencia de la exposicién a los diferentes escenarios accidentales.

Vulnerabilidad derivada de la Radiacion Térmica:

Las consecuencias de la radiacion térmica sobre la piel son las quemaduras, cuya gravedad
va a depender de la intensidad de la radiacién y de la dosis recibida.

En el caso de radiacion térmica (correspondiente a incendios de charco y a dardos de fuego),
se ha calculado la vulnerabilidad en cuanto a quemaduras de primer grado, quemaduras de
segundo grado y efectos directamente letales para los individuos.

En cuanto al calculo de los efectos derivados de la inflamacién de una nube de vapor se
establece la distancia que determinard el radio de letalidad como aquélla para la que la
concentracion de sustancia se corresponde con la del limite inferior de inflamabilidad.

Cuando la sustancia implicada es oxigeno, se ha considerado la formacién de una nube con
caracteristicas comburentes, teniendo en cuenta asi mismo que una exposicién prolongada
en atmoésfera enriquecida en oxigeno puede producir dafios a la salud. Se han realizado los
calculos correspondientes a un 10% y a un 1% de letalidad.

Vulnerabilidad derivada de la Sobrepresion:

La sobrepresion puede provocar sobre las personas, lesiones directas como consecuencia
de la onda de sobrepresién (hemorragias internas, rotura de timpanos, dafio de érganos
internos, etc.) y, lesiones o traumatismos indirectos debido al colapso de estructuras
habitadas (edificios), proyectiles (fragmentos, vidrios rotos, etc.) y/o por desplazamiento
espacial del cuerpo y colisién del mismo con estructuras rigidas.
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Se han realizado los cdlculos para la zona de letalidad, considerando que el 1% de letalidad
se corresponde con una sobrepresion de 100 mbar (basada en los dafos producidos,
principalmente, por la destruccién de las edificaciones). Adicionalmente, en los escenarios
calculados se han evaluado los siguientes valores de vulnerabilidad:

- Letalidad del 1% de la poblacién expuesta por hemorragia pulmonar.
- Rotura de timpanos del 1% de la poblacién expuesta.

Vulnerabilidad derivada de la Toxicidad de las Sustancias:

Las sustancias téxicas pueden producir efectos muy diversos en funcién de la categoria de
la sustancia peligrosa de la que se trate. Los dafios producidos en las personas van a
depender del tipo de téxico y de su concentracién y del tiempo de exposicién.

Para el calculo de la vulnerabilidad de escenarios accidentales asociados a dispersiones
toxicas de sustancias, se han definido tres zonas que corresponden a los valores de
letalidad: 99% de letalidad, 50% de letalidad y 1% de letalidad.

Se han aplicado estos calculos a las sustancias toéxicas siguientes: metanol, formol y fenol.
En anexo 3 se presentan los calculos obtenidos para la vulnerabilidad de las personas.
3.5.2. Danos a los bienes. Efecto Domind.

Efecto Dominé

En el R.D. 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban medidas de control de los
riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas se
define el efecto dominé como " la concatenacién de los efectos que multiplica las
consecuencias de un accidente, debido a que los fenémenos peligrosos puedan afectar,
ademads de los elementos vulnerables exteriores, otros recipientes, tuberias o equipos del
mismo establecimiento o de otros establecimientos préximos, de tal manera que se
produzca una nueva fuga, incendio, explosién o estallido en los mismos, que genere a su
vez nuevos fenémenos peligrosos".

Las Unicas variables peligrosas capaces de generar un efecto dominé sobre otras
instalaciones del propio establecimiento o establecimientos vecinos son la radiacién
térmica y la onda de presion.

En las hipdtesis accidentales identificadas para la instalacién incluida en este PEE, se
estudian las situaciones de efecto dominé para los escenarios accidentales asociados a
fenémenos de radiacién térmica (incendios de charco, llamarada y dardos de fuego) y las
situaciones de efecto domind para los escenarios de ondas de presion.

Para evaluar los efectos causados por la radiacion térmica y por la sobrepresién sobre
materiales, se utilizaran los valores umbrales que determina la Directriz basica (RD
1196/2003), para la zona efecto domind.

En apartado: 3.4.2.- Delimitacién de las zonas, se indican los resultados obtenidos.
Vulnerabilidad derivada de la Radiacion Térmica:

Los efectos de la radiacion térmica en edificios y estructuras son diferentes para
estructuras de distinta naturaleza. La incidencia de la radiacién térmica sobre las
estructuras combustibles puede causar la ignicién y combustiéon de las mismas. Para
materiales no combustibles, como por ejemplo estructuras metdlicas, el efecto mas
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peligroso consiste en la disminucién de la resistencia del material, con el consiguiente
riesgo de colapso de la estructura

Tres tipos de escenarios pueden estar asociados a la variable fisica peligrosa de tipo
térmico:

» Dardo de Fuego (Jet Fire), por ignicién del chorro turbulento de gas inflamable.

» Llamarada (Flash Fire) por ignicién retardada de una nube de vapores inflamables
acumulada.

= Incendio (Pool Fire) por ignicién inmediata o retardada de un escape liquido.

La zona de afectacion por incendio de liquido es de naturaleza radial (afecta en todas
direcciones). La zona de afectacién por dardo de fuego y llamarada es claramente
direccional. La probabilidad de interseccion de las consecuencias con elementos
vulnerables se ve reducida atendiendo a un factor de probabilidad de direccién de viento
(caso de la llamarada).

Algunos valores adoptados en la bibliografia para establecer efectos sobre instalaciones
préximas son los siguientes:

» Dardo de fuego: Longitud de la llama asociada al fenémeno.

» Llamarada: debido a la rapidez de la combustién no es previsible que afecte
directamente a equipos o depdsitos provocando su destruccién inmediata. En todo
caso, cualquier posible efecto dominé vendria dado por las llamas mantenidas que
seguirian al fenémeno llamarada y que se localizarian en el punto de escape como
incendio o dardo de fuego.

* Incendio: Los valores umbral para cada tipo de afectacién se detallan en la tabla
siguiente.

FENOMENOS VARIABLES FiSICAS UMBRALES PELIGROSOS
PELIGROSOS PELIGROSAS
Radiacién térmica

De tipo térmico (kw/m?2) 40 Destruccion equipos/tanques no refrigerados

Ignicion de recubrimientos pldsticos. Extension del incendio
Dafos sobre equipos refrigerados
Umbral de letalidad (1% de afectacidn) por incendio, para un
8 tiempo de exposicion de 1 min Valor establecido como zona
de Efecto Domind en el R.D 1196/2003
M3dx. soportable por personas protegidas con trajes
5 especiales y tiempo limitado. Zona de Intervencién con un
tiempo max. de exposicién de 30 segundos

12,5

3 Zona de Alerta con un tiempo maximo de exposicion de 30 s

Ma3x. soportable por personas con vestimentas normalesy un

1,5 .
tiempo prolongado

Vulnerabilidad derivada de la Sobrepresion:

Respecto a los daflos materiales se considera lo expresado en el "Green Book", donde se
presenta la siguiente clasificacién:

Tipo de Dafio Sobrepresion (mbar)
Alto 300
Reparable 100
Dafio en cristales 30
Rotura de ventanas 10
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Con relacién a los valores indicados en esta tabla, los maximos valores de sobrepresion
asociados a la CVE dependen de, ademas de la reactividad de la sustancia involucrada, del
grado de confinamiento considerado, pudiendo no llegar a alcanzarse altos niveles de
sobrepresion.

3.5.3. Danos al medio ambiente

La estimacién de la vulnerabilidad para el medio ambiente se ha realizado llevando a cabo
un analisis de la vulnerabilidad del medio ambiente basado en la evaluacién vy
parametrizacion de los siguientes elementos: Fuente de riesgo; Sistema de control
primario; Sistema de transporte y Receptores vulnerables.

La valoracién del riesgo se realiza de acuerdo a una metodologia de indices, que
parametriza entre 1y 10 los cuatro componentes indicados y definiendo los criterios para
los distintos escenarios medioambientales planteados.

El analisis de las consecuencias sobre el medio ambiente se realiza para cada escenario,
valorandose las consecuencias medioambientales segun el medio de transporte aplicable
en cada caso: aire, agua superficial, suelo y agua subterranea.

En anexo 3 se presentan los resultados obtenidos.
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4. DEFINICION Y PLANIFICACION DE LAS MEDIDAS DE PROTECCION

Las decisiones se tomaran por la Direccion de la Emergencia en base a la magnitud del
fenédmeno peligroso y, por norma general en base a los calculos de los riesgos modelizados
y aqui expuestos, y no Unicamente a la situacion particular en el momento del accidente.
Deberan considerarse, de cara a la prevencion de los dafios sobre el entorno, los radios de
alerta e intervencion expuestos en este PEE, aunque las condiciones meteorolégicas
particulares en el momento del accidente puedan minimizar las consecuencias, dado que
éstas pueden cambiar con el tiempo.

Se consideran medidas de proteccion, los procedimientos, actuaciones y medios previstos
con el fin de evitar y/o atenuar las consecuencias, inmediatas o diferidas, de los accidentes
graves para la poblacién, el personal de los grupos operativos, el de las propias
instalaciones afectadas, el medio ambiente y los bienes materiales.

Las medidas de proteccidn se seleccionaran en funcién de su eficacia para mitigar o prever
los efectos adversos de los accidentes considerados en el presente PEE, y de acuerdo con
las Zonas de Planificacién establecidas para cada uno de ellos.

4.1. MEDIDAS DE PROTECCION PARA LA POBLACION

En los apartados que siguen se describen las medidas de proteccién que irdn destinadas
fundamentalmente a la poblaciéon con el fin de paliar, dentro de lo posible, las
consecuencias de los accidentes.

4.1.1. Avisos a la poblacion

Los avisos a la poblacion tienen como finalidad alertar a la misma e informarla sobre las
actuaciones mds convenientes en cada caso, tanto actuaciones de caracter preventivo para
evitar una situacién de emergencia, como medidas de proteccién en el momento de
producirse un accidente.

El nivel de informacién a la poblacién dependerd de la categoria del accidente y de su
finalidad concreta.

Durante todo el tiempo que dure el accidente, se deberan dar avisos periddicos a la
poblacién afectada o previsiblemente afectada, seguin las zonas de planificacion definidas
en el presente PEE, asi como en aquellos otros puntos que se considere necesario.

Deben elaborarse los comunicados, instrucciones y recomendaciones con la finalidad de
contribuir a la autoproteccién de la poblacién, y evitar situaciones de panico y
comportamientos negativos.

Sistemas de aviso

El sistema primario de avisos a la poblacién (a poner en marcha en caso de accidente grave
provocado por los escenarios evaluados en este PEE) consistird en una sirena electrénica,
controlada tanto en local como a través de un sistema remoto instalado en el CIAE-112.

Como sistema secundario se podra utilizar la megafonia de la Policia Local de Caldas de
Reis, y de las Agrupaciones de Voluntarios de Proteccién Civil de la zona, cuando la situacién
lo aconseje.
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Control de accesos

El control de accesos, tanto de personas como de vehiculos, debe realizarse en las zonas
de planificacién de forma que no se entorpezcan los trabajos de los diferentes grupos
operativos que actuan en dichas zonas. Puede ser también necesario el control y
reordenacién del trafico en las zonas adyacentes, al objeto de facilitar la llegada de nuevos
recursos.

Los objetivos generales del control de accesos son, por una parte, evitar la entrada de
personas ajenas a la gestién de la emergencia dentro de las zonas de afectacién de los
accidentes contemplados en el PEE y, por otro lado, despejar las vias de acceso al siniestro,
facilitando la entrada de los servicios de emergencia y la salida hacia las zonas seguras de
aquellas personas que en el momento de la emergencia estén en las zonas de riesgo.

Con caracter general, este control deben hacerlo los miembros de los diferentes cuerpos y
fuerzas de seguridad (Guardia Civil de Trafico y Policia Local de Caldas de Reis), sin
descartar que, en el caso de ser necesario, pueden ser también asignadas algunas funciones
a los miembros de las Agrupaciones de Voluntarios de Proteccién Civil.

Las principales vias a controlar seran:

CARRETERA DISTANCIA/DIRECCION FENOMENO PELIGROSO

Radiacion Térmica (Incendio de Charco;
Llamarada y Dardo de Fuego)

Carretera EP-8004 Om/O »
Sobrepresion (CVE)
Nube Tdxica
N-550 500m/E Nube Téxica
N-640 600m /O Nube Téxica

Tabla 13.- Control de accesos

Los manuales de los grupos operativos incluiran las medidas concretas a tomar en cada via
en funcién de los accidentes previstos. La actualizacién del manual sera responsabilidad
del grupo correspondiente.

4.1.2. Confinamiento

Esta medida consiste en el refugio de la poblacién en sus propios domicilios, o en otros
edificios, recintos o habitaculos préximos, en el momento de anunciarse la adopcién de la
medida, mediante el sistema de alerta.

Mediante el confinamiento, la poblacién queda protegida de la sobrepresién, del impacto
de proyectiles, consecuencia de posibles explosiones, del flujo de radiacion térmica, en el
caso de incendio, y del grado de toxicidad.

El confinamiento se aplicara como medida principal en los nucleos de poblacién préoximos
a las instalaciones de Foresa, quedando las operaciones de alejamiento y/o evacuacién
limitadas a los posibles vehiculos y peatones que se encuentren en las vias de comunicacién
lindantes con la planta y en el interior de la zona limitada por los controles de accesos
establecidos.
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Esta medida debe complementarse con las llamadas medidas de autoproteccién personal,
definidas como aquellas medidas sencillas que pueden ser llevadas a la practica por la
propia poblacién.

Los equipamientos, instalaciones o centros de publica concurrencia que estén situados
dentro de las zonas de afectacién tienen que elaborar su correspondiente plan de
autoproteccion.

4.1.3. Alejamiento

El alejamiento consiste en el traslado de la poblaciéon desde las posiciones expuestas a
lugares seguros, utilizando sus propios medios. Esta medida es aconsejable, cuando se
produzcan efectos dafiinos para las poblaciones citadas.

Se encuentra justificada cuando el fenémeno peligroso se atenua, ya sea por la distancia o
por la interposiciéon de obstaculos a su propagacién. Representa la ventaja respecto a la
evacuacion de que la poblacién trasladada es muy inferior, al mismo tiempo que el traslado
se realiza con los propios medios de la poblacion.

Se debe aplicar cuando las zonas a planificar puedan estar dentro de la Zona de
Intervencion, se disponga de tiempo suficiente y el traslado de la poblacién por sus propios
medios no suponga ningun riesgo suplementario al existente.

La persona directora del PEE, asesorado por el Puesto de Mando Avanzado, determinara la
conveniencia y utilidad del alejamiento de la poblacion y los lugares seguros hacia donde la
poblacién debe dirigirse, asi como las vias de alejamiento disponibles.

Se deben controlar las vias de alejamiento para canalizar el trafico y evitar un caos
circulatorio.

41.4. Evacuacion

La evacuacion consiste en el traslado masivo de la poblacién que se encuentra en la Zona
de Intervencion hacia zonas alejadas de la misma, lugares “de refugio o aislamiento”, por
medios publicos organizados fundamentalmente por el Grupo Logistico y de Seguridad.

Se debe tener en cuenta que la evacuacion puede resultar contraproducente en casos de
dispersion de gases o vapores toxicos, cuando las personas son evacuadas durante el paso
del penacho téxico, ya que podrian estar sometidas a concentraciones mayores de las que
recibirian de permanecer en sus residencias habituales. Esta medida Unicamente puede
resultar eficaz en aquellos casos en los que se prevea un agravamiento de las condiciones
durante un periodo de tiempo prolongado.

4.1.5. Medidas a adoptar en funcidn del tipo de accidente

Se resumen en las siguientes tablas, las medidas de proteccién recomendadas, en funcién
de los distintos tipos de fendmenos peligrosos que pueden presentarse:

Plan de Emergencia Exterior FORESA Caldas Pagina 58



XUNTA

DE GALICIA

Radiacién térmica

% Xacobeo 21-:22

ACTUACIONES

ZONA DE INTERVENCION

ZONA DE ALERTA

CONTROL DE ACCESOS

En toda la zona de intervencion.

En toda la zona de alerta.

CONFINAMIENTO

Se aplicard como medida principal.

Aconsejado en toda la zona de alerta.

Cuando la Direccién del PEE lo

ALEJAMIENTO . . No procede.
considere pertinente.
EVACUACION No procede. No procede.
Sobrepresion
ACTUACIONES ZONA DE INTERVENCION ZONA DE ALERTA
CONTROL DE ACCESOS En toda la zona de intervencion. En toda la zona de alerta.

CONFINAMIENTO

Se aplicara como medida principal.
Existe la posibilidad de rotura de
vidrios, siendo aconsejable
mantenerse alejado de ventanas y de
cualquier tipo de paramento débil.

El confinamiento es procedente.
Es aconsejable mantenerse alejado de
ventanas y de cualquier tipo de
paramento débil.

Cuando la Direccién del PEE lo

ALEJAMIENTO . . No procede.
considere pertinente.
EVACUACION No procede. No procede.
Concentracion toxica
ACTUACIONES ZONA DE INTERVENCION ZONA DE ALERTA
CONTROL DE ACCESOS En toda la zona de intervencién En toda la zona de alerta.

CONFINAMIENTO

Se aplicara como medida principal.

Procede en todos los casos, puesto que
no se alcanzan dosis téxicas en el
interior de los edificios cuando la

concentracién exterior es inferior a la

del IPVS.
Cuando la Direccidn del PEE lo
ALEJAMIENTO . . No procede.
considere pertinente.
EVACUACION No procede. No procede

4.2. MEDIDAS DE PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE

Para cualquier accidente de los estudiados en el presente PEE, habra que hacer el
seguimiento del estado del entorno con los medios de control existentes. Las
actuaciones que se listan a continuacién sirven para escapes y derrames de las
sustancias identificadas.

Medidas generales

= Control de los niveles de concentracidon de téxicos e inflamables en la atmdsfera.
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» Control del tratamiento correcto de las "aguas de extincién", es decir, de los
liquidos empleados en la actuacidn para mitigar las consecuencias del accidente
(agua, espuma, etc.).

» Control del estado del suelo, ya que puede sufrir agresiones o efectos a medio
plazo en el caso de derrame de producto.

Derrame en el terreno, fuera de los cubetos

» Construir diques o barreras mediante tierra, arena u otros materiales, o
excavando zanjas o fosos para contener el producto derramado.

» Succionar por bombeo el producto derramado.

» Desplazar mecanicamente la tierra contaminada y cualquier residuo mediante
palas, maquinas explanadoras, tractores, etc.

» Los productos quimicos pueden llegar a filtrarse en el suelo. Si existiesen dudas
a este respecto, sera necesario controlar fuentes, pozos y minas de agua en la
zona.
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5. ESTRUCTURAY ORGANIZACION

5.1. ESQUEMA ORGANIZATIVO

El presente PEE se organiza considerando la direccién general del mismo como maximo
6rgano para la toma de decisiones (integrado por la persona directora del PEE y un Comité
Asesor).

Por otro lado, establece grupos especificos para asumir las tareas de coordinacion de la
emergencia, comunicacién a afectados, comunicaciones internas durante la emergencia y
la intervencién, con ubicaciones y funciones que se describen en los apartados que siguen.

Los responsables mencionados en este documento podran delegar en otros cargos sus
tareas en funcién de la disponibilidad de cada uno y de las necesidades que se presenten.

5.2. DIRECCION DEL PLAN

La Direccién del PEE recaerd en la persona que ostente la Direccién Xeral con competencias
en materia de Proteccion Civil de la Xunta de Galicia, salvo en caso de declaracién de interés
nacional, situacién en la que la compartira con un representante designado por el Ministerio
del Interior.

En este sentido, y tal y como se establece en el apartado 5.5 del Real Decreto 1070/2012,
de 13 de julio, por el que se aprueba el Plan estatal de proteccidn civil ante el riesgo quimico,
cuando la emergencia reldna las caracteristicas establecidas en la Norma Basica de
Proteccién Civil, la persona titular del Ministerio del Interior podra declarar la Emergencia
Quimica de interés nacional por iniciativa propia o a instancias de:

- La persona titular de la Conselleria competente en materia de Proteccién Civil.
- La persona titular de la Delegacion del Gobierno en Galicia.

La declaracion de la emergencia de interés nacional serd inmediatamente comunicada a la
persona titular de la Conselleria competente en materia de Proteccién Civil y a la persona
titular de la Delegacién del Gobierno en Galicia, a la/el General Jefe de la Unidad Militar de
Emergencias T y al Centro Nacional de Gestidn de Situaciones de Crisis del Departamento
de Infraestructura y Seguimiento de Situaciones de Crisis.

Sus funciones seran:

» Declarar la activacién del PEE y, en consecuencia, consultar y/o convocar al Consejo
Asesor, si procede.

»= Decidir, en cada momento y con el consejo del Comité Asesor, las actuaciones mas
convenientes para hacer frente a la emergencia y a la aplicacién de las medidas de
proteccién a la poblacién, al medio, a los bienes y al personal adscrito al Plan.

» Determinar y coordinar la informacién a la poblacién, durante la emergencia, a través
de los medios propios del PEE y de los de comunicacién social. Se incluye tanto la
informacién destinada a adoptar medidas de proteccién como la informacién general
sobre el suceso.

= Mantener contacto con los alcaldes de los ayuntamientos afectados y coordinar con
ellos las actuaciones en sus municipios.

= Designar representantes publicos y privados en los distintos érganos cuando estos no
formen parte originalmente de los mismos.
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= Designar sustitutos de aquellos miembros de los distintos 6rganos del plan que no
puedan estar disponibles en el caso de activacion del Plan.
= Declarar el final de la situacién de emergencia y desactivar el Plan.

Los alcaldes de los ayuntamientos afectados estaran en coordinacién con la Direccién del
Plan de acuerdo con su Plan y a través de los centros de coordinacién correspondientes.

5.3. COMITE ASESOR

Para asistir a la Direccién del Plan en los distintos aspectos relacionados con este, se
establecera un Comité Asesor al que se incorporaran los miembros siguientes:

Persona titular de la Subdireccién Xeral en materia de proteccion civil

Persona titular de la Delegacion Territorial de la Xunta en Pontevedra
Representante designado por la Delegacién del Gobierno en Galicia

Representante designado por el ayuntamiento de Caldas de Reis

Representante designado por el ayuntamiento de Portas

Representante designado por la empresa Foresa

Representante de la Axencia Galega de Emerxencias

Representante del 061

Representante de las Consellerias con competencias en materia de Sanidad, Medio

Ambiente e Industria.

AN N N N NN NN

La activacion de todos los miembros del Comité Asesor o solo en parte, dependera del tipo
de accidente y de su alcance. El Comité Asesor podra reunirse fisicamente o emplear medios
virtuales. Asimismo, la persona directora del PEE podra convocar a representantes de otras
entidades publicas y privadas que pudieran resultar de utilidad para la resolucién del
accidente o bien garantizar la eficacia del PEE.

Las funciones basicas del Comité Asesor son:

= Analizar y valorar las situaciones de la emergencia.
= Asistir al Director del Plan sobre la posible evolucién de la emergencia, sus
consecuencias, medidas a adoptar y medios necesarios a emplear en cada momento.

5.4. CENTROS DE COORDINACION
5.4.1. CECOP (Centro de Coordinacion Operativa)

En el Centro de Coordinacién Operativa (CECOP) del PEE se ejercen las funciones de
comunicacién y centralizacion de la informacién, se realiza la coordinaciéon de todas las
operaciones, la gestién de todos los medios y se transmiten las decisiones a aplicar, asi
como para mantener en contacto directo a la Direccién del Plan con otros centros de
control que pudiesen existir.

Se instalara en las instalaciones del CIAE-112, en el Edificio de A Estrada (Pontevedra), sin
perjuicio de la utilizaciéon de otros centros de coordinacién (CECOPAL, Sala de Crisis del
Gobierno de la Xunta de Galicia, etc.). A juicio de la persona directora del Plan, podra
ubicarse en las inmediaciones de la emergencia.

En el CIAE-112 también se instalara el CECOPI (Centro de Coordinacién Operativa Integrado)
en caso de situaciéon declarada de interés nacional, integrando a los correspondientes
representantes del Gobierno estatal cuando asi proceda.
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5.4.2. CECOPAL (Centro de Coordinacion Municipal)

También se considerara como Centro de Coordinacién el Centro de Coordinacién Municipal
(CECOPAL), y estara en contacto con el CECOP(l) para ejecutar las medidas necesarias de
forma conjunta.

5.4.3. SACOP (Sala de Control de Operaciones)

El SACOP estara bajo la dependencia directa de un coordinador nombrado por la Direccién
del Plan, que puede ser también miembro del Comité Asesor, y formara parte del mismo el
Técnico de Guardia del sistema integrado de emergencias de Galicia.

Se encuentra localizado en el CECOP, en las instalaciones del CIAE 112y, sera el lugar desde
el que se movilizan los medios y recursos, ademds de asesorar con calculos de
consecuencias y vulnerabilidad, datos de sustancias peligrosas, cartografia, Catalogo de
Medios y Recursos de Proteccién Civil de la Comunidad Auténoma de Galicia, asi como de
informacion propia del PEE y del Plan de Actuacién Municipal.

5.4.4. CETRA (Centro de Transmisiones)

El CETRA depende operativamente de la Axencia Galega de Emerxencias y se ubica en las
instalaciones del CIAE 112. Su misién es la de constituir el nucleo por donde se canalizan
todas las transmisiones necesarias durante una activacion del Plan. Dispone de medios de
comunicaciones de voz y datos en sistema de telefénica (fijo y mévil); mensajeria (telefénica
y privada); radio e informatica, con posibilidad de conmutacién de los sistemas telefénicos,
radio e informatico.

Esta comunicado al establecimiento, Bomberos, Personal Sanitario de la Xunta de Galicia,
Unidad de Policia Autonémica, CECOPAL, Fuerzas y Cuerpos de Seguridad del Estado,
Delegacién Territorial de AEMET en Galicia, PMA, Médulos Méviles de Comunicacién de la
Xunta de Galicia, otros sistemas de comunicacién, etc.

EL CETRA es el encargado de establecer y garantizar las comunicaciones entre los distintos
centros operativos establecidos en el PEE.

5.5. PUESTO DE MANDO AVANZADO

El Puesto de Mando Avanzado (PMA) tiene como finalidad dirigir y coordinar las actuaciones
de los medios y recursos que intervienen en el lugar de la emergencia, funcionando como
centro de coordinacién “in situ” de los trabajos de los grupos operativos y estando en
comunicacién permanente con el Director del PEE a través del CIAE-112. Estara formado
por los jefes o responsables de los grupos operativos y de aquellos organismos o entidades
cuyas actuaciones sean decisivas para la consecucién de los objetivos.

La jefatura del PMA serd asumida en primera instancia por la persona de mayor rango del
grupo de intervencion que llegue al lugar del siniestro. Con posterioridad, la Direccién del
Plan en coordinacién con la AXEGA indicara quién debe asumir la jefatura.

El PMA se constituira como norma general en la Fabrica azucarera de Portas, en la rua
Estaciéon 34, Caldas de Reis, si bien en funcién del escenario de emergencia puede
consitituirse a al entrada del establecimiento o en otro lugar mds adecuado a juicio del jefe
del PMA.
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Es importante sefialar que el PMA debe estar en un lugar seguro, por tanto, para ubicarlo
en otro lugar que no sea la Azucarera, habra que conocer las caracteristicas del siniestro la
posibilidad de acceder al mismo sin adoptar riesgos innecesarios, prestando especial
atencion a los radios estimados para las zonas de intervencion y alerta, asi como a las
condiciones meteoroldgicas y sus posibles variaciones.

5.6. GABINETE DE INFORMACION

Dependiendo directamente de la persona directora del PEE, se constituird el Gabinete de
Informacion. A través de dicho Gabinete, se canalizara toda la informacién a los medios de
comunicacién social durante la emergencia.

El Gabinete de Informacién estara dirigido por el responsable del Gabinete de Prensa de la
Conselleria con competencias en materia de Proteccion Civil, y ademas participaran los
Representantes de los siguientes Gabinetes de Prensa:

v De la Delegacién del Gobierno en Galicia (en caso de constituirse el CECOPI)

v Del ayuntamiento de Caldas de Reis

v" Del ayuntamiento de Portas (en el caso de que puedan existir afecciones dentro del
ayuntamiento de Portas)

v" De la empresa Foresa.

Sus misiones basicas seran:

= Difundir las érdenes, consignas y recomendaciones dictadas por la direccién del PEE,
a través de los medios de comunicacion social.

» Centralizar, coordinar y preparar la informacién general sobre la emergencia, de
acuerdo con el Director del PEE, y facilitarsela a los medios de comunicacién social.

* Informar sobre la emergencia a cuantas personas u organismos lo soliciten.

= Obtener, centralizar y facilitar toda la informacién relativa a los posibles afectados,
facilitando los contactos familiares y la localizacion de personas.

Podrd reunirse fisicamente o empleando medios virtuales. Para el desarrollo de sus
funciones en relaciéon a la adopcion de medidas de informaciéon a la poblacién, podra
solicitar el apoyo de personal adicional que pueda mejorar la informacién, incluyendo el
GIPCE.

5.7. GRUPOS OPERATIVOS

Para el desarrollo y ejecucidn de las actuaciones previstas, el PEE contempla la organizacion
de Grupos Operativos. Se consideran Grupos Operativos el conjunto de servicios y personas
que intervienen en el lugar de la emergencia y ejecutan las actuaciones de proteccion,
intervencion, socorro, analisis y reparacion previstas en este Plan de forma coordinada
frente a la emergencia.

Para desarrollar las actuaciones previstas en este Plan, se estableceran cuatro Grupos
Operativos:

v" Grupo de Intervencion.

v Grupo de Seguimiento y Evaluacion.

v Grupo Sanitario.

v Grupo Logistico y de Seguridad.
Sus funciones, composicién y estructura quedardn determinadas segun se describe en los
siguientes apartados.
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5.7.1. Grupo de Intervencion

Este grupo estard formado por los Servicios de Extincién de Incendios y Salvamento de O
Salnés y por todo el personal que se considere necesario en funcién de la emergencia.

Funciones del Grupo de Intervencién

= Evaluar y combatir el accidente, auxiliar a las victimas y aplicar las medidas de
proteccion mas urgentes dentro de la zona de intervencion.

5.7.2. Grupo de Seguimiento y Evaluacion

El Grupo de Seguimiento y Evaluacién tiene como objetivo medir la afectacién del
accidente, sufrido por la empresa, para las personas y en materia medioambiental.

Este grupo estara formado por representantes designados por las Consellerias con
competencias en materia de:

Calidad Ambiental.

Salud Publica.

Seguridad Industrial.

Instituto Galego de Seguridade e Salude Laboral (ISSGA).

Un representante designado por la empresa Foresa.

El personal que se considere necesario en funcién de la emergencia.

D N NN N NI N

La jefatura del grupo la ostentara la persona responsable de seguridad industrial.

Funciones del Grupo de Sequimiento y Evaluacién

»= Evaluar y adoptar las medidas de campo pertinentes en el lugar del accidente para
conocer la situacion real, en cada momento, del establecimiento.

= Segquir la evolucion del accidente y de las condiciones medioambientales.

=  Realizar a partir de los datos del establecimiento, datos medioambientales, datos
meteorolégicos y cualquier otro dato disponible, una evaluacién de la situacién y de
su previsible evolucién.

= Recomendar a la persona directora del PEE las medidas de protecciéon mas idéneas
en cada momento para la poblacién, el medio ambiente, los bienes y los grupos
operativos.

» Todos los demas aspectos relacionados con el seguimiento y control de los
fenémenos peligrosos.

5.7.3. Grupo Sanitario

Este grupo tiene como misién principal la prestacién de asistencia sanitaria a los afectados
por el accidente, asi como la coordinacién de su traslado a centros hospitalarios, a través
de una actuacion coordinada de todos los recursos sanitarios existentes a través de la
Central de Coordinacion de la Fundacién Publica Urxencias Sanitarias de Galicia - 061, quien
indicara el destino ultimo de los heridos, por ser conocedora de la situacion de los centros
sanitarios en cada momento.

Asimismo, llevara a cabo las medidas de proteccién a la poblacién y de prevencion de la
salud publica.

El Grupo Sanitario estara dirigido por la persona designada por la FPUSG - 061 con
experiencia en emergencias, coordinando su actuacién con la jefatura territorial con
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competencias en materia de sanidad de la provincia de Pontevedra. Formara parte del
mismo el personal adscrito al SERGAS del area sanitaria de Pontevedra, personal de la
FPUSG-061, el Grupo de Intervencién Psicoldgica en Catastrofes y todo el personal que se
considere necesario en funcién de la emergencia.

Funciones del Grupo Sanitario

= Prestar asistencia sanitaria de urgencia a los heridos que eventualmente pudieran
producirse.

*  Proceder a la clasificacién, estabilizacion y evacuacién de aquellos heridos que, por
su especial gravedad, asi lo requieran.

= Coordinar el traslado de accidentados a los centros hospitalarios receptores.

» Organizar la infraestructura de recepcién hospitalaria.

=  Prestar atencidn psicolégica a las victimas que lo requieran.

» Vigilancia sobre los riesgos latentes que afecten a la salud publica, una vez
controlada la emergencia.

=  Participar en la evacuacién de personas especialmente vulnerables y prestar
asistencia sanitaria a los evacuados, en caso de producirse una evacuacion.

5.7.4. Grupo Logistico y de Seguridad

Este grupo estard coordinado por el Jefe del Servicio Provincial de la Xunta de Galicia con
competencias en materia de Proteccién Civil, en coordinacién con el Jefe de la Unidad de
Proteccién Civil de la Delegacion del Gobierno en Galicia en caso de CECOPI.

Cuenta con dos unidades:

Unidad de seguridad. Dirigida por el representante de las FCSE nombrado a tal
efecto por la Delegacién del Gobierno en Galicia. Se integraran:

v Guardia Civil.

v" Unidad del Cuerpo Nacional de Policia Adscrita a la Xunta de Galicia, (Policia
Autondémica), de la Delegacién Provincial de Pontevedra.

v Policia Local de Caldas de Reis, siempre de acuerdo con lo dispuesto en el Plan de
Actuacién Municipal (PAM).

Sus funciones son:

» Desarrollary ejecutar las actuaciones tendentes a garantizar la seguridad ciudadana
y control de accesos.

» Ejecutar los avisos a la poblacién durante la emergencia.

Unidad de logistica: Dirigida por el Jefe de Area Provincial de la Xunta de Galicia con
competencias en materia de Proteccidn civil. Se integraran:
v Grupo de Apoyo Logistico a la Intervencién de la AXEGA
v Agrupaciones de Voluntarios de Proteccién Civil de los ayuntamientos de Caldas de
Reis y de Portas y, en su caso, de otros ayuntamientos limitrofes.
v" El personal que se considere necesario en funcién de la emergencia, incluyendo el
Equipo de respuesta Inmediata en Emergencia de Albergue de Cruz Roja.

Sus funciones son, dar apoyo a los actuantes y a la poblacién afectada, a la seguridad
ciudadanay al control de accesos.
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Los recursos pertenecientes a las Fuerzas Armadas y, en particular, los de la Unidad Militar
de Emergencias, no estan asignados en el Plan de Emergencia Exterior.

En aquellos casos en los que se solicite a la Administracion General del Estado su
intervencion y se apruebe o se prevea su aprobacién, los recursos de las Fuerzas Armadas
podran, en funcién de sus capacidades y formacién, integrarse en los distintos grupos
operativos. En todos los casos, los recursos de las Fuerzas Armadas estaran dirigidos por
sus mandos naturales.

5.8. ESTRUCTURA Y ORGANIZACION DE OTRAS ENTIDADES
5.8.1. Plan de Autoproteccion (PAU)

Foresa, dispone del preceptivo PAU, elaborado en base a las directrices del RD 840/2015, y
considerando las pautas de actuacién en caso de accidente grave.

El PAU de la empresa Foresa, tiene como finalidad establecer las actuaciones a seguir con
sus propios medios en el caso de producirse un accidente en las instalaciones. El objetivo
de este Plan es proteger a los trabajadores de la empresa en las emergencias producidas
dentro de la misma y minimizar los dafios a los bienes y al medio ambiente.

En el PAU estad contemplada la existencia de un director o maximo coordinador del PAU,
que sera el maximo responsable de la emergencia y el responsable de que se alerta al 112
Galicia (CECOP) en caso de accidente de categoria 1, 2 o 3, poniendo asi en marcha el
presente PEE.

Existe una interfase entre el Plan de Emergencia Exterior y el Plan de Autoproteccién. Esta
interfase se entiende como el conjunto de procedimientos y medios comunes entre el PAU
y el PEE, asi como los criterios y canales de notificacién entre la instalacién industrial y la
Direccién del PEE.

5.8.2. Planes de Actuacion Municipal

Los Planes de Actuaciéon Municipal (PAM) definen las acciones que los ayuntamientos de
Porrifio y Mos deben llevar a cabo, asi como la forma en que sus medios se van a poner a
disposicién del PEE y como sus componentes entran a formar parte de la estructura de este
a través de la participacion en los Grupos Operativos.

Las actuaciones recogidas en ellos, una vez redactados, deben ser congruentes con las
establecidas en este Plan.

5.8.3. Otros planes
Plan Territorial de Emergencias de Galicia (PLATERGA):

Plan Director que comprende el conjunto de normas, planes sectoriales, especificos y
procedimientos de actuacion como dispositivo de respuesta de la Administracién Publica
frente a situaciones de emergencia.
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6. OPERATIVIDAD DEL PLAN

Se define la operatividad del Plan de Emergencia Exterior como el conjunto de acciones
destinadas a combatir el accidente, mitigando o reduciendo sus efectos sobre la poblacién
y el medio ambiente. Para optimizar estas actuaciones hay que tener claro si se trata de un
incidente o de un accidente y, dentro de los accidentes, su categoria.

6.1. INTERFASE ENTRE EL PAU Y EL PEE. CRITERIOS Y CANALES DE NOTIFICACION

La direccion de la emergencia en Foresa, Director del PAU, o persona en quien delegue, en
el supuesto que ocurra un accidente clasificado como de categoria 1, 2, 6 3, lo notificard de
manera inmediata al técnico de guardia del sistema integrado de emergencias de Galicia, a
través de llamada al CIAE - 112.

En esta primera llamada, o bien tan pronto como sea posible, el industrial debera facilitar
la informacion contenida en el modelo de comunicado que se adjunta en el anexo 6 de este
PEE.

El protocolo que establece este PEE, a utilizar para la notificaciéon de accidentes, debera
estar incorporado al Plan de Autoproteccion de la empresa Foresa.

También deberdn ser notificados aquellos accidentes que, independientemente de su
gravedad, produzcan efectos perceptibles en el exterior, susceptibles de alarmar a la
poblacién. La notificacion de estos sucesos debera contener la descripcidon del suceso,
localizacién, motivos, duracion y alcance previsible de sus efectos.

6.2. CRITERIOS DE ACTIVACION DEL PLAN

Tal como se indicé en el apartado anterior, en el CIAE - 112 se recibe la notificacion
procedente del establecimiento afectado por el accidente.

Los accidentes graves que justifican la activacién del PEE seran aquellos cuyas
consecuencias afectan al exterior del establecimiento (los accidentes de categoria 2y 3. El
nivel de respuesta lo determinara la persona directora del PEE de acuerdo con las
caracteristicas y evolucién del accidente.

Los accidentes de categoria 1 no justifican la activacién del PEE. Para aquellas situaciones
en las que los efectos del accidente sean perceptibles por la poblacién, la actuacion del PEE
se limitara a labores informativas.

En los casos en que, para mitigar las consecuencias de los accidentes de categoria 1 sea
necesaria la movilizacién de medios externos, esta serd siempre solicitada al CIAE - 112 por
la direccién del PAU, quedando a criterio de la persona directora del PEE la activacién o no
del Plan.

Desde el punto de vista de afectaciéon al medio ambiente, los planes de emergencia se
activaran unicamente cuando se prevea que, por causa de un accidente, pueda producirse
una alteracién grave del medio ambiente y que su severidad exija la aplicacién inmediata
de determinadas medidas de proteccion.

El procedimiento a seguir en caso de accidente se representa en el diagrama de flujo
siguiente:
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6.3. PROCEDIMIENTOS DE ACTUACION
6.3.1. Alerta del personal adscrito al PEE

De forma previa a la activacion formal del PEE, se alertara a los recursos habituales para
accidentes industriales a través del CIAE-112.

Para la alerta del personal adscrito al PEE Foresa Caldas de Reis, se contara con el uso del
Directorio Telefdnico relativo a este PEE en el CIAE - 112.

Las actuaciones generales se desenvolveran segun la categoria del accidente. Una vez
activado el PEE y constituidos los grupos operativos, estos se pondran en funcionamiento
siguiendo las directrices definidas en sus respectivos manuales operativos.

6.3.2. Actuacion desde los primeros momentos de la emergencia

En los primeros momentos de la emergencia y hasta la activacion completa del plan, se
seguiran las actuaciones indicadas en este apartado.

Recibida la primera [lamada de alerta en el CIAE - 112, se pondra en contacto con el técnico
de guardia que recabara la informacién mas completa posible.

Seguidamente, se trasladara toda la informacién al responsable de la Subdireccién General
con competencias en materia de Proteccién Civil, al responsable de la gerencia de la AXEGA
y a la persona Directora del Plan, que evaluaran la situacién y decidirdn la activacién del
PEE.

Pueden presentarse tres situaciones diferenciadas:

* Que el accidente sea de categoria 1 y que no se necesitan medios externos para
controlar la situacién; no es necesario activar el PEE. Los técnicos hardn un seguimiento
de la emergencia.

* Que el accidente sea de categoria 1y se precisen medios externos para controlar la
situacion, pero no es necesario activar el PEE. Se enviaran los medios externos que
requiera la emergencia y se informara a la direcciéon del PEE y a los miembros del
Comité Asesor.

= Que los técnicos antes mencionados, concluyan que se necesitaria activar el PEE por lo
que informaran a la Direccién del Plan y al gerente de la AXEGA, que decidira si es
necesaria la activaciéon del Plan. En el caso de activarse, se avisara a los integrantes de
todos los 6rganos descritos en el Plan.

6.3.3. Actuacion de los Grupos Operativos

Una vez activado el PEE, se movilizara y/o informard de la activacién a los Grupos
Operativos, realizando las llamadas en paralelo, o en la siguiente cadena secuencial si esto
no fuese posible:

1°. Grupo de Intervencion.

2°. Grupo Logistico y de Seguridad.

3°. Grupo Sanitario, que deberd ponerse en marcha caso de que existan heridos o bien,
organizarse y mantenerse alerta y preparado en caso contrario.

4°. Grupo de Seguimiento y Evaluacién.

Las actuaciones a realizar por cada uno de los grupos operativos, estaran definidas en sus
respectivos manuales operativos.
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6.3.4. Coordinacion de los grupos operativos. Puesto de Mando Avanzado

El Puesto de Mando Avanzado (PMA) constituye la base de coordinacion de las actuaciones
de los diversos grupos operativos con la finalidad de optimizar la utilizacién de los medios
humanos y materiales que se encuentren haciendo frente a la emergencia.

La localizacién del PMA se definird en funcién de la naturaleza y gravedad de la situacién
accidental.

La jefatura del PMA serd asumida en primera instancia por la persona de mayor rango del
grupo de intervencion que llegue al lugar del siniestro. Con posterioridad, la Agencia
Gallega de Emergencias indicara en coordinacién con la Direccion del Plan quién deberd
asumir la jefatura.

6.3.5. Seguimiento del desarrollo del suceso. Fin de la emergencia.

Los responsables de los distintos Grupos Operativos, a través del Jefe del Puesto de Mando
Avanzado y de sus representantes en el Comité Asesor, aconsejaran a la persona directora
del PEE sobre las medidas necesarias en cada momento para mitigar los efectos de
accidentes mayores.

Asimismo, en funcion de la evolucion del accidente, informaran a la Direccion del Plan sobre
un posible agravamiento de la situacion o, por el contrario, de la conveniencia de decretar
el fin de la emergencia.

Cuando el accidente haya sido controlado y se den las garantias suficientes para la
seguridad de la poblacién, la Direccion del Plan declarara el fin de la emergencia y, por lo
tanto, la desactivacion del PEE.

La desactivacion se hard mediante una declaracién formal.
6.4. INFORMACION A LA POBLACION DURANTE LA EMERGENCIA

El Gabinete de Informacién activara los Protocolos de Informacion a la Poblacién, y serd el
encargado de facilitar la informacién a los medios de comunicacién para que la hagan
publica (fundamentalmente, medidas de autoproteccién e informaciéon sobre personas
afectadas), segun lo que disponga su manual operativo.
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7. CATALOGO DE MEDIOS Y RECURSOS

Los medios y recursos empleados en situacién de emergencia, con el fin de que puedan ser
incorporados al PEE en el caso de ser necesarios, seradn los recogidos en el Catalogo de
Medios y Recursos de la Comunidad Auténoma de Galicia disponibles para Proteccién Civil.
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8. IMPLANTACION Y MANTENIMIENTO

La implantacién y mantenimiento de este PEE tendran como principal objetivo dotarlo de
la maxima efectividad a la hora de actuar frente a un posible accidente grave.

Tras el proceso de aprobacién del PEE, se establece una fase de implantacién dirigida a
posibilitar su desarrollo y operatividad. La implantacién del PEE recoge las acciones
necesarias para la aplicacion del mismo.

Por su parte, se entiende por mantenimiento del PEE el conjunto de acciones encaminadas
a garantizar el buen funcionamiento del mismo, tanto en lo referido a los procedimientos
de actuacién, como a su puesta al dia.

Es responsabilidad de la Direcciéon General con competencias en materia de Proteccién Civil
elaborar, validar, implantar y mantener actualizado y operativo el presente PEE, en
colaboracién con las demads entidades descritas en el mismo.

8.1. IMPLANTACION

En este punto se establecen las directrices para implantar adecuadamente el presente PEE,
que deben culminar en dos registros salientes del mismo:

= El plan de implantacién: que se desenvolverd preferentemente durante el afio
siguiente a la publicacién de la revisién y actualizacién del PEE.

* Manuales de los grupos operativos: siendo su revisién responsabilidad de cada uno
de los grupos, seran también actualizados conforme al siguiente documento.

El Plan de Implantacion debera detallar, como minimo:

v' La responsabilidad del disefio de cada plan.

v Actuaciones de formacion y adiestramiento previstas para el periodo de vigencia del
plan.

v" Los destinatarios de cada accién formativa: grupo de intervencién, poblacién de los
ayuntamientos afectados por el PEE, etc.

v" Medios humanos y materiales precisos.

v Propuestas de actuacion.

La implantacién del PEE consiste en informar a todos los elementos que forman parte de
la estructura del Plan de sus funciones y de como llevarlas a cabo de la manera mas
efectiva, asi como conseguir que todas las acciones se realicen coordinadamente.

Se consideran las siguientes actuaciones para la implantacién del Plan:

= Divulgacién del Plan.
=  Formacion y adiestramiento de los integrantes de los Grupos Operativos.
» Realizacién de simulacros.

DIVULGACION DEL PLAN

Una vez homologado el Plan, la Direcciéon del mismo sera responsable de su divulgacion
entre los siguientes grupos:

» Divulgacién a la poblacién: disefio de campaias publicitarias, material divulgativo,
sesiones formativas, etc. orientadas a la poblacién afectada.
» Divulgacion a los trabajadores de la empresa, por medio de personal de Foresa.
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= Divulgacién a los integrantes del plan, incluidos los grupos operativos que se realizara
a través del jefe de cada grupo.

FORMACION Y ADIESTRAMIENTO DE LOS INTEGRANTES DE LOS GRUPOS OPERATIVOS

Como consecuencia de las actuaciones de implantacion, se efectuarda un ejercicio de
adiestramiento o simulacro. Un ejercicio de adiestramiento consiste en la alerta de
Unicamente una parte del personal y medios adscritos al PEE (por ejemplo, un Grupo
Operativo, un Servicio, etc.). El simulacro se plantea como una comprobaciéon de la
operatividad del PEE en su conjunto, el ejercicio se entiende mas como una actividad
tendente a familiarizar a los distintos Grupos y Servicios con los equipos y técnicas que
deberian utilizar en caso de accidente mayor. Cada grupo operativo debe disponer de un
manual operativo que describira con detalle las responsabilidades y actividades asignadas
a cada uno de ellos, los protocolos de actuacién en caso de accidente.

8.2. MANTENIMIENTO

Se entiende por mantenimiento del PEE el conjunto de acciones necesarias para que el Plan
sea operativo en todo momento, asi como su actualizacién y adecuacién a modificaciones
futuras en el dmbito territorial objeto de planificacion.

La persona directora del PEE promovera las actuaciones necesarias para el mantenimiento
de su operatividad, en colaboracién con las demas entidades descritas en el plan.

Para mantener la operatividad del Plan se trabajara en las siguientes actuaciones:

COMPROBACIONES PERIODICAS DE LOS EQUIPOS

Una comprobacién consiste en la verificacion del perfecto estado de uso de un equipo
adscrito al PEE. Periédicamente, se revisara el catalogo de medios y recursos, su idoneidad,
estado de conservacién y funcionamiento.

EJERCICIOS DE ADIESTRAMIENTO Y SIMULACROS

Periédicamente, o siempre que los grupos operativos varien significativamente en
estructura o composicion (incorporaciéon de nuevo personal o equipos), el personal serd
adiestrado en las materias adecuadas en funcién de las tareas de cada grupo operativo y
de lo prescrito en el manual operativo.

8.3. REVISIONES DEL PEE Y PROCEDIMIENTOS DE DISTRIBUCION. EVALUACION DE LA
EFICACIA

Siempre que se produzca una intervencion motivada por la puesta en marcha de este PEE
(accidente grave) o cualquier otra actuacién englobada en su dmbito (actuaciones de
formacioén, informacion, etc.), la Direccién Xeral con competencias en materia de Proteccion
Civil debera emitir informe de actuaciones con el contenido establecido por la legislacion
vigente.

8.3.1. Revisiones, actualizaciones y distribucion del PEE

REVISIONES Y ACTUALIZACIONES

El Plan se mantendra permanentemente actualizado. Ademas, en caso de:

» Modificaciones importantes del riesgo.
* Modificaciones en la operatividad del PEE.
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» Insuficiencia o inadecuacién de los medios materiales, humanos u organizativos
vigentes.

= Modificaciones sustanciales en relacién a las sustancias manejadas/almacenadas o
procesos.

Se procedera a revisar antes del periodo establecido en la normativa.

DISTRIBUCION

Siempre que se genere una nueva revisién o actualizacién del PEE Foresa Caldas de Reis, la
Direccion Xeral con competencias en materia de Proteccion Civil debera asegurarse de que
todos los grupos implicados reciban la versién actualizada, asi como que la conozcan y
comprendan adecuadamente.

8.3.2. Evaluacion de la eficacia

Siempre que se produzca una intervencion motivada por la puesta en marcha de este PEE
(accidente grave) o cualquier otra actuacién englobada en su dmbito (actuaciones de
formacioén, informacion, etc.), la Direccién Xeral con competencias en materia de Proteccién
Civil elaborara un informe de actuaciones.

8.4. FINANCIACION

Las actividades de implantacién y mantenimiento del plan serdn financiadas conforme se
establece en el articulo 7 bis. Deber de colaboracién, de la ley 17/2015, de 9 de julio, del
Sistema Nacional de Proteccién Civil, asi como a través de partidas prespuestarias
asignadas a la Direccién Xeral de Emerxencias e Interior en los Prespuestos Generales de
la Comunidad Auténoma de Galicial.
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