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Sustancia Proceso/s en que interviene Transformaciones fisicoquímicas que pueden generar riesgos 

Formol (Solución 
acuosa al 37% y al 

55% de 
formaldehido) 

Producto intermedio: Se obtiene del metanol, y posteriormente se utiliza para la 
fabricación de colas. 

Se almacena y lo habitual es que sea expedido desde cisternas. 

En caso de calentamiento pueden producirse mezclas explosivas con el aire. 
Reacciona con oxidantes, ácidos fuertes, bases fuertes, fenol. 
Productos de descomposición peligrosos: Vapores o gases corrosivos. 

Concentrado 
Urea Formol 

Producto intermedio: Se almacena en mismo cubeto que tanques de formol. 
Se almacena y lo habitual es que sea expedido desde cisternas. 

A altas temperaturas puede producirse pirolisis y deshidrogenación. 
Evitar los siguientes materiales: Ácidos, Bases, Agentes oxidantes. 
Productos de descomposición peligrosos: En caso de incendio se pueden generar monóxido y dióxido de carbono, humos y 
óxidos de nitrógeno. 

Fenol 
Materia prima: Fabricación de colas. Se recepciona desde camiones cisterna, se almacena 

y posteriormente se distribuye al proceso. 
Reacciona con oxidantes. 
En caso de incendio pueden formarse: monóxido de carbono y dióxido de carbono. 

Ácido Fórmico al 
85% 

Regulador de PH para fabricación colas de aminoplasto. 
Se recepciona en GRGs al 85% de concentración y se almacena a esa concentración. En 

planta de producción se utiliza al 35% tras diluirlo. 

Posibilidad de descomposición lenta. 
Reacciones con álcalis, reacciones con aminas. Reacción exotérmica.  
Sustancias a evitar: álcalis, metales sin revestimiento, metales no preciosos.  
En dependencia de las condiciones de descomposición, consecuencia de la misma pueden liberarse mezclas complejas de 
sustancias químicas: dióxido de carbono (CO2), monóxido de carbono y otros compuestos orgánicos. 

Hidroperóxido de 
Tercbutilo 70% 

Materia prima: Fabricación de colas de acetato. Se recepciona en bidones, se almacena. 
Los vapores pueden formar una mezcla explosiva con el aire. 
Materias que deben evitarse: Aceleradores, ácidos y bases potentes, (sales de) metales pesados, agentes reductores. 
En caso de incendio o descomposición se pueden producir gases y vapores irritantes o nocivos para la salud. 

Acetato de vinilo 
monómero 

Materia prima: Fabricación de colas de acetato. Se recepciona en bidones, se almacena en 
tanques. 

El gas se mezcla bien con el aire. Las mezclas explosivas se forman fácilmente. 
Posibilidad de reacciones peligrosas: Reacción con ácidos, álcalis y oxidantes. 
Polimerización con desprendimiento de calor. Reacción con metales ligeros. Reacción con aminas. 

Gasóleo 
Combustible en caldera de vapor y se emplea en el grupo electrógeno. 

Se recepciona desde cisternas, se almacena en tanques 

Combustible por encima de su punto de inflamación. 
Posibilidad de reacciones peligrosas: Sustancias oxidantes fuertes. 
Productos de descomposición peligrosos: CO2, H2O, CO (en caso de combustión incompleta), hidrocarburos inquemados. 

Metanol 
Materia prima: Fabricación de formaldehído. Se recepciona desde cisternas, se almacena 

y posteriormente se distribuye al proceso de forma automatizada. 

Inflamable. Pueden formarse mezclas explosivas de vapor /aire. 
Se descompone al calentarla intensamente, produciendo CO y formaldehído. Reacciona violentamente con oxidantes, 
originando peligro de incendio y explosión. 

Oxígeno 
Se suministra a la EDAR. 

Se recepciona desde cisternas, se almacena. 

Puede provocar o agravar un incendio. 
Puede reaccionar violentamente con materiales combustibles. 
Puede reaccionar violentamente con agentes reductores. 
Oxida violentamente materiales orgánicos. 
Riesgo de explosión si cae sobre materias de estructuras orgánicas (por ejemplo asfalto o madera). 

Gas Natural 
Licuado 

Se recepciona desde cisternas, se almacena en planta satélite y pasa a los gasificadores. 

Temperatura de líquido muy baja (– 160°C), peligro de quemaduras por congelación. El gas arde con llama casi invisible. Forma 
mezclas explosivas con el aire (especialmente en proporciones metano/aire 1:10). 

Vapores desprendidos del líquido se comportan como un gas pesado, extendiéndose a nivel del suelo, hasta los –104°C, que es 
más ligero que el aire. Extremadamente inflamable y combustible. Por combustión genera CO2 y CO (en deficiencia de oxígeno). 
Incompatible con oxidantes fuertes (peróxidos, cloro, flúor, etc). 

Gas Natural 

Combustible en los tres generadores de vapor de la sala de calderas.  Solo se utiliza en el 
caso de que las plantas de producción de formaldehído, cuyo proceso es exotérmico, no 
sean suficientes o estén paradas, para alimentar de energía térmica al resto de procesos 

de planta. 
 

Gas extremadamente inflamable y combustible. Forma mezclas explosivas con el aire (especialmente en proporciones metano 

aire 1:10). El gas por encima de –104 °C es más ligero que el aire. La exposición al fuego de recipientes puede causar la explosión 
de los mismos. Por combustión genera CO2 y CO (en deficiencia de oxígeno). Incompatible con oxidantes fuertes (peróxidos, 
cloro, flúor, etc). 



 
 

 

Sustancia Proceso/s en que interviene Transformaciones fisicoquímicas que pueden generar riesgos 

AGE1 (BARTENSID 
168/110-A) 

Materia prima: Producción de emulsiones.  Se almacena en tanques 
En caso de incendio se pueden generar productos de descomposición peligrosos: monóxido y dióxido de carbono, humos y 
óxidos de nitrógeno. Mantener alejado de agentes oxidantes y de materiales fuertemente alcalinos o ácidos, a fin de evitar 
reacciones exotérmicas. 

AGE1 (FINDET 
1618 A/18) 

Materia prima: Producción de emulsiones.  Se almacena en tanques Los productos de descomposición pueden incluir los siguientes materiales: dióxido de carbono, monóxido de carbono. 

MERGAL LA Materia prima: Producción emulsiones 
Los productos de descomposición pueden incluir: CO2, CO, óxido de nitrógeno, óxidos de azufre, compuestos halogenados, 
óxido/óxidos metálico/metálicos. 

Aceite térmico 
(Dowtherm) 

Está en circuito cerrado en las tres plantas de formol, distribuido entre los reactores, 
separadores, condensadores y depósitos. Sólo se acumula en los depósitos cuando hay 

una parada prolongada y/o durante ciertas operaciones de mantenimiento. 

Exposición a temperaturas elevadas puede originar su descomposición. 
Los productos de descomposición dependen de la temperatura, el suministro de aire, y la presencia de otros materiales. Los 
productos de descomposición pueden incluir trazas de benceno, fenol… 
Mantener alejado de agentes oxidantes. 

Hipoclorito 
Sódico 

Aditivo utilizado como biocida registrado en los sistemas de tratamiento de aguas: torres 
de refrigeración y agua de aporte 

En dependencia de las condiciones de descomposición, como consecuencia de la misma pueden liberarse mezclas complejas de 
sustancias químicas: CO2, CO y otros compuestos orgánicos. 



 
 

 



  
 

 

TANQUE SUSTANCIA VOLUMEN NOMINAL (m3) PNOMINAL (Kg/cm2) TNOMINAL (°C) MATERIAL 
TIPO Y CALIDAD 

CALORIFU-GADO 

VÁLVULAS 

SEGURIDAD 

(DESTINO DE 

DESCARGA) 

VÁLVULAS 

SECCIONADORAS DE 

ACCIONAMIENTO A 

DISTANCIA 

TK-101 Metanol 3126 1,0 25 Acero Carbono NO NO 

No existen válvulas 
seccionadoras de 
accionamiento a 

distancia. Las 
válvulas de línea 

de salida, en 
aspiración de 
bomba, son 
manuales 

TK-102 Metanol 3126 1,0 25 Acero Carbono NO NO 

TK-104 
Solución 

acuosa de 
fenol 

100 1,0 50-60 Acero Inox. Lana Roca 50 mm NO 
Si, situadas en el 

exterior del cubeto 
TK-103 

Solución 
acuosa de 

fenol 
200 1,0 50-60 Acero AISI 316 Lana Roca 50 mm NO 

F-2 
Solución 

acuosa de 
formaldehído 

200 1,0 50 Acero Inox. Lana Roca 50 mm NO 

No existen válvulas 
seccionadoras de 
accionamiento a 

distancia. Las 
válvulas de línea 

de salida, en 
aspiración de 
bomba, son 
manuales. 

F-3 
Solución 

acuosa de 
formaldehído 

200 1,0 50 Acero Inox. Lana Roca 50 mm NO 

F-6 
Solución 

acuosa de 
formaldehído 

200 1,0 65 Acero Inox. Lana Roca 50 mm NO 

F-7 
Solución 

acuosa de 
formaldehído 

200 1,0 65 Acero Inox. Lana Roca 50 mm NO 

F-9 
Solución 

acuosa de 
formaldehído 

200 1,0 65 Acero Inox. Lana Roca 50 mm NO 

F-4 
Solución 

acuosa de 
formaldehído 

52 1,0 50 Acero Inox. Lana Roca 50 mm NO 

F-5 
Solución 

acuosa de 
formaldehído 

45 1,0 50 Acero Inox. Lana Roca 50 mm NO 



  
 

 

TANQUE SUSTANCIA VOLUMEN NOMINAL (m3) PNOMINAL (Kg/cm2) TNOMINAL (°C) MATERIAL 
TIPO Y CALIDAD 

CALORIFU-GADO 

VÁLVULAS 

SEGURIDAD 

(DESTINO DE 

DESCARGA) 

VÁLVULAS 

SECCIONADORAS DE 

ACCIONAMIENTO A 

DISTANCIA 

C-27 
Concentrado 

de urea de 
formol 

500 1,0 Tamb Acero Carbono NO 

NP (no 
dispone de 
válvula de 
seguridad) 

No existen válvulas 
seccionadoras de 
accionamiento a 

distancia. Las 
válvulas de línea 

de salida, en 
aspiración de 
bomba, son 
manuales. 

C-28 
Concentrado 

de urea de 
formol 

500 1,0 Tamb Acero Carbono NO 

NP (no 
dispone de 
válvula de 
seguridad) 

TK-105 
Acetato de 

vinilo 
monómero 

100 1,0 Tamb Acero Inox. SI 316 NO NO 

TMP 
Acetato de 

vinilo 
monómero 

3 1,0 Tamb Acero Inox. SI 316 NO NO 

TK-106 
Acetato de 

vinilo 
monómero 

100 1,2 Tamb Acero AISI 316 NO NO 

TK-136 Oxígeno 11,5 18,0 -183 Acero Inox. SI SI 

V-9701 
Gas Natural 

Licuado 
80 9 -164 Acero Inox. SI SI 

Tanque 
Gasóleo B 

Gasóleo B 50 1,0 Tamb Acero Carbono NO NO 

Tanque 
Gasóleo C 

Gasóleo C 50 1,0 Tamb Acero NO NO 

TK-309 
AGE1 (FINDET 

1618 A/18) 
30 1,0 40 Acero Inox. 304L Lana Roca 80 mm NO 

Dispone de válvula 
seccionadoras de 
accionamiento a 

distancia 

Depósito 
unidad FA-I 

Aceite térmico 
(Dowtherm) 

50 1,0 Tamb Pared Simple Acero N.D. N.D. 

Las válvulas de 
línea de salida son 

manuales. 

Depósito 
unidad FA-II 

Aceite térmico 
(Dowtherm) 

25 1,0 Tamb Pared Simple Acero N.D. N.D. 

Depósito 
unidad FA-III 

Aceite térmico 
(Dowtherm) 

25 1,0 Tamb Pared Simple Acero N.D. N.D. 



 
 

 

TANQUES 
CAPACIDAD 

(m3) 
TIPO 

DIMENSIONES 

(m)  

PENDIENTE 

(%) 
DESTINO DE DRENAJES (PENDIENTES, VÍAS 

DE EVACUACIÓN 

TK-101 
TK-102 
TK-103 
TK-104 
TK-105 
TK-106 

3680 Rectangular 
de Hormigón 

52,5 x 41,3 x 1,8 1% 

El cubeto dispone de dos salidas de 
evacuación al mismo nivel que comunican 
con el exterior. En el perímetro del cubeto 
se sitúa un canal de drenaje para recogida 

de posibles derrames. El cubeto está 
construido con pendiente del 1% hacia 

dicho canal de drenaje que desemboca en 
una arqueta estanca. 

F2 
F9 
F3 
F4 
F5 
F6 
F7 

C-27 
C-28 

560 Rectangular 
de Hormigón 

42 x 27 x 1,2 <0,5% 

El cubeto dispone de evacuación 
mediante 

bomba hacia la balsa de recepción de la 
EDAR. 

Tanque Gasóleo B 50,36 Rectangular 
de Hormigón 

10,47 x 3,7 x 1,8 <0,5% 
Cubeto con evacuación mediante 
accionamiento de válvula manual. 

Tanque 
AGE1(FINDET 

1618A/18): TK-
309 TK-308 (DEA) 
TK – 312 (AGE2) 

120 Rectangular 
de Hormigón 

14 x 5,6 x 1 1% 
El cubeto dispone de evacuación 

mediante bomba para su reutilización en 
el proceso de producción o gestión. 

Depósito GNL 94,98 Rectangular 
de Hormigón 

158,3 m2 x 0,6 m 1% 

El suelo del cubeto contará con una 
pendiente del 1% hacia un canal de 

recogida de 80x80 cm relleno de gravilla 
para drenaje. 

Depósito de 
aceite térmico 

(FA-I) 

50 Rectangular 
de Hormigón 

N.D. N.D. 
El cubeto no dispone de válvula de 

descarga. 



 
 

 



 
 

 

LÍNEA SUSTANCIA ESTADO PUNTOS DE AISLAMIENTO 
SITUACIÓN / ELEVACIÓN 

APRÓX. (m) 

Almacenamiento de metanol a vaporizador metanol Metanol Líquido 

Válvulas de corte en la salida y en 
la entrada. 

Aérea a 9 m 

Vaporizador metanol a reactor formol Metanol Líquido Aérea a 8 m 

Salida de producto desde sistema reactor formol Formol y Otros Gas Aérea a 2 m 

Torre de absorción a almacenamiento de formol Formol Líquido Aérea a 4 m 

Depósito HTF a sistema reactor  formol Aceite térmico (Dowtherm) Líquido Aérea  

Reactor formol a condensador HTF Aceite térmico (Dowtherm Gas Aérea a 4 m 

Condensador HTF a depósito HTF Aceite térmico (Dowtherm) Líquido Aérea 

Almacenamiento de formol a unidad de producción 
de Planta de colas 

Formol Líquido Aérea a 4 y 8 m 

Almacenamiento de solución acuosa de fenol a 
unidad de producción de Planta de colas 

Solución acuosa de fenol 80 
% 

Líquido Aérea a 9 m 

Unidad de producción a almacenamiento Colas Líquido Aérea a 8 m 

Almacenamiento de VAM a tanque proceso TMP VAM Líquido Aérea a 9 m 

VAM desde tanque proceso TMP a unidad de 
producción 

VAM Líquido Aérea a 4 m 

Almacenamiento oxígeno a Estación de gasificación Oxígeno Líquido Aérea a 1,5 m 

Estación de gasificación Oxígeno Líquido/Gas Aérea 

Almacenamiento GNL a gasificadores Gas Natural Licuado Líquido Aérea 

Gasificadores a nueva sala calderas Gas Natural Gas Aérea / Enterrada 

Almacenamiento de AGE1 en TK-309 a depósito 
dosificador D-7501 (planta fabricación emulsiones) 

AGE1 Líquido Aérea 

Depósito dosificador D-7501 a reactor unidad 
mezclador R-7201 /7202/7203 (planta fabricación 

emulsiones) 
AGE1 Líquido Aérea 

 



 
 

 

SUSTANCIA ORIGEN DESTINO 
PRESIÓN 

(bar) 
TEMPERATURA 

(°C) 
CAUDAL 

Metanol Camión Cisterna 
Planta de 

Foresa 
4 25 100 t/h 

Solución Acuosa de Fenol 
(al 100%) 

Camión Cisterna 
Planta de 

Foresa 
4 65 24 t/h 

Acetato de vinilo 
monómero 

Camión Cisterna 
Planta de 

Foresa 
6 20 47 t/h 

Ácido Fórmico al 85% GRGs 
Planta de 

Foresa 
Atm Amb No aplica 

Hidroperóxido de Terc- 
Butilo 70% 

Garrafas de 25 L 
Planta de 

Foresa 
Atm Amb No aplica 

Gasóleo Camión Cisterna 
Planta de 

Foresa 
1 (máx.) Amb 8-10 m3/h 

Formol / Concentrado 
Urea Formol 

Planta de Foresa 
Camión 
Cisterna 

4 65 25 t/h 

GNL Camión Cisterna 
Planta de 

Foresa 
5-7 -161 25 m3/h 

Oxígeno Camión Cisterna 
Planta de 

Foresa 
3 -183 N.D. 

AGE1 (BARTENSID 
168/110-A) 

Camión / Bidones 
Planta de 

Foresa 
Atm Amb No aplica 

AGE1 (FINDET 1618 A/18) Camión Cisterna 
Planta de 

Foresa 
1 (máx.) 70 60 m3/h 

MERGAL LA 
Bidones / 

Contenedores 
Planta de 

Foresa 
Atm Amb No aplica 

Aceite térmico 
(Dowtherm) 

Bidones Metálicos 
200 L 

Planta de 
Foresa 

Atm Amb No aplica 

Hipoclorito Sódico GRGs 
Planta de 

Foresa 
Atm Amb No aplica 
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COORDENADAS GEOGRÁFICAS 

Latitud Norte 42°35'51" 

Longitud Oeste 8°38'57" 

COORDENADAS UTM (HUSO 29T) 

X 528711 

Y 4716176 
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 POBLACIÓN SUPERFICIE DENSIDAD 

CALDAS DE REIS 9.788 68,16 143,60 

 POBLACIÓN SUPERFICIE DENSIDAD 

PORTAS 2.860 22,73 125,82 

 



 
 

 



 
 

 

 

 

2.2.3.5. Usos del agua y suelos 
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RIESGO 

ASOCIADO 
SUSTANCIA 

CLASIFICADA 
CLASIFICACIÓN RD 840/2015 

FORMA FÍSICA 

SUSTANCIA 
IDENTIFICACIÓN DE PELIGRO (FRASES H) 

Tóxica 

Formol (Solución 
acuosa al 37% y al 

55% de 
formaldehido) 

Parte 1. Sección H. Peligros para la salud 
H2 Toxicidad Aguda 

Líquido 

H301: Tóxico en caso de ingestión. 
H311: Tóxico en contacto con la piel. 
H314: Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves. 
H317: Puede provocar una reacción alérgica en la piel. 
H331: Tóxico en caso de inhalación. 
H335: Puede irritar las vías respiratorias. 
H341: Se sospecha que provoca defectos genéticos. 
H350: Puede provocar cáncer. 

Concentrado urea 
formol  

(Foresa RES UF-85) 

Parte 1. Sección H. Peligros para la salud 

H2 Toxicidad Aguda 
Líquido 

H302: Tóxico en caso de ingestión. 
H312: Nocivo en contacto con la piel. 
H315: Provoca irritación cutánea. 
H317: Puede provocar una reacción alérgica en la piel. 
H319: Provoca irritación ocular grave. 
H331: Tóxico en caso de inhalación. 
H335: Puede irritar las vías respiratorias. 
H341: Se sospecha que provoca defectos genéticos. 
H350: Puede provocar cáncer. 

Fenol (solución 
acuosa al 80%) 

Parte 1. Sección H. Peligros para la salud 
H2 Toxicidad Aguda 

Líquido 

H301: Tóxico en caso de ingestión. 
H311: Tóxico en contacto con la piel. 
H314: Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves. 
H331: Tóxico en caso de inhalación. 
H341: Se sospecha que provoca defectos genéticos. 
H373: Puede provocar daños en los órganos tras exposiciones 
prolongadas o repetidas. 
H411: Tóxico para los organismos acuáticos, con efectos nocivos 
duraderos. 

Parte 1. Sección E. Peligros para el 
medioambiente 

E2 Categoría crónica 2 

Tóxica Ácido fórmico al 85%  
Parte 1. Sección H. Peligros para la salud 

H2 Toxicidad Aguda 
Líquido 

H331: Tóxico en caso de inhalación. 
H302: Nocivo en caso de ingestión. 
H314: Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves. 



 
 

 

RIESGO 

ASOCIADO 
SUSTANCIA 

CLASIFICADA 
CLASIFICACIÓN RD 840/2015 

FORMA FÍSICA 

SUSTANCIA 
IDENTIFICACIÓN DE PELIGRO (FRASES H) 

Tóxica. 

Inflamable 
Hidroperóxido de 
terc-butilo 70% 

Parte 1. Sección H. Peligros para la salud 
H2 Toxicidad Aguda 

Líquido 
H302: Tóxico en caso de ingestión. 
H331: Tóxico en caso de inhalación. 
H314: Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves. 

Parte 1. Sección P. Peligros físicos 
P6b Sustancias y mezclas que reaccionan 
espontáneamente y peróxidos orgánicos 

Parte 1. Sección P. Peligros físicos 
P5c Líquidos Inflamables 

Parte 1. Sección E. Peligros para el 
medioambiente 

E2 Categoría crónica 2 

Muy inflamable 
Acetato de vinilo 

monómero 

Parte 1. Sección P. Peligros físicos 
P5c Líquidos Inflamables Líquido 

H225: Líquido y vapores muy inflamables. 
H332: Nocivo en caso de inhalación. 
H335: Puede irritar las vías respiratorias. 
H351: Se sospecha que provoca cáncer. 
H412: Nocivo para los organismos acuáticos, con efectos nocivos 
duraderos. 

Sustancias 
Peligrosas para 

el Medio 
Ambiente 

AGE1 (BARTENSID 
168/110-A) 

Parte 1. Sección E. Peligros para el 
medioambiente 

E1 Categoría Aguda 1 o Crónica 1 
Líquido 

H302: Tóxico en caso de ingestión. 
H318: Provoca lesiones oculares graves. 
H400: Muy tóxico para los organismos acuáticos. 
H412: Nocivo para los organismos acuáticos, con efectos nocivos 
duraderos. 

AGE1 (FINDET 1618 
A/18) 

Parte 1. Sección E. Peligros para el 
medioambiente 

E1 Categoría Aguda 1 o Crónica 1 
Líquido 

H302: Tóxico en caso de ingestión. 
H319: Provoca irritación ocular grave. 
H400: Muy tóxico para los organismos acuáticos. 
H412: Nocivo para los organismos acuáticos, con efectos nocivos 
duraderos. 

MERGAL LA 
Parte 1. Sección E. Peligros para el 

medioambiente 
E1 Categoría Aguda 1 o Crónica 1 

Líquido 

H314: Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves. 
H317: Puede provocar una reacción alérgica en la piel. 
H400: Muy tóxico para los organismos acuáticos. 
H411: Tóxico para los organismos acuáticos, con efectos nocivos 
duraderos. 



 
 

 

RIESGO 

ASOCIADO 
SUSTANCIA 

CLASIFICADA 
CLASIFICACIÓN RD 840/2015 

FORMA FÍSICA 

SUSTANCIA 
IDENTIFICACIÓN DE PELIGRO (FRASES H) 

Sustancias 
Peligrosas para 

el Medio 
Ambiente 

Aceite térmico 
(Dowtherm) 

Parte 1. Sección E. Peligros para el 
medioambiente 

E1 Categoría Aguda 1 o Crónica 1 

Líquido / 
Vapor 

H315: Provoca irritación cutánea. 
H319: Provoca irritación ocular grave. 
H335: Puede irritar las vías respiratorias. 
H410: Muy tóxico para los organismos acuáticos, con efectos nocivos 
duraderos. 

Hipoclorito sódico 
Parte 1. Sección E. Peligros para el 

medioambiente 
E1 Categoría Aguda 1 o Crónica 1 

Líquido 
H314: Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves. 
H400: Muy tóxico para los organismos acuáticos. 

Líquido 
Combustible 

Gasóleo 

Parte 2 Sustancia peligrosa nominada 
34) Productos derivados del petróleo y 

combustibles alternativos: 
c) Gasóleos (incluidos los gasóleos de 

automoción, los de calefacción y 
componentes usados en las mezclas de 

gasóleos comerciales) 

Líquido 

H226: Líquidos y vapores inflamables. 
H304: Puede ser mortal en caso de ingestión y penetración en las vías 
respiratorias. 
H315: Provoca irritación cutánea. 
H332: Nocivo en caso de inhalación. 
H351: Se sospecha que provoca cáncer. 
H373: Puede provocar daños en la sangre, el timo, estómago, riñón, 
hígado, nódulos linfáticos, glándulas suprarrenales y médula ósea tras 
exposiciones prolongadas o repetidas. 
H411: Tóxico para los organismos acuáticos, con efectos nocivos 
duraderos. 

Muy Inflamable. 
Tóxico 

Metanol 
Parte 2 Sustancia peligrosa nominada 

Metanol 
Líquido / Gas 

H225: Líquidos y vapores muy inflamables. 
H301: Tóxico en caso de ingestión. 
H311: Tóxico en contacto con la piel. 
H331: Tóxico en caso de inhalación. 
H370: Provoca daños en los órganos. 

Comburente Oxígeno 
Parte 2 Sustancia peligrosa nominada 

Oxígeno 
Líquido / Gas 

H270: Puede provocar o agravar un incendio; comburente. 
H281: Contiene gas refrigerado; puede provocar quemaduras o lesiones 
criogénicas. 

Extremadament
e Inflamable 

Gas Natural Licuado 
/ Gas Natural 

Parte 2 Sustancia peligrosa nominada 
18) Gases inflamables licuados de las 

categorías 1 o 2 (incluido el GLP) y gas natural 
Líquido / Gas H220: Gas extremadamente inflamable. Categoría 1 

H281: Gas Licuado Refrigerado 
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TIPO DE 

VÁLVULA 
DETECCIÓN Y ACTUACIÓN 

TIEMPO PARA LA DETECCIÓN Y 

ACTUACIÓN (MIN) 

ROTURA TOTAL FUGA 

Automática 

Detección totalmente automática y específica.  
La detección resulta en una orden automática de cierre de 
válvula. 
No se necesita de la actuación de un operador 

2 5 

Operada a 
distancia 

La detección es totalmente automática y específica.  
La detección resulta en una señal de alarma (en campo o en 
la sala de control), como por ejemplo una señal acústica o 
luminosa, o ambas.  
El operador valida la señal, localiza el pulsador de la válvula y 
lo actúa desde campo o desde sala de control. 

5-10 10 

Operada 
manualment

e 

Detección totalmente automática y específica.  
La detección resulta en una señal de alarma (en campo o en 
la sala de control).   
El operador valida la señal, se desplaza hasta el lugar, localiza 
la válvula y la cierra manualmente. 

10-20 20 o más 

- 

- 

- 

- 
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FENÓMENO 

PELIGROSO 
TIPO DE 

ACCIDENTE 
DESCRIPCIÓN DE LAS ZONAS OBJETO 

DE PLANIFICACIÓN 

VALORES UMBRAL 

ZONA DE INTERVENCIÓN (ZI) ZONA DE ALERTA (ZA) ZONA DOMINÓ (ZD) 

DE TIPO 

TÉRMICO 

Deflagración 
no explosiva 
(FlashFire) 

Nubes de gases o vapores 
inflamables que se dispersa de 
forma alargada, con origen en el 
punto de fuga y extremo final en 
el punto donde se alcanza el 
límite inferior de inflamabilidad 

Límite Inferior de Inflamabilidad 
(LII) 

50% Límite Inferior de 
Inflamabilidad (1/2LII) 

---- 

Incendio de 
charco 

(PoolFire) 

Banda alrededor del charco (la 
variable representativa es la 
dosis de radiación térmica 
recibida) 

Dosis térmica                
250(Kw/m²)4/3·s                     

Equivalente a una radiación 
térmica de 5Kw/m2, durante 30s 

Dosis térmica 115(Kw/m²)4/3·s            
Equivalente a una radiación 

térmica de 3Kw/m2, durante 30s 

Radiación térmica de                
8Kw/m²                                

Radiación directa (ZD1)          
40Kw/m²                                

Radiación diferida (ZD2) 
12,5Kw/m² 

Dardo de 
fuego          

(JetFire) 

Banda alrededor del dardo, 
producida por la ignición de una 
fuga continua de gases o 
vapores inflamables 

Dosis térmica                  
250(Kw/m²)4/3·s                     

Equivalente a una radiación 
térmica de 5Kw/m2, durante 30s 

Dosis térmica 115(Kw/m²)4/3·s 
Equivalente a una radiación 

térmica de 3Kw/m2, durante 30s 

Radiación térmica de                 
8Kw/m²                                     

Radiación directa (ZD1)                     
40Kw/m²                                    

Radiación diferida (ZD2) 
12,5Kw/m² 

 



  
 

 

FENÓMENO 

PELIGROSO 
TIPO DE ACCIDENTE 

DESCRIPCIÓN DE LAS ZONAS OBJETO DE 

PLANIFICACIÓN 

VALORES UMBRAL 

ZONA DE INTERVENCIÓN (ZI) ZONA DE ALERTA (ZA) ZONA DOMINÓ (ZD) 

DE TIPO 

MECÁNICO 

Explosión de 
nube de vapor no 

confinada 
(UnConfined 

Vapor Explosion) 

Ignición retardada de una nube de 
vapor inflamable (formación de 
ondas de presión) 

Sobrepresión de 125mbar Sobrepresión de 50mbar Sobrepresión de 160mbar 

Explosión de 
nube de vapor 

confinada 
(Confined Vapor 

Explosion) 

Ignición retardada de una nube de 
vapor inflamable en condiciones de 
confinamiento (formación de ondas 
de presión) 

Sobrepresión de 125mbar Sobrepresión de 50mbar Sobrepresión de 160mbar 

Explosión física 
Originada en la expansión de un gas 
comprimido (formación de ondas 
de presión) 

Sobrepresión de 125mbar Sobrepresión de 50mbar Sobrepresión de 160mbar 

DE TIPO 

QUÍMICO 
Nube tóxica  

Nubes de gases tóxicos que se 
dispersan a ras de tierra (la variable 
representativa es la concentración 
de tóxico o la dosis, D) 

Dosis de producto tóxico (D): 
D = Cn

max texp 
donde Cmax es la concentración 
máxima de la sustancia en el aire, 
texp el tiempo de exposición y n un 
exponente que depende de la 
sustancia química. 
Concentraciones máximas de 
sustancias tóxicas en el aire 
calculadas a partir de los índices: 

AEGL-2, ERPG-2 y/o TEEL-2 

Dosis de producto tóxico (D): 
D = Cn

max texp 
donde Cmax es la concentración 
máxima de la sustancia en el 
aire, texp el tiempo de 
exposición y n un exponente 
que depende de la sustancia 
química.   
Concentraciones máximas de 
sustancias tóxicas en el aire 
calculadas a partir de los 
índices: 

AEGL-1, ERPG-1 y/o TEEL-1 

---- 



  
 

 



  
 

 

TABLA RESUMEN DE ANÁLISIS DE CONSECUENCIAS DE ACCIDENTES GRAVES 

ESCENARIO DESCRIPCIÓN CATEGORÍA 
NATURALEZA  

DEL DAÑO 

ZONIFICACIÓN DEL RIESGO 
Nº PLANO 

ZD (M) ZI (M) ZA (M) 

Escenario 01 
BLEVE en depósito de almacenamiento de 80 
m3 de Gas Natural Licuado 

3 BLEVE3 

Radiación térmica: Bola de Fuego 487 326 437  

Sobrepresión: CVE 
60D 73D 157D  

60F 73F 157F  

Escenario 02 
Desconexión/Rotura de manguera (DN65) de 
descarga de Gas Natural Licuado desde camión 
cisterna 

3 

Radiación térmica: Jet Fire 201 197 212  

Radiación térmica: Flash Fire4  139D 
  

196F 

Escenario 03 
Rotura en línea (DN25) de salida del depósito 
de almacenamiento de 80 m3 de Gas Natural 
Licuado 

2 

Radiación térmica: Jet Fire 92 88 93  

Radiación térmica: Flash Fire  
46D 

  
68F 

Escenario 04 
Rotura en línea (DN65) de salida del gasificador 
que transporta Gas Natural hacia sala de 
calderas 

2 

Radiación térmica: Jet Fire 13 13 13  

Radiación térmica: Flash Fire  
9D 

  
23F 

Escenario 05 Explosión en caldera de vapor 2 Sobrepresión: CVE 
42D 52D 98D  

42F 52F 98F  

Escenario 06 Fuga en línea (10'') de salida de tanque TK-101 
de metanol en interior cubeto 

2 Radiación térmica: Pool Fire 23 20 23  

 -- 90D 

                                            

3 Cuando el accidente que se considera es una BLEVE hay que tener en cuenta el efecto de proyección de fragmentos, en el caso del escenario 01, la distancia alcanzada sería de 134m. 
4 Según se ha indicado en el apartado Criterios de Planificación del presente PEE, cuando la naturaleza del daño es una llamarada, se considera el límite inferior de inflamabilidad de la sustancia 
implicada, asumiendo que, fuera de esta zona, los efectos debidos a la radiación son inapreciables. 



  
 

 

TABLA RESUMEN DE ANÁLISIS DE CONSECUENCIAS DE ACCIDENTES GRAVES 

ESCENARIO DESCRIPCIÓN CATEGORÍA 
NATURALEZA  

DEL DAÑO 

ZONIFICACIÓN DEL RIESGO 
Nº PLANO 

ZD (M) ZI (M) ZA (M) 

Químico: Nube Tóxica 32F 349F 

Escenario 07 Rotura en línea (4'') de salida de tanque TK-103 
de fenol en interior cubeto 

2 

Radiación térmica: Pool Fire 63 56 72 1 

Químico: Nube Tóxica  
8D 23D 

2 
48F 123F 

Escenario 08 Rotura en línea (5'') de salida de tanque F-6 de 
formol en interior cubeto 

3 
Radiación térmica: Pool Fire 15 12 15 3 

Químico: Nube Tóxica  
145D 678D 

4 
488F 2.346F 

Escenario 09 
Rotura en línea (3'') de salida de tanque TK-106 
de acetato de vinilo monómero en interior 
cubeto 

2 Radiación térmica: Pool Fire 43 35 46 5 

Escenario 12 Desconexión/Rotura de manguera (5'') de 
descarga de metanol desde camión cisterna 

2 
Radiación térmica: Pool Fire 19 17 19 6 

Químico: Nube Tóxica  
-- 58D 

7 
-- 192F 

Escenario 13 Desconexión/Rotura de manguera (3'') de 
descarga de fenol desde camión cisterna 

2 
Radiación térmica: Pool Fire 19 16 19 8 

Químico: Nube Tóxica  
11D 26D 

9 
56F 130F 

Escenario 14 
Desconexión/Rotura de manguera (3'') de 
descarga de acetato de vinilo monómero desde 
camión cisterna 

2 Radiación térmica: Pool Fire 19 15 19 10 

Escenario 16 Fuga en línea (250mm) de envío de formol 
desde columna de absorción C-5002 a parque 

2 Radiación térmica: Pool Fire 5 5 6 11 

 12D 66D 12 



  
 

 

TABLA RESUMEN DE ANÁLISIS DE CONSECUENCIAS DE ACCIDENTES GRAVES 

ESCENARIO DESCRIPCIÓN CATEGORÍA 
NATURALEZA  

DEL DAÑO 

ZONIFICACIÓN DEL RIESGO 
Nº PLANO 

ZD (M) ZI (M) ZA (M) 

de almacenamiento Químico: Nube Tóxica 46F 256F 

Escenario 17 
Rotura en línea (5'') de alimentación a unidad 
de fabricación R-6/7/8/9 durante operación 
carga de formol (interior de planta de colas) 

3 
Radiación térmica: Pool Fire 13 11 13 13 

Químico: Nube Tóxica  
77D 352D 

14 
245F 1.178F 

Escenario 18 
Rotura en línea (2'') de alimentación a unidades 
de fabricación R1 y R2 durante operación de 
carga de fenol 

2 Radiación térmica: Pool Fire 22 18 22 15 

Escenario 19 
Explosión en interior de tanque TK-105 de 
acetato de vinilo monómero por fallo del 
sistema de inertización  

2 Sobrepresión: CVE 
43D 53D 101D 

16 

43F 53F 101F 

Escenario 20 
Fuga en línea (600 mm) de alimentación de gas 
de proceso desde evaporador H-3104 a reactor 
de formol S-8/9 

2 Químico: Nube Tóxica  
13D 41D 

17 
44F 152F 

Escenario 21 
Fuga en línea (700 mm) de salida de gas de 
proceso desde reactor de formol S-8/9 (R-
3106/3206) a evaporador H-3104 

3 Químico: Nube Tóxica  
200 853 

18 

--5 --5 

Escenario 22 
Runaway (sobrepresión) en unidad de 
fabricación R-9 de Planta de colas de 
aminoplasto 

3 Sobrepresión: CVE 
50D 61D 116D 

19 

50F 61F 116F 

Escenario 23 Rotura en conexión (4'') de entrada al tanque 
de Gasóleo B (derrame en interior cubeto) 

2 Radiación térmica: Pool Fire 13 13 13 20 

                                            

5 La nube tóxica (estabilidad F) del escenario 21 no sería relevante para el Plan de Emergencia Exterior, al presentar una frecuencia inferior a 10-6 por año, en concreto, de 2,88·10-7 año-1. 
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FENÓMENOS 
PELIGROSOS 

VARIABLES FÍSICAS 
PELIGROSAS 

UMBRALES PELIGROSOS 

De tipo térmico 
Radiación térmica 

(kW/m2) 
40 Destrucción equipos/tanques no refrigerados 

  12,5 
Ignición de recubrimientos plásticos. Extensión del incendio 
Daños sobre equipos refrigerados 

  8 
Umbral de letalidad  (1% de afectación) por incendio, para un 
tiempo de exposición de 1 min Valor establecido como zona 
de Efecto Dominó en el R.D 1196/2003 

  5 
Máx. soportable por personas protegidas con trajes 
especiales y tiempo limitado. Zona de Intervención con un 
tiempo máx. de exposición de 30 segundos 

  3 Zona de Alerta con un tiempo máximo de exposición de 30 s  

  1,5 
Máx. soportable por personas con vestimentas normales y un 
tiempo prolongado 

Tipo de Daño Sobrepresión (mbar) 

Alto 300 

Reparable 100 

Daño en cristales 30 

Rotura de ventanas 10 



  
 

 

 



  
 

 

 

 



  
 

 

CARRETERA DISTANCIA/DIRECCIÓN FENÓMENO PELIGROSO 

Carretera EP-8004 0m / O 

Radiación Térmica (Incendio de Charco; 
Llamarada y Dardo de Fuego) 

Sobrepresión (CVE) 

Nube Tóxica 

N-550 500 m / E Nube Tóxica 

N-640 600 m / O Nube Tóxica 



  
 

 

 



  
 

 

ACTUACIONES ZONA DE INTERVENCIÓN ZONA DE ALERTA 

CONTROL DE ACCESOS En toda la zona de intervención. En toda la zona de alerta. 

CONFINAMIENTO Se aplicará como medida principal. Aconsejado en toda la zona de alerta. 

ALEJAMIENTO 
Cuando la Dirección del PEE lo 

considere pertinente. 
No procede. 

EVACUACIÓN No procede. No procede. 

ACTUACIONES ZONA DE INTERVENCIÓN ZONA DE ALERTA 

CONTROL DE ACCESOS En toda la zona de intervención. En toda la zona de alerta. 

CONFINAMIENTO 

Se aplicará como medida principal. 
Existe la posibilidad de rotura de 

vidrios, siendo aconsejable 
mantenerse alejado de ventanas y de 

cualquier tipo de paramento débil. 

El confinamiento es procedente.          
Es aconsejable mantenerse alejado de 

ventanas y de cualquier tipo de 
paramento débil. 

ALEJAMIENTO 
Cuando la Dirección del PEE lo 

considere pertinente. 
No procede. 

EVACUACIÓN No procede. No procede. 

ACTUACIONES ZONA DE INTERVENCIÓN ZONA DE ALERTA 

CONTROL DE ACCESOS En toda la zona de intervención En toda la zona de alerta. 

CONFINAMIENTO Se aplicará como medida principal.  

Procede en todos los casos, puesto que 
no se alcanzan dosis tóxicas en el 
interior de los edificios cuando la 

concentración exterior es inferior a la 
del IPVS. 

ALEJAMIENTO 
Cuando la Dirección del PEE lo 

considere pertinente. 
No procede. 

EVACUACIÓN No procede. No procede 

▪ 



  
 

 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

 



  
 

 

 

 

 

 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 



  
 

 

▪ 

▪ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

 

▪ 

▪ 



  
 

 



  
 

 

 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 



  
 

 

▪ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓  

✓ 

✓ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

 

▪ 



  
 

 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

✓ 

✓ 

✓ 

▪ 

▪ 

✓ 

✓ 

✓ 



  
 

 

 

 

 



  
 

 

 

  

 

 

 



  
 

 

  



  
 

 

 

 

▪ 

▪ 

▪ 



  
 

 

 



  
 

 

 

 



  
 

 

 

 

▪ 

▪ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 



  
 

 

▪ 

 

 

▪ 

▪ 



  
 

 

▪ 

▪ 


