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1.1 GEOLOGIA DE GALICIA

El macizo hespérico o ibérico, es uno de los varios macizos de edad
hercinica que se extienden por todo el continente europeo entre la banda
orogénica alpina y el escudo basico o el extremo SO del orégeno Caledénico. Es
el macizo mas extenso de todos ellos y el que proporciona un corte transversal
mas completo. Lotze (1945) lo subdividié en 6 zonas, fundamentandose en el
hecho de que la estratigrafia, las estructuras, el metamorfismo y el magmatismo
varian rapidamente en sentido transversal a las macroestructuras, mientras que
se mantienen bastante constantes en sentido longitudinal. Julivert et al. (1973)
dejan solamente 5 zonas, al agrupar la Galaico—Castellana y la Lusooccidental-

Alcudica en una sola, la Centro-Ibérica.

Las cinco zonas que integran el Macizo Hespérico, son: Cantabrica,

Asturoccidental-Leonesa, Centro-Ibérica, Ossa-Morena y Surportuguesa.

A continuacidn se analizan con mayor detalle las dos zonas de las cinco

citadas anteriormente presentes en Galicia (Figura 1.1)

1.1.1 LAZONA ASTUROCCIDENTAL-LEONESA

Limitada al E y al O por dos antiformes en cuyos nucleos afloran materiales

precambricos:

Al Este, el antiforme del Narcea que presenta un Precambrico pizarroso, con

niveles de porfiroides derivados de rocas volcanicas.

Al Oeste el antiforme del Ollo de Sapo con un Precambrico porfiroide.

En el nucleo del pliegue tumbado de Mondofedo, afloran los materiales

precambricos esquistosos.

Se diferencian tres dominios en esta zona:
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Dominio del Navia-Alto Sil:

Esta constituido por un surco subsidente donde se alcanzan grandes
potencias de sedimentos pertenecientes al Paleozoico Inferior. Limitado al E por
el antiforme del Narcea, mientras al O y SO es cabalgado por el dominio del

Manto de Mondofiedo.

Dominio del Manto de Mondonedo-Pefialba:

El Paleozoico inferior esta incompleto, y las series son menos potentes que
en el dominio anterior. Su limite meridional con el dominio de Truchas es

gradual.

Dominio del Caurel-Truchas:

El Paleozoico inferior no esta totalmente representado, especialmente en su
limite meridional, donde el Ordovicico inferior se apoya sobre materiales
precambricos. Ocupa la parte mas interna de la zona Asturoccidental-Leonesa,

estando constituido su limite Sur por el anticlinal del “Ollo de Sapo”.
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Figura 1.1. Mapa litolégico de Galicia (1.G.M.E.)
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1.1.1.1 Estratigrafia

1. La sucesion estratigrafica en el Dominio del Navia-Alto Sil esta

representada por los tramos siguientes:

a) Materiales precambricos del Antiforme del Narcea, en ellos pueden
diferenciarse a grandes rasgos tres grandes conjuntos litolégicos: la serie de

grauwacas, pizarras, y porfiroides.

b) Areniscas de Candana-Herreria. Presentan facies detriticas (con algunos
episodios carbonatados) depositadas en ambientes marinos muy someros.

Camobrico Inferior.
c) Calizas de Vegadeo. Calizas y dolomias. Cambrico Inferior-Medio.

d) Serie de los Cabos. Presenta una sucesion detritica, formada por
cuarcitas, areniscas y pizarras. Edad Cambrico Medio-Superior-Ordovicico

Inferior.

e) Pizarras de Luarca. Formacion eminentemente pizarrosa, depositada en

un medio euxinico. Ordovicico Medio-Superior.

f) Formacion Agueira. Presenta facies de origen turbiditico. Ordovicico

Superior.

g) Pizarras y ampelitas siluricas.

2. El dominio del Manto de Mondefiedo-Pefalba, muestra las mismas
formaciones que el anterior (naturalmente hay diferencias de potencia, y algunos
cambios litolégicos) excepto en el Ordovicico Superior, donde no aflora la
Formacion Agleira. Hay que sefalar la existencia de una nueva formacion, las
Calizas de la Aquiana, calizas masivas con briozoarios y equinodermos, a las
que se atribuye una edad Asghiliense y la presencia en el nucleo de algunos

sinclinales de calizas y pizarras devonicas.
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3. En el dominio del Caurel-Truchas afloran: la serie de los Cabos, las

Pizarras de Luarca, la Formacion Agleira, y las Pizarras y ampelitas siluricas.

1.1.1.2 Tectonica

Las series descritas anteriormente se encuentran afectadas por tres fases

principales de deformacion de edad Hercinica.

La primera fase origina pliegues cuya traza axial sigue las direcciones del
Arco Asturico y con esquistosidad de flujo. Estas estructuras son cada vez
menos apretadas en sentido O-E. Estda acompanada esta fase por un

metamorfismo regional epizonal.

Durante la segunda fase predominan esfuerzos de cizalla que originan
cabalgamientos y pliegues menores, que deforman la esquistosidad primera, y

una esquistosidad de crenulacién S2.

La tercera fase de plegamiento origina pliegues generalmente homoaxiales
con los de la 12 fase pero con plano axial subvertical o con vergencia O; esta

fase va acompafada de unas esquistosidades de crenulacién S3.

1.1.1.3 Magmatismo

La actividad magmatica no es muy importante. El vulcanismo tiene su
maxima expresion en el sinclinal del Truchas. La importancia del plutonismo
aumenta de E a O, los plutones son de pequefias dimensiones y, excepto en el

limite O de la zona, son siempre intrusiones netamente postectdnicas.

1.1.2 LA ZONA CENTROIBERICA

La Zona Centroibérica dentro de esta region, se extiende al O del antiforme

del Ollo de Sapo. Como caracteristicas mas sobresalientes pueden citarse:

Gran importancia de los procesos de granitizacion hercinicos.
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Considerable extension de S1.

Afloramiento de rocas metamorficas (grado medio-alto).

Existencia de complejos polimetamérficos aldéctonos de posible edad

antehercinica.

La intensidad del S1, el metamorfismo, y la abundancia de granitoides,
impiden apreciar la estructura en numerosas zonas. A gandes rasgos, se
observa una disposicion en domos y sinformes. Las areas antiformales, que
suelen coincidir con zonas de alto metamorfismo, estan jalonadas por plutones
graniticos de tendencia alcalina. En los sinformes, el metamorfismo es menor
(facies de esquistos verdes). Son estrechos y alargados, y en el nucleo afloran

rocas siluricas y ocasionalmente devénicas.

Pueden distinguirse tres fases principales de deformacion hercinica.

La F1, visible en las zonas exteriores de este fragmento de la cadena origina
pliegues de plano axial muy inclinado, con esquistosidad de flujo. En las zonas

mas metamorficas, sélo se aprecia en forma relicta en los microlitones de la F2.

La segunda fase (F2) origina estructuras con una foliacion asociada que se
caracteriza por la alternancia de laminas ricas en cuarzo y otras formadas
principalmente por micas (“tectonic banding”) derivada de la crenulacién de S1.
Se presenta con inclinaciones de bajo angulo, con valores semejantes a la S1.
La S2 es la esquistosidad dominante en las zonas de metamorfismo alto,
mientras en las zonas mas externas puede ser débil, manifestandose entonces

la S1, como esquistosidad principal.

La tercera deformacion (F3 ) da lugar a estructuras de plano axial subvertical
con esquistosidad de crenulacién que corta con un angulo alto a las anteriores,

ligadas a bandas de cizalla ductil.
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Los complejos aloctonos (Ortegal, Ordenes, Malpica-Tuy, etc.) estan
dispuestos en cubetas, cuyo nucleo esta formado por materiales afectados por

un metamorfismo de alta P y T y que incluyen rocas maficas y ultramaficas.

En el plutonismo pueden distinguirse dos grupos principales de granitoides
hercinicos: los de caracter sincinematico con alguna de las principales fases de
deformacion hercinica, y el grupo de los granitoides postcinematicos respecto a

estas facies deformativas.

Entre los primeros destacan dos tipos de granitoides, los de composicion
preferentemente biotitica (de edades entre 340 y 320 m.a.) y de tendencia
calcoalcalina débilmente peraluminica, y los granitos de dos micas de clara
tendencia peraluminica que intruyen en los anteriores (con edades algo mas

recientes).

Los granitoides sincinematicos, preferentemente biotiticos, se presentan en
macizos bien individualizados de caracter aléctono, aunque con contactos a
veces graduales hacia los de dos micas. Estos macizos estan generalmente
alineados segun las macroestructuras hercinicas de la region. De esta manera
se puede hablar de bandas o ejes plutonicos de granitoides que se suceden
paralelamente entre si, teniendo por medio, o bandas de metasedimentos de
cobertura, o intrusiones batoliticas de dos micas. Petrologicamente presentan de
manera mayoritaria una textura porfidica muy Illamativa con grandes
megacristales feldespaticos (entre 4 y 20 cm) en una matriz rica en biotita. A
ellas se suelen asociar pequefios “stock” dioriticos y cuarzodioriticos,
precursores del magmatismo  calcoalcalino al que  pertenecen.
Geoquimicamente, presentan un deébil caracter peraluminico provocado, en

parte, por la abundancia de biotita que poseen.

Por su parte, los granitoides sincinematicos de dos micas son de fuerte
tendencia peraluminica y presentan varias diferentes, tanto petrolégica como
texturalmente, dependiendo de la relacion Mo/Bi, o del tamafo de grano y
porfidismo, respectivamente. Asi, hay algunos macizos con Bi>Mo, y otros con

s6lo Mo, que constituyen facies leucocraticas. El caracter del emplazamiento va

Plan especial de Proteccion Civil para emergencias sismicas en Galicia



Anexo 1. Peligrosidad 10

desde macizos o areas autéctonas (tipos migmatiticos inhomogéneos), hasta

macizos individualizados y circunscritos aléctonos.

El segundo grupo, de granitoides postcinematicos, se caracteriza por ser un
conjunto de macizos circunscritos bien individualizados, dispersos por toda la
cadena. Todos ellos son de composicion biotitica (muy escasas facies de dos
micas) con diversidad de facies texturales y, algunos, con clara geometria
concéntrica. Intruyeron en épocas tardihercinicas (hace 280 m.a.
aproximadamente) una vez que habian cesado las ultimas fases deformativas de
la cadena, haciéndolo, por tanto, en condiciones al6ctonas. Su emplazamiento
se realiza en niveles epizonales, y provocan un metamorfismo de contacto
evidente que se superpone al regional. Desde el punto de vista geoquimico, son
de tendencia calcoalcalina y subalcalina, bien diferente de la de los grupos

sincinematicos peralcalinicos.

En general, las areas metamoérficas presentan una geometria en bandas
paralelas y alargadas segun las estructuras mayores de la cadena hercinica. La
distribucion de las isogradas dentro de cada una de estas bandas es, mas o
menos, simétrica a partir de un eje térmico que generalmente, se asocia a un

plutonismo acido de tipo calcoalcalino y peraluminico.

En la region gallega existe una polaridad metamoérfica de E a O. El primer eje
térmico corresponde a la antiforma del Narcea, donde se desarrolla una zona de

bajo grado con Bi-Mo.

Hacia el O, el segundo eje térmico es el de Boal-Los Ancares, que se
caracteriza por un metamorfismo con Bi-And-Cord, propio de un alto gradiente

térmico.

Siguiendo hacia el O se va entrando en terrenos de alto grado metamoérfico y
asi, el eje Vivero-Lugo-Sarria constituye la primera de las bandas en la que se
desarrollan, de manera sintética, dos gradientes, uno de media P-T y otro
posterior de P baja y T alta, que se superponen en el tiempo y en el espacio.

Estos fendmenos de superposicion, que significan un desarrollo plurifacial del
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metamorfismo, continuan apareciendo mas al occidente, en donde la
superposicion de isogradas evidencia una estructura térmica resultado de una
evolucion temporal compleja, a la que se unen los efectos de las intrusiones
graniticas. De este modo, se encuentran bandas superpuestas de P baja, con
otras de P intermedia (p.e., en Portugal, la banda Porto-Viseu (baja P) y

Albergaria-Oliveira (P intermedia).

El desarrollo continuo de este polimetamorfismo hace que, en ciertos casos,
sblo se encuentren las paragénesis finales de este proceso (p.e. como en la
banda Villa Real-Moncorvo-Vitigudino, que presenta s6lo un metamorfismo de
baja P con And-Cord-Sill). En estas bandas es donde las isogradas estan mas

proximas entre si, como corresponde a un gradiente térmico mas elevado.

Coincidiendo con la mayor intensidad del metamorfismo, en las zonas de
mayor alto grado se producen fendmenos de anatexia, formandose amplias
areas migmatiticas (Celanova-Lovios, Finisterre-La Guardia, Sanabria, Sierra del
Guadarrama, estribaciones occidentales de la Sierra de Gredos, Fermoselle-
Vitigudino), producto de la fusién parcial de las series detriticas paleozoicas y
precambricas, asi como de los ortogneises glandulares representantes de un
ciclo granitico prehercinico. Estas areas migmatiticas se caracterizan por
asociaciones divariantes con Sill-Bi-FK (+ Mo ) o bien con Cord/Gran. Sill-FK ( +
Bi) + Hy.

Ademas de estas bandas metamoérficas antes mencionadas, existen otras
areas con caracteristicas especiales petrologico-estructurales, tales como los
macizos de Cabo Ortegal, Ordenes y Lalin, y la llamada Fosa Blastomilonitica,
que es una banda alargada que arranca de la zona de Malpica (Galicia) y corre
paralela a la costa atlantica. Es caracteristica de estas areas la presencia de
eclogitas tipo C que definen condiciones metamorficas de granulita de alta P, e

incluso de las eclogitas.
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1.1.3 LA ZONA DE GALICIA-TRAS OS MONTES

Recientemente, se ha propuesto una nueva subdivision del Macizo Hespérico
(FARIAS, 1986) afiadiendo la zona de “Galicia-Tras Os Montes”, hasta ahora
comprendida en la zona Centroibérica. Esta zona estaria formada por el

"dominio esquistoso” y el “dominio de los complejos”.

La interpretacion geotectdénica actual de esta zona es aloctonista,
suponiéndose que se emplazé durante la segunda fase de deformacién
hercinica, actuando los dominios del Bajo Duero (zona Centroibérica), como
autéctono relativo. Sobre el dominio esquistoso, y también durante la segunda
fase de deformacion hercinica, se emplazaron los complejos, los cuales a su
vez estan formados, en conjunto, por varias laminas cabalgantes con
caracteristicas y significados geotecténicos diferentes. (lglesias et al, 1981;
Bastida et al, 1984; Gonzalez Lodeiro et al, 1981; Martinez Catalan et al, 1984;
Arenas et al, 1985; Arenas et al, 1986). Estos complejos han sido preservados a
modo de Klipes, en los sinformes originados en la tercera fase de deformacion

hercinica.

1.1.4 EL DOMINIO ESQUISTOSO

Las litologias dominantes son metasedimentos peliticos (esquistos y
paraneises) con algunas intercalaciones de rocas ortoderivadas de origen
volcanico o subvolcanico. Existen también niveles de cuarcitas, rocas
calcosilicatadas y ampelitas. La edad es incierta, probablemente comprendida
entre el Precambrico y Devonico (Romariz 1969; Fernandez Tomas, 1981;

Gonzalez Lodeiro et al, 1981; Marquinez, 1984).

La deformacién que afecta a estos materiales es polifasica y se desarroll6 a

la vez que un metamorfismo progrado, durante la orogenia hercinica.
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La primera fase de deformacion es la que da lugar a una esquistosidad
penetrativa, observable en todas las zonas. Se desarrollé simultdneamente a un

metamorfismo de bajo grado y presién intermedia (Marquinez, 1984).

La segunda fase origind pliegues asimétricos vergentes hacia el E, a los que
se asocia una esquistosidad. La deformacién presenta una distribucién irregular
estando mas concentrada en determinadas bandas de cizalla ductil (Marquinez,
1984; Farias, 1986). Las condiciones metamoérficas en las que se desarrolld
fueron epi a mesozonales llegando en algunos puntos a paragénesis con
almandino-biotita-estaurolita. Fue durante esta fase cuando tuvo lugar el
cabalgamiento de esta zona sobre la Centroibérica, asi como el emplazamiento
de los complejos catazonales. Al final de la segunda fase o comienzos de la
tercera, segun las zonas, se produjo un incremento del gradiente térmico
relacionado con el emplazamiento de los granitoides, al cual se asocia un

metamorfismo de baja presidon, con paragénesis andalucita-biotita.

La tercera fase tuvo lugar ya en condiciones epizonales, origind grandes
pliegues subverticales, que configuran la macroestructura. En los nucleos de las
grandes sinformas de esta fase, se hallan los complejos catazonales

polimetamorficos

Exiten bandas de cizalla subverticales, con direccion NNW-SSE con
desplazamiento principalmente en la horizontal. Para unos autores este episodio
esta préximo a la tercera fase de deformacion (lglesias y Choukrodne, 1980,
Courriour et al, 1986), mientras para otros representa una fase compresiva

generalizada, tardia (lglesias y Rivero, 1981).

Por ultimo existe una fase de fracturacidn hercinica que configura a la

estructura de este dominio.
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1.1.5 EL DOMINIO DE LOS COMPLEJOS CON ROCAS MAFICAS Y AFINES

Este dominio se considera formado por cinco conjuntos aflorantes: Cabo

Ortegal, Ordenes, Morais, Braganza y la banda Malpica-Tuy.

Estos complejos estan formados por el apilamiento de diversas unidades
aloctonas independientes que presentan asociaciones litoldgicas, caracteristicas
quimicas y evoluciones tectometamoérficas diferentes (lglesias et al, 1981;
Gonzalez Lodeiro et al, 1984; Arenas, 1985; Arenas et al, 1986).

De acuerdo con Arenas et al, 1986, estos complejos estarian formados por el
apilamiento de siete unidades al6ctonas diferentes, que de abajo a arriba, segun

el orden de apilamiento serian:

Unidad basal de metasedimentos, ortoneis y rocas metabasicas localmente
en facies eclogita. Forma la totalidad de la banda de Malpica-Tuy y el borde
Oeste del complejo de Ordenes. Los escasos datos de edad parecen indicar que
todos los materiales son posteriores al Cambrico (Garcia Garzén et al, 1981;
Fonbella, 1984). Esta afectada por un metamorfismo de alta presion y
temperaturas intermedias, alcanzandose la facies de eclogitas, con
retrogradaciones posteriores en facies de esquistos verdes (Gil Ibarguchi y
Ortega Girones, 1985) . Arenas et al, 1986, interpretan esta unidad como un

fragmento de margen continental con una compleja evolucién tectometamorfica.

Unidad de metasedimentos epizonales. Esta limitada exclusivamente a la
unidad inferior de Moeche, en el complejo de Cabo Ortegal. Presenta un
metamorfismo en facies de esquistos verdes y su edad es probablemente
Ordovicico medio o mas moderno ( Meer Morh, 1975; Fernandez Pompa et al,
1985; Arenas et al, 1986).

Unidad inferior de ofiolitas epizonales. Se halla en el sector suroriental y
oriental del complejo de Ordenes (equivalente a lo que Gonzalez Lodeiro et al,
1981; Martinez Catalan et al, 1984, denominan Unidad de Villa de Cruces), y la
Unidad de Moeche, dentro del Complejo de Cabo Ortegal. En el Complejo de
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Ordenes estd formada por metavulcanitas basicas (esquisitos verdes),
anfibolitas y metasedimentos. En Cabo Ortegal esta formada por serpentinitas
(rocas dominantes), metavulcanitas basicas y acidas. EI metamorfismo de la
unidad no sobrepasa la facies de esquistos verdes. Se considera que esta
litologia representa una ofiolita fuertemente desmembrada y sus caracteres
geoquimicos indican que se trata de una corteza oceanica normal (Arenas et al,
1986).

Unidad catazonal inferior. Se halla en el sector occidental del Complejo de
Ordenes y en la unidad de Moeche dentro del Complejo de Ortegal. En el
complejo de Ordenes estda formada por neises con intercalaciones de
metabasitas y anfibolitas, ambos con relictos catazonales En Cabo Ortegal
existen metabasitas (eclogitas, anfibolitas, neises anfibdlicos con granate y
esquistos verdes) y, en menor proporcidon, ortoneises, metapelitas y rocas
ultrabasicas. Estas rocas han sufrido un metamorfismo progrado hasta facies de
eclogita y retrogradaciones posteriores de anfibolita y esquistos verdes.
ARENAS et al, 1986 sugieren que podria tratarse al igual que la unidad

catazonal superior, de una cuenca back—arc en un largo periodo de actividad.

Unidad superior de ofiolitas epi-mesozonales. Se halla representada en
Galicia en el sector oriental y occidental del Complejo de Ordenes (unidad de
Sierra de Caredn-Bazar de Martinez Catalan et al, 1984) y en el Cabo Ortegal,
por lo que se ha venido denominando por diversos autores “anfibolitas de
Purrido-Pefia Escrita”. En el Complejo de Ordenes esta constituida por rocas
ultraméficas, metagabros y anfibolitas. Gran parte de las rocas ultraméficas de
este complejo pertenecen a esta unidad. En Ortegal esta formada por
anfibolitas, y otras litblogas como los metagabros, son muy raras. El
metamorfismo mas evidente que presentan estas rocas es la facies anfibolita,
aunque se han descrito relictos de piroxeno y granate en anfibolitas, que

podrian indicar una facies granulitica previa.

Unidad catazonal superior. Comprende el nucleo del Complejo de Cabo
Ortegal y dos areas deferentes en Ordenes, en las proximidades de Sobrado y
Mellid (unidad de Sobrado- Mellid de Gonzalez Lodeiro et al, 1981 y Martinez
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Catalan et al, 1984). En ambos complejos existen litologias metasedimentarias,
metabasicas y metaultramaficas. El metamorfismo ha alcanzado las facies de

eclogita y granulita con retrogradaciones posteriores hasta esquistos verdes.

Unidad superior de metabasitas, metasedimentos y ortoneises. Se trata de la
unidad mas extensa del Complejo de Ordenes (no existe en Cabo Ortegal). Esta
compuesta de metabasitas (con intercalaciones lenticulares de rocas
ultramaficas), metasedimentos y rocas intrusivas prehercinicas (granodioriticas a
gabroicas). EI metamorfismo que la ha afectado es de faciles anfibolitas, con
posteriores retrogradaciones, aunque localmente se han citado paragénesis
catazonales (Zuuren, 1969). Arenas et al, 1986, interpretan esta unidad del
mismo modo que las dos unidades catazonales, es decir, una cuenta marginal o

back-arc.

1.2 ESTUDIO SISMOTECTONICO DEL NOROESTE DE LA PENINSULA
IBERICA

Una vez analizada la actividad sismica ocurrida en Galicia y definido el
contexto geoldgico, vamos a tratar de correlacionar la red de fracturacion con la

actividad sismica.

En la figura 2.1 se superponen el mapa de sismos de histéricos de Galicia
con el mapa de las principales fracturas y estructuras tectonicas obtenido del
plano geoldgico digital del I.G.M.E.
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Figura 2.1. Sismicidad instrumental y estructuras tectonicas de Galicia

En primer lugar observamos una muy deébil correlacién de la sismicidad con
las fallas descritas, esto debe interpretarse de dos formas, por una parte el nivel
de sismicidad con precision hipocentral es muy reciente y esta practicamente
circunscrito a la zona oriental y sur de Galicia, y por otra parte las estructuras
responsables de la sismicidad estan ocultas y por lo tanto se trata de fallas

ciegas sin traza en superficie.
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La razdn es que existe una mayor correlacion de la sismicidad con campos
geofisicos como el magnetismo o la gravimetria que con estructuras

superficiales con rasgos en el relieve (Rueda y Mezcua, 2001).

Previo a la zonificacién sismogénica, que es necesario realizar para proceder
al analisis probabilistico de la peligrosidad sismica, se necesita establecer un
modelo sismotectdnico. La situaciéon geodinamica regional del noroeste de Iberia
es una consecuencia de la lenta convergencia entre las placas Africana y
Euroasiatica a través de Iberia, con una direccion aproximada entre NNO-SSE vy
NO-SE, llevada fundamentalmente a cabo en la parte oceanica de las placas, a
través del contacto Azores-Mar de Alboran, Udias et al. (1976), Argus et al.
(1989). Para la parte continental del contacto (Arco de Gibraltar) se produce una
colision continental, mientras que para la parte oceanica, en su zona mas
oriental, existe una caracteristica de falla de empuje con una incipiente
subduccion. Del estudio de las trayectorias de esfuerzos en la zona continental
de colisibn no se deduce ninguna evidencia de una rotacidon del margen
continental del oeste de Iberia (Margen continental de Portugal y del oeste de
Galicia en Espana) segun Ribeiro et al. (1996). Sin embargo si se ha detectado
una rotaciéon de la trayectoria de esfuerzos en el tiempo, con un valor de NNO-
SSE para el Mioceno Inferior, a una orientacion NO-SE para el Pleistoceno
Superior y el Holoceno. Este giro en el tiempo sugiere un escape hacia el oeste
de la Peninsula Ibérica, Ribeiro et al. (1996). La migracion hacia el oeste tiende
a incrementar el esfuerzo compresivo maximo horizontal en la zona noroeste del
margen. Este hecho permitiria iniciar una reactivacion del margen pasivo
continental y se puede observar en una creciente sismicidad en el margen

gallego en direccion al Banco de Galicia (Rueda y Mezcua, 2001).

En todo proceso de evaluacion de la peligrosidad sismica ya sea por el
meétodo determinista o probabilista, como es este caso, es necesario realizar una
zonificacion sismogénica. Es decir, es necesario establecer las fuentes
responsables de la pasada actividad sismica registrada y al mismo tiempo de la
futura actividad que se espera. Este proceso es clave en el de analisis de la

peligrosidad sismica pues establece la ubicacién de la futura actividad, lo que a
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veces es arriesgado cuando la historia sismica no es suficientemente dilatada o
no se conoce con rigor. El ideal que se pretende es aislar las fuentes
responsables de la actividad, mediante la asignacion de las fallas activas de la
zona. Esta definicidon es solo posible en aquellas situaciones en las que la
tectonica responsable sea visible en superficie como corresponde a actividad
muy superficial. Cuando esto no es asi, como es el caso del noroeste de
Espafa, la zonificacion se hace por la consideracion de regiones que engloben
estructuras tectonicas homogéneas y con régimen sismico homogéneo. Esta
definicion es un tanto imprecisa y es por tanto necesario que otro tipo de
estudios sean también incluidos, tales como estado regional de esfuerzos,

campos gravitatorios y magnéticos, estructuras geoldgicas, etc.

Cuando el conocimiento de una zona, desde el punto de vista de zonificacion
sismogénica es escaso, se suelen delimitar un reducido numero de ellas, que
por una parte tienen en cuenta este desconocimiento y por otro diluyen la
sismicidad en grandes areas. Esta técnica es por una parte conservadora, en
cuanto que no se definen claramente las zonas limitadas o fallas de futura
actividad, pero por otro lado la actividad catalogada la reparte en una mayor
extensién. Este ultimo efecto tiende por el contrario a suavizar la peligrosidad ya
que la gama de distancias al emplazamiento es mucho mayor. Este fue el caso
de la zonificacién planteada en el calculo de la peligrosidad sismica incluida en
la norma NCSE-94 para la zona del noroeste de Espana. Un mapa de las zonas
que sirvieron de base al citado estudio se presenta en la figura 2.2 . Como
puede apreciarse, para la zona noroeste de Espafia se considerd una sola zona
que englobaba la sismicidad de Galicia con limite inferior en Portugal y limite

oriental una zona correspondiente a la zona Cantabrica.
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Figura 2.2. Zonas sismogénicas consideradas en la NCSE-94

Para elaborar la nueva Norma de Construcciéon Sismorresistente NCSE-02,

se ha realizado una zonificacion sismogénica de mayor detalle que la anterior y
cuyas principales diferencias radican en la interpretacion realizada a partir de la
reciente actividad en la zona de Sarria, dentro de la Zona Asturoccidental

Leonesa. EI mapa de zonas se presenta en la figura 2.3. Analicemos cada una
de las zonas y las razones que han llevado a establecerlas. La zona 1, aunque

de escasa influencia en este estudio, esta relacionada casi exclusivamente con
una lineacién de terremotos que en los ultimos afios ha podido delimitarse en
direcciéon E-O aproximadamente desde la costa occidental de Galicia hasta el
Banco de Galicia. Su existencia puede estar justificada como los restos de una
antigua sutura que se unia con la dorsal centrooceanica y que sirvio de lineacion

de contacto entre Europa y Africa.
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Esta lineacion es posible observarla en la actualidad dada la mejor precision
de la localizacion de terremotos, aunque la sismicidad asociada es de pequeia

magnitud.
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Figura 2.3. Zonas sismogénicas consideradas en la NCSE-02

La zona 2 ocupa la parte nororiental de la Zona Galaico-Castellana, que tal
como hemos comentado anteriormente en la descripcidn tectonica tiene su limite
externo en la formacion Ollo de Sapo, y su limite sur la zona de Tras-os Montes.
La estructura caracteristica de esta zona es la presencia de varios complejos
constituidos por rocas ultrabasicas, basicas y sedimentarias afectadas de un
fuerte grado de metamorfismo (Cabo Ortegal y Macizo de Ordenes). Las rocas
de estos complejos apuntan hacia un origen aléctono consecuencia de grandes

mantos procedentes del Oeste. Los principales accidentes tectdnicos son como
ya vimos anteriormente la falla de desgarre de Valdovifio y la falla normal Pico
Sacro. Dentro del Complejo de Ordenes estan las fallas de Meirama y As Pontes

de la misma direccibn aproximadamente. El resto de las fallas dentro del
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complejo y mas hacia el sur tienen orientaciones predominantes de N10°E-
N60°E y sus conjugadas N90°E-N130°E. En la estructura Ollo de Sapo los
limites son por el oeste la Falla de Valdovifio y por el Este la falla de Vivero.
Dentro de este antiforme las fallas son de dos tipos: en el sur con una tendencia
N60°E y en el norte con azimut N130°E. Como puede apreciarse, la
caracteristica presente no es muy definida y ademas la sismicidad asociada es
muy escasa y de baja magnitud, no existiendo ninguna correlacién con las
estructuras propuestas. Esta zona es por tanto limite de un borde pasivo, con

extension hacia el oeste en el Océano Atlantico.

La zona 3, es la de mayor impacto en el analisis de la peligrosidad sismica,
debido fundamentalmente a que se corresponde con la mayor y mas importante
actividad sismica del Noroeste de Espafia. Esta zona, que como hemos descrito
anteriormente no posee una manifestacion tecténica importante en superficie,
posee en cambio una fuerte presencia de estructuras de cuenca terciaria que
posiblemente sean una manifestacion de una tectdnica profunda. Dado que en
esta zona se presenta la mayor actividad sismica y ademas recientemente ésta
se ha reactivado, es posible la consideracion del estado de esfuerzos actuantes.
La actividad no tiene un reflejo claro en la tectonica superficial y ademas el tipo
de mecanismos actuantes corresponden con fallas de empuje con planos muy
horizontales. Esta actividad a una profundidad de mas de 10 km, se ha
interpretado ademas con la modelizacion magnética. En la zona que se ha
concentrado esta actividad se refleja un estado general de esfuerzos que marca
un movimiento en profundidad en direccion este—oeste sobre plano de falla NO-
SE. La delimitacion de la zona se ha realizado fundamentalmente en funcién de
la distribucién de la sismicidad y de la interpretacion magnética en profundidad
(Rueda y Mezcua, 2001).

Las zonas 4, 5 y 6 corresponden a la zonificacion determinada para Portugal
en estudios de peligrosidad sismica (Oliveira, 1984) y mas recientemente a partir
del estudio de delimitacion del estado de esfuerzos en el oeste de la Peninsula
Ibérica (Ribeiro et al. 1996). La actividad tectonica presente en el norte de

Portugal esta fuertemente condicionada por el marco estructural subyacente,
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siendo principalmente una reactivacion de la orogenia del Variscides. Las
estructuras de fallas activas en Portugal, corresponden como en el caso de
Espafia a tendencias preexistentes con diferentes estilos tectonicos, indicando
de forma predominante un régimen compresivo. Asi, la zona 4 esta
caracterizada, en su extremo mas al norte por la falla Monte Chao, en direccién
norte—sur y con movimiento de falla inversa. Esta falla se prolonga hacia el sur
hasta los 40° de latitud Norte. A partir de este punto se cruzan un sistema de
fallas de empuje en direccion ENE-OSO, denominadas Seia-Lousa y Ponsul,
gue ha sido dimensionada con un movimiento de 0.02 mm/afno, (Dias y Cabral,
1991). Este grupo de fallas y su prolongaciéon hacia el Océano Atlantico
constituye la zona 7. La zona 6 queda determinada por la falla de desgarre de
Vilarica y su homologa mas al oeste denominada de Vila Real (zona 5) y que
discurre paralela a ella con el mismo tipo de mecanismo, Mapa Xeoldgico do
Macizo Hespérico de Parga el al (1982). La distribucién de sismicidad no esta
claramente diferenciada, pero los estudios de Ribeiro et al. (1996) confirman

esta clasificacion.

1.3 CATALOGO DE SISMICIDAD

Para tener un buen conocimiento de la sismicidad en Galicia se han
estudiado los efectos producidos sobre la poblacion y construcciones desde
1347, a partir del mapa y de la base de datos de sismos histéricos, la cual
proporciona informacion sobre fecha y hora, profundidad del epicentro, localidad
y provincia, intensidad, magnitud y coordenadas. Dicha base de datos
proporciona también informacibn de zonas cercanas a los limites de la
Comunidad gallega como Asturias, Castilla y Le6n , Portugal y Océano Atlantico,

que se tendran en cuenta por los efectos que pudiesen causar sobre Galicia.

El formato digital del mapa de sismos nos permitira tratar estos datos
conjuntamente con el mapa de municipios gallegos y con el mapa geoldgico

correspondiente, utilizando técnicas G.I.S.
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Se ha considerado el Banco de datos sismoldgico del Instituto Geografico
Nacional, IGN (1998), basado en la sismicidad del area Ibero-Magrebi de
Mezcua y Martinez (1983), ampliando hasta el presente con el resultado de los

boletines de sismos proximos que elabora el IGN (Ver figura 3.1).

Figura 3.1. Mapa de sismos histéricos de Galicia y alrededores (epicentros)

El IGN ha procedido a una revision de la informacién en funcion de la época,
asi para el siglo XIX ha considerado la informacién sobre datos histéricos de
terremotos recopilada por Rodriguez de la Torre (1990) y para el periodo 1800-
1850 ha tomado la informacién del trabajo realizado por el mismo autor por
encargo del Instituto Geografico Nacional, Rodriguez de la Torre (1993). A partir
de las descripciones contenidas en estos trabajos para cada uno de los
terremotos y utilizando la escala de intensidad M.S.K. se han reevaluado los
valores de intensidad asignada e incluso se han incluido algunos eventos que el
catalogo inicial no contemplaba, resultando un nuevo listado de terremotos para

la zona (Rueda y Mezcua, 2001).
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1.3.1 SISMICIDAD INSTRUMENTAL

A la vista del Catalogo Sismico, se puede decir que la sismicidad
instrumental en el NO de la Peninsula Ibérica comienza en los afos 60 (Ver
figura 3.2), siendo de gran importancia la instalacion del observatorio de
Santiago de Compostela (STS) en el afio 1971 ya que a partir de esa fecha se
cuenta con registro de la actividad sismica proxima para magnitudes
intermedias. Es en los afios 80 con la instalacion por el IGN de la nueva Red
Sismica, Mezcua (1991), cuando se produce un gran avance en el registro de la
actividad sismica en la zona al contar Galicia con cuatro estaciones con registro

digital.
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Figura 3.2. Mapa de sismos histéricos de Galicia y alrededores desde 1960

(epicentros)
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Entre los episodios sismicos mas resefables ocurridos en Galicia, y que han
cambiado la calificacién de la Comunidad en el mapa de peligrosidad sismica a
nivel nacional, estan las series de terremotos en Sarria-Becerrea, en la provincia

de Lugo.

La actividad sismica en época instrumental ocurrida en la zona de Sarria-
Becerrea, esta agrupada en dos periodos de tiempo. El primero comienza el 16
de enero de 1979 cuando se produce un terremoto de magnitud 3.9, el 15 de
febrero de magnitud 4.6 y el 18 de diciembre del mismo afio con magnitud 4.1.
El Catalogo sismico no contempla un gran numero de réplicas de estos
terremotos quizas por el bajo nivel de deteccion de la Red Sismica espafiola en
la época. La segunda serie comienza el 29 de noviembre de 1995 con un
terremoto de magnitud 4.6 seguido de otro de la misma magnitud el 24 de
diciembre. Entre estos terremotos y el ocurrido el 21 de mayo de 1997 de
magnitud 5.3 han ocurrido otros de menor magnitud de los cuales los mas
importantes son los de 29 de octubre de 1996 de magnitud 4.1 y el de 4 de
febrero de 1997 de 4.2.

El terremoto ocurrido el 21 de mayo de 1997 a las 23h 50’ de magnitud 5.3
fue sentido con gran intensidad en la zona epicentral llegando a notarse sus

efectos a distancias de hasta 500 kilémetros (Rueda y Mezcua, 2001).

La sismicidad en la zona Norte de la provincia de Lugo esta concentrada en
el entorno de Mondofiedo. El terremoto mas importante de los ocurridos en
época instrumental es el de 15 de abril de 1994 de magnitud 4.1 que presenta
un mecanismo de falla normal con eje de presidon vertical y plano de falla
también muy vertical orientado en direccion NO-SE. Este terremoto es el

principal de una serie ocurrida en la zona a profundidad cercana al Moho.

El terremoto principal de la serie de Mayo de 1997, de 5.3, fue precedido un
minuto antes de otro terremoto de magnitud 4.1 de tal forma que en la mayoria
de las estaciones la onda de cola del premonitorio se mezclé con la primera
llegada del sismo principal. Esto ha motivado que no fuera posible determinar

mediante polaridades su mecanismo. Si se ha calculado el del sismo
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premonitorio y de ocho de sus réplicas. El mecanismo corresponde con una falla
inversa con eje de presion orientado en direccion SE-NO coincidente con la
direccién del empuje general de la placa Africana sobre la Euroasiatica. Similar
mecanismo presentan las réplicas. Hay un terremoto de la serie que tiene un
mecanismo de desgarre con eje de presion orientado en direccion SSE-NNO,
caracteristica que le diferencia de todos los demas, no obstante su mecanismo
coincide con los calculados para los terremotos de 29 de Noviembre y de 24 de
Diciembre de 1995 de magnitudes 4.6 ambos. Entre estos sismos de 1995 con
falla en desgarre y los de 1997 con falla inversa también, con lo que podria

considerarse como premonitorio de la actividad de 1997.

Encontramos, pues, dos mecanismos predominantes en la zona de Sarria,
uno en falla inversa y otro en desgarre que son perfectamente compatibles con
un régimen de acortamiento general en la zona procedente de un empuje
general SE-NO. En el célculo de los mecanismos focales de los terremotos de
15 de Febrero y 16 de Diciembre de 1979 se han tomado como parametros de
inicio del calculo los dos mecanismos dominantes en la zona con objeto de
definir el tipo de falla de los que proceden ya que no se pueden considerar sus
resultados rigurosamente por la escasez de datos de polaridad. Con estos
valores iniciales el calculo converge en el primer terremoto hacia falla en
desgarre (como la serie de 1995) y en el segundo hacia falla inversa como la

mayor parte de la actividad de 1997 (Rueda y Mezcua, 2001).

1.4 CALCULO DE LA PELIGROSIDAD

En el método probabilista, el calculo de la peligrosidad sismica se realiza por
cada zona sobre el punto del emplazamiento. Considerando una zona, es
necesario multiplicar la tasa o numero de terremotos por unidad de tiempo en
ella por las probabilidades de distancias (de que el terremoto pueda producirse
en cualquier punto de la zona) por la probabilidad de que ese sismo sea de una
magnitud especificada y por la probabilidad de que el movimiento del suelo

correspondiente a cada distancia y magnitud sea del movimiento especificado.
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En la realizacion de estos calculos es posible aplicar algunos de los
programas que permiten una optimizacion de los resultados, entre los mas
utilizados se encuentran el de McGuire (1976) y el de Bender y Perkins (1987).
Los resultados que se obtienen con ambos algoritmos son muy semejantes y
dentro del orden de error que permiten los datos pueden considerarse iguales.
Jiménez et al. (1999) calculan la peligrosidad sismica en el area Ibero-Mogrebi
utilizando el algoritmo de Bender y Perkins. En el estudio sobre Galicia se ha
optado por el método de McGuire ya que fue el utilizado para la determinacién
de los valores de la peligrosidad sismica en Espafia, Martin (1984) y de la norma
NCSE-94, Mezcua y Martin (1993), y por tanto al comparar los resultados es

conveniente que los calculos fuesen realizados de la misma manera.

En la figura 4.1 se presenta el valor de la peligrosidad sismica de la Norma
NCSE-94, para un periodo de retorno de 500 afos, expresado en términos de
aceleracion sismica basica en unidades de g (aceleracion de la gravedad),
utilizando los datos hasta 1983, con la misma compartimentacidon sismotectonica
de la citada norma y con las correcciones al catalogo ya descritas y una
valoracion energética de cada sismo en funcién de la magnitud momento. Como
podia esperarse, los resultados son aproximadamente iguales a los establecidos
en la Norma, ya que aunque en esta no se especifica nada mas que los valores
son inferiores a 0.04 g, los calculos originales no publicados coinciden en esta
valoraciéon. Con este resultado se pone en evidencia que los datos modificados
en la revision del catalogo hasta 1983 no afectan de forma sustancial a los

resultados de la peligrosidad (Rueda y Mezcua, 2001).
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Figura 4.1. Mapa de peligrosidad sismica en la NCSE-94

En la figura 4.2 se presentan, los valores de la peligrosidad sismica del
noroeste de la Peninsula Ibérica también para 500 anos de periodo de retorno,
en la que se ha tenido en cuenta la nueva actividad sismica producida en el
periodo desde 1983-1998. Ademas se ha tenido en cuenta una nueva
compartimentacion, resultado del estudio tanto del estado de esfuerzos como de
la interpretacion realizada con la informacion magnética. El resultado que se
presenta, aunque diferente en su distribucion del presentado en la NCSE-94,
esta contemplado como podia esperarse dentro de las acciones que la Norma
especifica. Sin embargo ahora los valores de aceleracidbn sismica basica

resultantes son mas proximos al minimo establecido en la Norma.
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Figura 4.2. Mapa de peligrosidad sismica en la NCSE-02

En el estudio se ha utilizado el valor de 50 afios para la vida util de la
edificacion de acuerdo con la NCSE-94. Estos resultados permiten establecer
una nueva distribucion de peligrosidad en Galicia, distinguiendo unas regiones
de otras con diferencias sustanciales en el parametro de la aceleracion sismica

basica (Rueda y Mezcua, 2001).

Los resultados que se han obtenido corresponden por una parte a las
consecuencias que estudios de sismicidad reciente han inducido en nuevos
aspectos sismotectdnicos de la zona y por otra parte a aquellos que se derivan
de los calculos de la peligrosidad sismica del area de estudio. Para una mejor

comprension de estos resultados analizaremos estos de forma diferenciada.
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En primer lugar es interesante resaltar la revision del catalogo sismico para la
zona en la que se han tenido en cuenta los mas recientes estudios histéricos
correspondientes al siglo XIX, y que ha permitido en funcién de esta nueva
informacién volver a evaluar tanto la localizacién epicentral como su intensidad
maxima asignada. De la misma forma, también se ha reevaluado el periodo
instrumental de la actividad, considerado desde el aiio 1960. Para este periodo
es interesante destacar la formacion de la isosista correspondiente al terremoto
de 21 de mayo de 1997 que constituye sin duda el terremoto mas importante del
siglo XX y posiblemente de la historia sismica reciente de la zona. Esta
evaluacion se ha realizado utilizando la nueva escala de intensidad EMS 1998,
Grunthal (1998). Ademas este estudio ha permitido establecer Ia
correspondencia entre los valores de intensidad maxima, y las distintas areas de

perceptibilidad y el momento sismico del terremoto (Rueda y Mezcua, 2001).

Se han evaluado, por primera vez en esta parte del territorio peninsular el
estado de esfuerzos como consecuencia de los terremotos del area en los que
se ha podido determinar en un numero suficiente de estaciones la polaridad del
primer movimiento. Esto ha permitido establecer un mecanismo de falla de
empuje que de forma sistematica actua en la zona de Sarria y que es
responsable de esta actividad tan importante. Dado que este tipo de falla, sobre
todo a la profundidad a la que se produce la actividad, no es posible modelizarla
con los procesos tectdnicos presentes en la zona se ha intentado su verificacion
por otros procedimientos geofisicos. Asi se ha comprobado mediante la
obtencion de las fuentes magnéticas responsables, usando la deconvolucién de
Euler, Socias (comunicacion personal), a partir del estudio aeromagnético de la
zona la modelizacion realizada por otros autores utilizando estos datos
aeromagnéticos. Como consecuencia inmediata de estos dos tipos de datos y de
los modelos estructurales obtenidos mediante sismica de refraccion, Cordoba et
al. (1987), se ha podido efectuar una nueva zonificacion sismogénica aplicable a
la determinacion de la peligrosidad. Esta zonificacion ha permitido aislar la
actividad sismica de la zona oriental de Galicia y asociarla a una estructura

geoldgica importante y relativamente bien definida que hace que la peligrosidad
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en esta zona sea mas importante que la que cabria esperar con la zonificaciéon

empleada en la Norma NCSE-94.

En esta parte del trabajo los resultados estan orientados expresamente a la
influencia o no de la reciente actividad sismica en la peligrosidad sismica de la
zona y su repercusion en la Norma Sismorresistente. Los dos estudios de
peligrosidad consultados en este trabajo, a saber: el realizado con datos hasta
1983 para obtener los resultados de la Norma y los obtenidos incluyendo no solo
la nueva actividad si no también la nueva zonificacion sismogénica, han
resultado en valores diferentes. Con objeto de visualizar las diferencias se han

representado en el mapa de la figura 4.3.
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Figura 4.3. Diferencias en la aceleracién sismica basica, en unidades de g entre la
peligrosidad sismica de la NCSE-94 y NCSE-02
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Queda de manifiesto que las principales diferencias se producen en la
provincia de Lugo y también en la de Ourense con valores entre 0.014-0.016 g y

que su distribucion refleja la nueva compartimentacion utilizada.

Puede concluirse que la actividad sismica reciente en Galicia ha permitido
realizar un estudio sobre el estado de esfuerzos y la geometria de las
estructuras responsables de esta actividad. Como consecuencia de este estudio
es posible determinar que el modelo sismotectonico de la zona oriental de
Galicia se corresponde con una falla inversa de empuje con orientacion NE-SO
en su parte mas al norte y que en forma de arco se va doblando hasta acabar en
su parte mas al sur en direccion NO-SE siguiendo una traza mas o menos
paralela a la falla de Vivero. Esta falla transcurre casi exclusivamente bajo el
Manto de Mondofedo situada a 15 km de profundidad, sin manifestaciones en
superficie que permitan su cartografiado. La falla, ha podido ser identificada
mediante modelizacion magnética por Aller et al. (1994) en dos dimensiones y
por Rueda y Mezcua, 2001, utilizando tres dimensiones mediante Ia
deconvoluciéon de Euler. Con este método se han determinado las fuentes

responsables del campo magnético que delimitan la extension de la falla.

A partir del conocimiento del estado de esfuerzos deducido y la
consideracion de la distribucion de la sismicidad revisada ha sido posible
establecer una zonificacién sismogénica del noroeste de la Peninsula Ibérica. En
este proceso, ademas de la sismicidad se ha tenido en cuenta la gravimetria de
la zona con objeto de definir mejor esta compartimentacion. Este resultado es
muy importante no sélo para la zonificacion necesaria en la determinacion de la
peligrosidad, sino también para establecer las caracteristicas del terremoto

maximo que pueda producirse en ella.

La ultima valoracion de la peligrosidad sismica en Galicia puede extraerse
del mapa de peligrosidad de la Norma de la Construccion Sismorresistente
Espafiola NCSE-02 (Ver figura 4.4).
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Figura 4.4. Mapa de peligrosidad sismica de la Peninsula Ibérica en la NCSE-02

La peligrosidad sismica del territorio nacional se define por medio de dicho
mapa de peligrosidad que establece la necesidad de considerar acciones
sismicas en las construcciones normales de buena parte de las provincias de
Lugo y Orense, ademas de poblaciones importantes de A Corufia y Pontevedra,

como pueden ser los casos de Lalin, Silleda, Mondariz o Melide.

1.4.1 MAPA DE ACELERACIONES POR MUNICIPIOS.

Trasladando los valores de la aceleracibn a cada municipio, se obtiene un
mapa de aceleraciones por municipio, figura 4.5 en el que es posible apreciar
que la zona Oriental de la comunidad muestra los valores de mayor aceleracion,

destacando dentro de esta la parte Sur donde se alcanzan valores de 0,04g.
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Figura 4.5. Mapa de aceleraciones por municipios

1.4.2 MAPA DE INTENSIDADES POR MUNICIPIO.

Por otra parte, con los valores de aceleracién por municipios, mediante el
tratamiento GIS de superposicion con los municipios y a través de la expresion
que relaciona la aceleracion con la intensidad propuesta en la Norma de la
Construccion Sismorresistente se obtiene un Mapa de Intensidades por

municipio, figura 4.6.
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Figura 4.6. Mapa de intensidades por municipios

El mapa de intensidades representa la intensidad maxima que se ha sentido
0 que se espera sentir en cada punto de la comunidad como consecuencia de
los sismos ocurridos en Galicia y sus alrededores desde la época instrumental,
1960 fecha mas antigua con informacién sismica disponible, y de los que

posteriormente pueden ocurrir.

Los valores de estas intensidades maximas varian desde V hasta VI ,segun
la escala de intensidades MSK, diferenciandose dos zonas en el mapa. La zona
mas oscura corresponde con los municipios donde se han registrado mas

actividad sismica en los ultimos afos (ver figuras 3.1y 3.2).
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1.4.3 MAPA DE INTENSIDADES CONSIDERANDO LOS EFECTOS DEL
SUELO

Un factor muy importante a tener en cuenta a la hora de obtener un mapa
definitivo de intensidades es la geologia. Su importancia deriva de la existencia
de diferentes tipos de suelo que se clasifican segun Fleta et al (1998) en suelos
de Tipo Duro, de Tipo Medio o de Tipo Blando. Esta clasificacién de suelos esta
asociada a la velocidad que tienen las ondas sismicas al atravesarlos. Segun el
mapa de la figura 1.1 clasificamos sus litologias en los tipos descritos

anteriormente y obtenemos un nuevo mapa geoloégico, figura 4.7.

ﬂ Geo_galicia.shp
I CURD
[ MECID
[ leLanco

Figura 4.7. Mapa geoldgico segun el tipo de suelo

Los efectos de un sismo en particular pueden verse incrementados debido al
suelo en que estan cimentadas las edificaciones, sobre todo cuando se trata de
suelo blando, por ello es necesario considerar un aumento de la intensidad
esperada para cada uno de los tres tipos de suelo establecidos. Las

amplificaciones que proponen Fleta, et al (1998) son las siguientes:
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- Tipo Duro: no se suma ningun grado de intensidad

- Tipo Medio: no se suma ningun grado de intensidad

- Tipo Blando: se suma 0.5 grados de intensidad a la intensidad del mapa

sismico

El mapa de intensidades por municipios considerando el efecto del suelo se

muestra en la figura 4.8.

ﬂ Geologiablando.shp

ﬂ Feligrosidadooncellos:
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— K

Figura 4.8. Interseccion peligrosidad y suelo blando

1.4.4 MAPA DE INTENSIDADES FINALES POR PARROQUIAS

Al aplicar la capa de suelo blando a los municipios de la comunidad se
observa que un municipio puede contener zonas donde es necesario
incrementar la intensidad por contener suelo tipo blando pero no seria preciso

aumentar ese medio grado a todo el municipio cuando la zona afectada es
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pequefia, por eso surge la necesidad de utilizar la unidad minima administrativa
de parroquia obteniendo un nuevo mapa de intensidades por parroquias que

vemos en la figura 4.9.

ﬂ Feligrosidad parroquias.shp

Figura 4.9. Mapa de intensidades finales por parroquias

1.4.5LISTA DE PARROQUIAS DE GALICIA CON SU CLASIFICACION
SISMICA.

A continuacion se muestra un listado de las parroquias gallegas con el
municipio y provincia al que pertenece, asi como su codigo vy la intensidad que
le corresponde a cada unidad administrativa segun el ultimo mapa, considerando

los efectos del suelo.
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PARROQUIA MUNICIPIO COD MUN | PROVINCIA INTENSIDAD
Abegondo (Santa Eulalia) ABEGONDO 15001 Coruna (A) V-VI
Cabanas (San Xulian) ABEGONDO 15001 Coruiia (A) V-Vi
Cerneda (San Salvador) ABEGONDO 15001 Coruna (A) V-vi
Cos (Santo Estevo) ABEGONDO 15001 Coruiia (A) V-Vi
Crendes (San Pedro) ABEGONDO 15001 Coruiia (A) V-vi
Cullergondo (Santa Maria) ABEGONDO 15001 Coruna (A) V-Vi
Figueroa (San Miguel) ABEGONDO 15001 Coruna (A) V-VI
Folgoso (Santa Dorotea) ABEGONDO 15001 Coruna (A) V-VI
Leiro (Santa Eulalia) ABEGONDO 15001 Coruna (A) V-VI
Limifién (San Salvador) ABEGONDO 15001 Coruiia (A) V-Vi
Mabegondo (Santiso) ABEGONDO 15001 Coruiia (A) V-Vi
Meangos (Santiago) ABEGONDO 15001 Coruiia (A) V-Vi
Montouto (Santa Cristina) ABEGONDO 15001 Coruna (A) V-vi
Orto (San Martifio) ABEGONDO 15001 Coruiia (A) V-Vi
Presedo (Santa Maria) ABEGONDO 15001 Coruiia (A) V-Vi
Sarandéns (Santa Maria) ABEGONDO 15001 Corufia (A) V-Vi
Vilacoba (San Tomé) ABEGONDO 15001 Coruna (A) V-Vi
Vizono (San Pedro) ABEGONDO 15001 Coruna (A) V-Vi
Viéns (San Salvador) ABEGONDO 15001 Coruna (A) V-VI
Agroén (San Lourenzo) AMES 15002 Coruiia (A) V-vi
Ameixenda (Santa Maria) AMES 15002 Coruna (A) V-Vi
Ames (San Tomé) AMES 15002 Coruiia (A) V-Vi
Biduido (Santa Maria) AMES 15002 Coruiia (A) V-Vi
Bugallido (San Pedro) AMES 15002 Coruna (A) V-vi
Covas (Santo Estevo) AMES 15002 Coruna (A) V-Vi
Lens (San Paio) AMES 15002 Coruna (A) V-VI
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Ortoio (San Xoan) AMES 15002 Coruna (A) V-Vi
Pifieiro (San Mamede) AMES 15002 Coruna (A) V-Vi
Tapia (San Cristovo) AMES 15002 Coruna (A) V-VI
Trasmonte (Santa Maria) AMES 15002 Coruiia (A) V-Vi
Aranga (San Pelaio) ARANGA 15003 Coruna (A) V-Vi
Cambas (San Pedro) ARANGA 15003 Coruiia (A) V-Vi
Feas (San Pedro) ARANGA 15003 Coruna (A) V-vi
Fervenzas (San Vicente) ARANGA 15003 Coruna (A) V-vi
Muniferral (San Cristovo) ARANGA 15003 Coruna (A) V-Vi
Vilarraso (San Lourenzo) ARANGA 15003 Corufia (A) V-Vi
Ares (San Xosé) ARES 15004 Corufia (A) V-Vi
Caamouco (San Vicente) ARES 15004 Coruna (A) V-Vi
Cervas (San Pedro) ARES 15004 Coruna (A) V-VI
Armentoén (San Pedro) ARTEIXO 15005 Coruiia (A) V-Vi
Arteixo (Santiago) ARTEIXO 15005 Coruiia (A) V-vi
Barrainan (San Xulian) ARTEIXO 15005 Coruiia (A) V-Vi
Chamin (Santa Eulalia) ARTEIXO 15005 Coruiia (A) V-Vi
Lanas (Santa Maria) ARTEIXO 15005 Corufia (A) V-Vi
Larin (Santo Estevo) ARTEIXO 15005 Coruna (A) V-VI
Loureda (Santa Maria) ARTEIXO 15005 Coruna (A) V-VI
Monteagudo (San Tomé) ARTEIXO 15005 Coruna (A) V-VI
Moras (Santo Estevo) ARTEIXO 15005 Coruiia (A) V-vi
Oseiro (Santiso) ARTEIXO 15005 Coruiia (A) V-Vi
Pastoriza (Santa Maria) ARTEIXO 15005 Coruiia (A) V-Vi
Sorrizo (San Pedro) ARTEIXO 15005 Coruiia (A) V-vi
Suevos (San Martifio) ARTEIXO 15005 Coruna (A) V-Vi
Arzua (Santa Maria) ARZUA 15006 Coruiia (A) V-Vi
Arzia (Santiago) ARZUA 15006 Coruna (A) V-VI
Boente (Santiago) ARZUA 15006 Coruna (A) V-VI
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Brandeso (San Lourenzo) ARZUA 15006 Coruna (A) V-Vi
Branza (Santa Locaia) ARZUA 15006 Coruna (A) V-VI
Burres (San Vicente) ARZUA 15006 Coruna (A) V-VI
Calvos de Sobregamiﬁo (San Martino de ARZUA 15006 Corufia (A) VoV

alvos)

Campo (Santo Estevo) ARZUA 15006 Coruiia (A) V-Vi
A Castaineda (Santa Maria) ARZUA 15006 Coruiia (A) V-Vi
Dodro (Santa Maria) ARZUA 15006 Coruna (A) V-vi
Dombodan (San Cristovo) ARZUA 15006 Coruia (A) V-Vi
Figueiroa (San Paio) ARZUA 15006 Coruna (A) V-Vi
Lema (San Pedro) ARZUA 15006 Corufia (A) V-Vi
Maroxo (Santa Maria) ARZUA 15006 Coruna (A) V-ViI
Mella (San Pedro) ARZUA 15006 Coruia (A) V-Vi
Oins (San Cosme) ARZUA 15006 Coruna (A) V-VI
Pantifiobre (Santo Estevo) ARZUA 15006 Coruia (A) V-Vi
Rendal (Santa Maria) ARZUA 15006 Coruna (A) V-vi
Tronceda (Santa Maria) ARZUA 15006 Coruiia (A) V-Vi
Viladavil (Santa Maria) ARZUA 15006 Coruiia (A) V-Vi
Vilantime (San Pedro) ARZUA 15006 Coruna (A) V-VI
Vinés (San Pedro) ARZUA 15006 Coruna (A) V-Vi
A Bana (San Vicente) BANA (A) 15007 Corufia (A) V-Vi
Barcala (San Cibran) BANA (A) 15007 Coruna (A) V-VI
Barcala (San Xoan) BANA (A) 15007 Coruna (A) V-VI
Barro (Santa Maria) BANA (A) 15007 Coruiia (A) V-Vi
Cabanas (San Miguel) BANA (A) 15007 Coruiia (A) V-Vi
Corneira (San Cristovo) BANA (A) 15007 Coruna (A) V-Vi
Ermida (Divino Salvador) BANA (A) 15007 Coruiia (A) V-Vi
Fiopans (San Pedro) BANA (A) 15007 Coruia (A) V-Vi
Lafias (Santa Eulalia) BANA (A) 15007 Coruna (A) V-VI
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Marcelle (Santa Cristina) BANA (A) 15007 Coruna (A) V-Vi
Monte (San Mamede) BANA (A) 15007 Coruna (A) V-ViI
Ordoeste (Santa Maria) BANA (A) 15007 Coruna (A) V-VI
A Riba (San Xoan) BANA (A) 15007 Coruiia (A) V-vi
Suevos (San Mamede) BANA (A) 15007 Coruna (A) V-VI
Troitosende (Santa Maria) BANA (A) 15007 Coruiia (A) V-Vi
Babio (Santa Marta) BERGONDO 15008 Coruna (A) V-vi
Bergondo (Divino Salvador) BERGONDO 15008 Coruna (A) V-Vi
Cortifian (Santa Maria) BERGONDO 15008 Coruiia (A) V-Vi
Guisamo (Santa Maria) BERGONDO 15008 Corufia (A) V-Vi
Lubre (San Xoan Bautista) BERGONDO 15008 Corufia (A) V-Vi
Moruxo (San Vicente) BERGONDO 15008 Coruiia (A) V-vi
Ouces (San Xoan Bautista) BERGONDO 15008 Coruna (A) V-VI
Rois (Santa Maria) BERGONDO 15008 Coruiia (A) V-Vi
Vixoi (San Fiz) BERGONDO 15008 Coruiia (A) V-vi
Betanzos BETANZOS 15009 Coruiia (A) V-Vi
Brabio (San Martifio) BETANZOS 15009 Coruiia (A) V-Vi
Piadela (Santo Estevo) BETANZOS 15009 Coruna (A) V-VI
Pontellas (Santa Maria) BETANZOS 15009 Coruna (A) V-ViI
Requian (Santiago) BETANZOS 15009 Coruna (A) V-Vi
Tiobre (San Martifio) BETANZOS 15009 Coruiia (A) V-Vi
San Pedro das Vifias (San Pedro) BETANZOS 15009 Coruiia (A) V-Vi
Andavao (San Marifio) BOIMORTO 15010 Coruiia (A) V-vi
Os Anxeles (Santa Maria) BOIMORTO 15010 Coruiia (A) V-Vi
Arceo (San Vicenzo) BOIMORTO 15010 Coruda (A) V-vi
Boimil (San Miguel) BOIMORTO 15010 Coruiia (A) V-vi
Boimorto (Santiago) BOIMORTO 15010 Coruia (A) V-Vi
Brates (San Pedro) BOIMORTO 15010 Corufia (A) V-Vi
Buazo (Santa Maria) BOIMORTO 15010 Corufia (A) V-Vi
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Corneda (San Pedro) BOIMORTO 15010 Coruna (A) V-VI
Cardeiro (San Pedro) BOIMORTO 15010 Coruna (A) V-Vi

Dormea (San Cristovo) BOIMORTO 15010 Coruna (A) V-VI
Mercurin (San Xoan) BOIMORTO 15010 Coruiia (A) V-vi
Rodieiros (San Simoén) BOIMORTO 15010 Coruiia (A) V-vi
Sendelle (Santa Maria) BOIMORTO 15010 Coruiia (A) V-Vi
Abanqueiro (San Cristovo) BOIRO 15011 Coruna (A) V-Vi
Bealo (San Pedro) BOIRO 15011 Coruiia (A) V-vi
Boiro (Santa Baia) BOIRO 15011 Coruna (A) V-Vi
Castro (Santa Maria) BOIRO 15011 Corufia (A) V-Vi
Cespon (San Vicente) BOIRO 15011 Corufia (A) V-Vi
Cures (Santo André) BOIRO 15011 Coruna (A) V-Vi
Lampén (Santiago) BOIRO 15011 Coruna (A) V-VI
Macenda (San Xoan) BOIRO 15011 Coruiia (A) V-Vi
Boqueixén (San Vicente) BOQUEIXON 15012 Coruna (A) V-Vi
Codeso (Santa Eulalia) BOQUEIXON 15012 Coruiia (A) V-VI
Donas (San Pedro) BOQUEIXON 15012 Coruiia (A) V-VI
Gastrar (Santa Marina) BOQUEIXON 15012 Corufia (A) V-Vi
A Granxa (San Lourenzo) BOQUEIXON 15012 Coruna (A) V-Vi
Lamas (Santa Maria) BOQUEIXON 15012 Coruna (A) V-vi
Ledesma (San Salvador) BOQUEIXON 15012 Corufia (A) V-Vi
Lestedo (Santa Maria) BOQUEIXON 15012 Coruiia (A) V-Vi
Loureda (San Pedro) BOQUEIXON 15012 Coruiia (A) V-Vi
Oural (Santa Maria) BOQUEIXON 15012 Coruiia (A) V-VI
Pousada (San Lourenzo) BOQUEIXON 15012 Coruna (A) V-vi
Sergude (San Breixo) BOQUEIXON 15012 Coruna (A) V-Vi
Sucira (Santa Mariia) BOQUEIXON 15012 Coruiia (A) V-VI
Vigo (Santa Eulalia) BOQUEIXON 15012 Coruiia (A) V-vi
Os Anxeles (Santa Maria) BRION 15013 Corufia (A) V-Vi
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San Salvadosr de Bastavales (San BRION 15013 Corufa (A) VoV
alvador)

Bastavales (San Xulian) BRION 15013 Coruna (A) V-VI
Boullén (San Miguel) BRION 15013 Coruna (A) V-VI
Brién (San Fins) BRION 15013 Coruiia (A) V-vi
Cornanda (Santa Maria) BRION 15013 Coruiia (A) V-Vi
Luafia (San Xian) BRION 15013 Coruiia (A) V-Vi
Ons (Santa Maria) BRION 15013 Coruia (A) V-vi
Viceso (Santa Maria) BRION 15013 Coruia (A) V-Vi
Anés (Santo Estevo) CABANA DE B 15014 Coruna (A) V-Vi
Borneiro (San Xoan) CABANA DE B 15014 Corufia (A) V-Vi
Canduas (San Martifio) CABANA DE B 15014 Coruna (A) V-Vi
Cesullas (Santo Estevo) CABANA DE B 15014 Coruia (A) V-Vi
Corcoesto (San Pedro) CABANA DE B 15014 Coruna (A) V-VI
Cundins (Sampaio) CABANA DE B 15014 Coruna (A) V-Vi
Esto (San Xoan Bautista) CABANA DE B 15014 Coruiia (A) V-vi
Nanto6n (San Pedro) CABANA DE B 15014 Coruiia (A) V-Vi
Riob6 (San Martifio) CABANA DE B 15014 Coruiia (A) V-Vi
A Silvarredonda (San Pedro) CABANA DE B 15014 Corudia (A) V-vi
Cabanas (Santo André) CABANAS 15015 Coruna (A) V-VI
Iris (Santo Estevo) CABANAS 15015 Corufia (A) V-VI
Laraxe (San Mamede) CABANAS 15015 Coruna (A) V-VI
San Martifio de Porto (San Martiiio) CABANAS 15015 Coruiia (A) V-Vi
Regoela (San Vicente) CABANAS 15015 Coruiia (A) V-Vi
Santa Cruz do Salto (Santa Cruz) CABANAS 15015 Coruiia (A) V-Vi
Soaserra (Santa Olaia) CABANAS 15015 Coruna (A) V-Vi
Camarinas (San Xurxo) CAMARINAS 15016 Coruiia (A) V-Vi
Camelle (San Pedro) CAMARINAS 15016 Coruiia (A) V-Vi
Ponte do Porto (San Pedro) CAMARINAS 15016 Corufia (A) V-vi
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Xavifia (Santa Maria) CAMARINAS 15016 Coruna (A) V-VI
Anceis (San Xoan) CAMBRE 15017 Coruna (A) V-VI
Andeiro (San Martifo) CAMBRE 15017 Coruna (A) V-VI
Brexo (Sampaio) CAMBRE 15017 Coruiia (A) V-Vi
Bribes (San Cibrao) CAMBRE 15017 Coruna (A) V-Vi
Cambre (Santa Maria) CAMBRE 15017 Coruiia (A) V-Vi
O Temple (Santa Maria) CAMBRE 15017 Coruna (A) V-Vi
Cecebre (San Salvador) CAMBRE 15017 Coruna (A) V-vi
Cela (San Xulian) CAMBRE 15017 Coruna (A) V-Vi
Meixigo (San Lourenzo) CAMBRE 15017 Coruna (A) V-VI
Pravio (San Xoan) CAMBRE 15017 Corufia (A) V-VI
Sigras (Santiago) CAMBRE 15017 Coruna (A) V-ViI
Vigo (Santa Maria) CAMBRE 15017 Coruna (A) V-VI
Caaveiro (San Boulo) CAPELA (A) 15018 Coruiia (A) V-Vi
Cabalar (Santa Maria) CAPELA (A) 15018 Coruna (A) V-Vi
Capela (Santiago) CAPELA (A) 15018 Coruiia (A) V-Vi
Aldemunde (Santa Maria Madanela) CARBALLO 15019 Coruiia (A) V-Vi
Ardana (Santa Maria) CARBALLO 15019 Coruna (A) V-vVi
Artes (San Xurxo) CARBALLO 15019 Coruna (A) V-VI
Berdillo (San Lourenzo) CARBALLO 15019 Coruna (A) V-Vi
Bértoa (Santa Maria) CARBALLO 15019 Coruna (A) V-VI
Cances (San Martifno) CARBALLO 15019 Coruia (A) V-Vi
Carballo (San Xoan) CARBALLO 15019 Coruia (A) V-vi
Entrecruces (San Xinés) CARBALLO 15019 Coruiia (A) V-Vi
Goians (Santo Estevo) CARBALLO 15019 Coruna (A) V-vi
Lema (San Cristovo) CARBALLO 15019 Coruna (A) V-vi
Rebordelos (San Salvador) CARBALLO 15019 Coruiia (A) V-Vi

Noicela (Santa Maria) CARBALLO 15019 Corunia (A) Vi
Oza (San Breixo) CARBALLO 15019 Coruiia (A) V-Vi
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Razo (San Martino) CARBALLO 15019 Coruna (A) V-Vi
Rus (Santa Maria) CARBALLO 15019 Coruna (A) V-VI
Sofan (San Salvador) CARBALLO 15019 Coruna (A) V-VI
Sisamo (Santiago) CARBALLO 15019 Coruna (A) V-Vi
Vilela (San Miguel) CARBALLO 15019 Coruiia (A) V-vi
Carifio (San Bartolomeu) CARINO 15901 Coruiia (A) V-Vi
Feas (San Pedro) CARINO 15901 Coruiia (A) AY
Landoi (Santiago) CARINO 15901 Coruna (A) V-vi
A Pedra (Santa Maria) CARINO 15901 Coruna (A) V-Vi
Sismundi (Santo Estevo) CARINO 15901 Corufia (A) V-Vi
Carnota (San Mamede) CARNOTA 15020 Coruiia (A) V-Vi
Carnota (Santa Comba) CARNOTA 15020 Coruia (A) V-Vi

Larifio (San Martifio) CARNOTA 15020 Coruiia (A) \"/

Lira (Santa Maria) CARNOTA 15020 Coruiia (A) Vi
O Pindo (San Clemente) CARNOTA 15020 Coruia (A) V-vi
Beira (Santa Mariia) CARRAL 15021 Coruiia (A) V-Vi
Caias (Santa Baia) CARRAL 15021 Coruiia (A) V-Vi
Paleo (Santo Estevo) CARRAL 15021 Corudia (A) V-Vi
Quembre (San Pedro) CARRAL 15021 Coruna (A) V-VI
Sergude (San Xian) CARRAL 15021 Coruna (A) V-VI

Sumio (Santiago) CARRAL 15021 Coruna (A) Vi
Tabeaio (San Martifio) CARRAL 15021 Coruiia (A) V-Vi
Vigo (San Vicente) CARRAL 15021 Coruiia (A) V-vi
Cedeira (Santa Maria do Mar) CEDEIRA 15022 Coruiia (A) V-Vi
Cervo (Santa Eulalia de) CEDEIRA 15022 Coruna (A) V-vi
Esteiro (San Félix) CEDEIRA 15022 Coruiia (A) V-vi
San Roman de Montoxo (San Roman) CEDEIRA 15022 Corufia (A) V-Vi
Montoxo (San Xulian) CEDEIRA 15022 Coruiia (A) V-Vi
San Cosme de Piiieiro (San Cosme) CEDEIRA 15022 Corufia (A) V-Vi
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Régoa (Santa Maria) CEDEIRA 15022 Coruna (A) V-ViI
A Ameixenda (Santiago) CEE 15023 Coruna (A) V-Vi
Brens (Santa Baia) CEE 15023 Coruna (A) V-VI
Cee (Santa Maria) CEE 15023 Coruiia (A) V-Vi
Lires (Santo Estevo) CEE 15023 Coruna (A) V-Vi
A Pereirina (San Xian) CEE 15023 Coruiia (A) V-Vi

Toba (Santo Adran) CEE 15023 Coruna (A) Vi
Cerceda (San Martifio) CERCEDA 15024 Coruna (A) V-Vi

As Encrobas (San Roman) CERCEDA 15024 Coruna (A) Vi
Meirama (Santo André) CERCEDA 15024 Coruiia (A) V-Vi
Queixas (Santa Maria) CERCEDA 15024 Coruiia (A) V-Vi
Rodis (San Martifio) CERCEDA 15024 Coruna (A) V-Vi
Xesteda (Santa Comba) CERCEDA 15024 Coruna (A) V-VI
A Barqueira (Santo Antonio) CERDIDO 15025 Coruiia (A) V-Vi
Casares (San Xoan) CERDIDO 15025 Coruna (A) V-vi
Cerdido (San Martiiio) CERDIDO 15025 Coruiia (A) V-Vi
Filgueira de Barranca (San Pedro) CESURAS 15026 Coruiia (A) V-Vi
Borrifans (San Pedro) CESURAS 15026 Corunia (A) V-Vi
Bragade (San Mamede) CESURAS 15026 Coruna (A) V-VI
Carres (San Vicente) CESURAS 15026 Coruna (A) V-VI
Cutian (Santa Maria) CESURAS 15026 Coruna (A) V-VI
Dordaio (Santa Maria) CESURAS 15026 Coruia (A) V-Vi
Figueredo (Santa Maria) CESURAS 15026 Coruna (A) V-Vi
Loureda (Santo Estevo) CESURAS 15026 Coruiia (A) V-Vi
Mandaio (San Xulian) CESURAS 15026 Coruda (A) V-vi
Paderne (Santiago) CESURAS 15026 Coruna (A) V-Vi
Probaos (Santa Eulalia) CESURAS 15026 Coruiia (A) V-Vi

Filgueira de Traba (San Miguel) CESURAS 15026 Coruna (A) VI
Trasanquelos (Divino Salvador) CESURAS 15026 Corufia (A) V-vi
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Armea (San Vicente) COIROS 15027 Coruna (A) V-VI
Coirés (San Xulian) COIROS 15027 Coruna (A) V-Vi
Collantres (Divino Salvador) COIROS 15027 Coruna (A) V-Vi
Lesa (Santa Marifia) COIROS 15027 Coruiia (A) V-vi
Ois (Santa Maria) COIROS 15027 Coruiia (A) V-vi
Ois (Santiago) COIROS 15027 Coruiia (A) V-Vi
Corcubién (San Marcos) CORCUBION 15028 Coruna (A) V-vi
Redonda (San Pedro) CORCUBION 15028 Corunia (A) V-Vi
Agualada (San Lourenzo) CORISTANCO 15029 Coruiia (A) V-Vi
Castro (Santa Eulalia) CORISTANCO 15029 Corufia (A) V-Vi
Cereo (Santa Maria) CORISTANCO 15029 Coruiia (A) V-Vi
Coristanco (San Paio) CORISTANCO 15029 Coruia (A) V-Vi
Couso (San Miguel) CORISTANCO 15029 Coruna (A) V-VI
Cuns (San Vicente) CORISTANCO 15029 Coruiia (A) V-Vi
Erbecedo (Divino Salvador) CORISTANCO 15029 Coruna (A) V-vi
Ferreira (Santa Maria) CORISTANCO 15029 Coruiia (A) V-Vi
Oca (San Martifio) CORISTANCO 15029 Coruia (A) V-Vi
San Xusto (San Xulian) CORISTANCO 15029 Corufia (A) V-vi
Traba (Santa Maria) CORISTANCO 15029 Coruna (A) V-VI
Xavifia (San Tomé) CORISTANCO 15029 Coruna (A) V-Vi
Seavia (San Mamede) CORISTANCO 15029 Coruna (A) V-VI
Valenza (San Pedro) CORISTANCO 15029 Coruiia (A) V-Vi
Verdes (San Adrian) CORISTANCO 15029 Coruia (A) V-vi
A Coruna CORUNA (A) 15030 Coruiia (A) V-Vi
Elviia (San Vicente) CORUNA (A) 15030 Coruiia (A) V-Vi
Oza (Santa Maria) CORUNA (A) 15030 Coruna (A) V-Vi
Vifas (San Cristovo) CORUNA (A) 15030 Coruia (A) V-Vi
Visma (San Pedro) CORUNA (A) 15030 Coruna (A) V-VI
Almeiras (San Xulian) CULLEREDO 15031 Coruiia (A) V-Vi
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O Burgo (Santiago) CULLEREDO 15031 Coruna (A) V-VI
Castelo (Santiago) CULLEREDO 15031 Coruna (A) V-ViI
Celas (Santa Maria) CULLEREDO 15031 Coruna (A) V-VI
Culleredo (Santo Estevo) CULLEREDO 15031 Coruiia (A) V-vi
Ledoio (San Pedro) CULLEREDO 15031 Coruia (A) V-vi
Orro (San Salvador) CULLEREDO 15031 Coruiia (A) V-Vi
Rutis (Santa Maria) CULLEREDO 15031 Coruiia (A) V-vi
Sésamo (San Martifo) CULLEREDO 15031 Corunia (A) V-vi
Sueiro (Santo Estevo) CULLEREDO 15031 Coruda (A) V-Vi
Veiga (San Silvestre) CULLEREDO 15031 Coruiia (A) V-Vi
Curtis (Santa Eulalia) CURTIS 15032 Coruiia (A) V-Vi
Fisteus (Santa Maria) CURTIS 15032 Coruna (A) V-Vi
Foxados (Santa Maria) CURTIS 15032 Coruna (A) V-VI
Lourdes (Santa Maria) CURTIS 15032 Coruiia (A) V-Vi
Dodro (Santa Maria) DODRO 15033 Coruia (A) V-vi
San Xoan de Laifio (San Xoan) DODRO 15033 Coruiia (A) V-Vi
Laifio (San Xian) DODRO 15033 Coruiia (A) V-Vi
Berdeogas (Santiago) DUMBRIA 15034 Coruna (A) V-VI
Buxantes (San Pedro) DUMBRIA 15034 Coruna (A) V-VI
Dumbria (Santa Eulalia) DUMBRIA 15034 Coruna (A) V-VI
Ezaro (Santa Uxia) DUMBRIA 15034 Coruna (A) V-VI
Olveira (San Martifo) DUMBRIA 15034 Coruiia (A) V-VI
Olveiroa (Santiago) DUMBRIA 15034 Coruna (A) V-Vi
Salgueiros (San Mamede) DUMBRIA 15034 Coruiia (A) V-Vi
Barallobre (Santiago) FENE 15035 Coruna (A) V-Vi
Fene (San Salvador) FENE 15035 Coruna (A) V-vi
Limodre (Santa Eulalia) FENE 15035 Coruifia (A) V-Vi
Magalofes (San Xurxo) FENE 15035 Coruna (A) V-VI
Manifos (San Salvador) FENE 15035 Corufia (A) V-vVi
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Perlio (Santo Estevo) FENE 15035 Coruna (A) V-Vi
San Valentin (San Valentin) FENE 15035 Coruna (A) V-Vi
Sillobre (Santa Marifia) FENE 15035 Coruna (A) V-VI
Brién (Santa Maria) FERROL 15036 Coruia (A) V-vi
Covas (San Martifio) FERROL 15036 Coruia (A) V-Vi
Esmelle (San Xoan) FERROL 15036 Coruiia (A) Vi
Leixa (San Pedro) FERROL 15036 Coruna (A) V-vi
Mandia (Santa Uxia) FERROL 15036 Coruiia (A) V-vi
San Xurxo da Marifia (San Xurxo) FERROL 15036 Coruna (A) V-Vi
Ferrol FERROL 15036 Coruiia (A) V-vi
A Graia (Santa Rosa de Viterbo) FERROL 15036 Corufia (A) V-Vi
A Cabana (Santo Antonio) FERROL 15036 Coruia (A) V-Vi
Donifios (San Roman) FERROL 15036 Coruna (A) V-VI
Marmancén (San Pedro) FERROL 15036 Coruiia (A) V-Vi
Serantes (San Salvador) FERROL 15036 Coruna (A) V-vi
Santa Cecilia ge 'I_'r:asancos (Santa FERROL 15036 Coruia (A) VVI
ecilia)
Duio (San Martifio) FISTERRA 15037 Coruiia (A) \'/!
Duio (San Vicente) FISTERRA 15037 Coruiia (A) V-Vi
Fisterra (Santa Maria) FISTERRA 15037 Coruna (A) V-VI
Sardifieiro (San Xoan) FISTERRA 15037 Coruiia (A) \"/
Abella (Santo Estevo) FRADES 15038 Coruna (A) V-VI
Aiazo (San Pedro) FRADES 15038 Coruna (A) V-Vi
Ana (Santa Maria) FRADES 15038 Coruiia (A) V-Vi
Céltigos (San Xulian) FRADES 15038 Coruiia (A) V-Vi
Frades (San Martifio) FRADES 15038 Coruna (A) V-vi
Gafoi (Santa Mariia) FRADES 15038 Coruiia (A) V-Vi
Galegos (San Martifio) FRADES 15038 Coruia (A) V-Vi
Ledoira (San Martifio) FRADES 15038 Corufia (A) V-vVi
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Mesos (San Salvador) FRADES 15038 Coruna (A) V-Vi
Moar (Santaia) FRADES 15038 Coruna (A) V-ViI
Papucin (Santa Maria) FRADES 15038 Coruiia (A) V-Vi
Vitre (San Xoan) FRADES 15038 Coruiia (A) V-vi
Ambroa (Santiso) IRIXOA 15039 Coruiia (A) V-Vi
Coruxou (San Salvador) IRIXOA 15039 Coruiia (A) V-Vi
Churio (San Martifio) IRIXOA 15039 Coruiia (A) V-vi
Irixoa (San Lourenzo) IRIXOA 15039 Coruiia (A) V-vi
Mantaras (Santa Maria) IRIXOA 15039 Coruna (A) V-Vi
Veris (Santa Maria) IRIXOA 15039 Corufia (A) V-Vi
Vifia (Santa Eulalia) IRIXOA 15039 Coruiia (A) V-Vi

Cabovilafo (San Roman) LARACHA (A) 15041 Coruia (A) VI
Caion (Nosa Sra.Perpetuo Socorro) LARACHA (A) 15041 Coruna (A) V-VI
Coiro (San Xulian) LARACHA (A) 15041 Coruiia (A) V-Vi
Erboedo (Santa Maria) LARACHA (A) 15041 Coruna (A) V-vi
Golmar (San Bieito) LARACHA (A) 15041 Coruia (A) V-Vi
Lemaio (Santa Maria) LARACHA (A) 15041 Coruiia (A) V-Vi

Lendo (San Xulian) LARACHA (A) 15041 Coruiia (A) \'/!
Leston (San Martino) LARACHA (A) 15041 Coruna (A) V-Vi
Montemaior (Santa Maria Madanela) LARACHA (A) 15041 Coruna (A) V-Vi
Soandres (San Pedro) LARACHA (A) 15041 Coruna (A) V-VI
Soutullo (Santa Maria) LARACHA (A) 15041 Coruia (A) V-Vi

Toras (Santa Maria) LARACHA (A) 15041 Coruna (A) Vi

Vilafo (Santiago) LARACHA (A) 15041 Coruiia (A) Vi
Laxe (Santa Maria) LAXE 15040 Coruna (A) V-vi
Nande (San Simén) LAXE 15040 Coruna (A) V-vi
Sarces (San Mamede) LAXE 15040 Coruiia (A) V-Vi
Serantes (Santa Maria) LAXE 15040 Corudia (A) V-Vi
Soesto (Santo Estevo) LAXE 15040 Corufia (A) V-Vi
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Traba (Santiago) LAXE 15040 Coruna (A) V-Vi
Camboiio (San Xoan) LOUSAME 15042 Coruna (A) V-ViI
Fruime (San Martiiio) LOUSAME 15042 Coruna (A) V-VI
Lesende (San Martifio) LOUSAME 15042 Coruia (A) V-vi
Tallara (San Pedro) LOUSAME 15042 Coruia (A) V-Vi
Toxos Outos (San Xusto) LOUSAME 15042 Coruiia (A) V-Vi
Vilacova (Santa Eulalia) LOUSAME 15042 Coruna (A) V-Vi
Lousame (San Xoan) LOUSAME 15042 Coruiia (A) V-Vi
Barizo (San Pedro) MALPICA DE 15043 Coruia (A) V-Vi
Bufio (San Estevo) MALPICA DE 15043 Coruiia (A) V-Vi
Cambre (San Martifo) MALPICA DE 15043 Coruiia (A) V-Vi
Cerqueda (San Cristovo) MALPICA DE 15043 Coruna (A) V-Vi
Leiloio (Santa Maria) MALPICA DE 15043 Coruna (A) V-VI
Malpica de Bergantinos (San Xulian) MALPICA DE 15043 Coruiia (A) V-Vi
Mens (Santiago) MALPICA DE 15043 Coruna (A) V-Vi
Vilanova (Santiso) MALPICA DE 15043 Coruiia (A) V-Vi
Bares (Santa Maria) MANON 15044 Coruiia (A) V-Vi
As Granas do Sor (San Mamede) MARNON 15044 Coruiia (A) V-vi
Manén (Santa Maria) MANON 15044 Coruna (A) V-VI
Mogor (Santa Maria) MANON 15044 Coruna (A) V-VI
As Ribeiras do Sor (San Cristovo) MANON 15044 Coruna (A) V-VI
Alborés (San Mamede) MAZARICOS 15045 Coruiia (A) V-Vi
Antes (San Cosme) MAZARICOS 15045 Coruiia (A) V-Vi
Baos (San Tomé) MAZARICOS 15045 Coruiia (A) V-Vi
Arcos (Santiago) MAZARICOS 15045 Coruna (A) V-Vi
Beba (San Xulian) MAZARICOS 15045 Coruiia (A) V-vi
Coiro (Santa Maria) MAZARICOS 15045 Coruiia (A) V-Vi
Coluns (San Salvador) MAZARICOS 15045 Corufia (A) V-Vi
Corzén (San Cristovo) MAZARICOS 15045 Corufia (A) V-Vi
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Chacin (Santa Eulalia) MAZARICOS 15045 Coruna (A) V-VI
Eirén (San Fiz) MAZARICOS 15045 Coruna (A) V-Vi
Marofias (Santa Marifia) MAZARICOS 15045 Coruna (A) V-VI
Mazaricos (San Xoan) MAZARICOS 15045 Coruiia (A) V-vi
Abeancos (San Cosme) MELIDE 15046 Coruna (A) Vi
Abeancos (San Salvador) MELIDE 15046 Coruiia (A) Vi
Agron (Santa Eulalia) MELIDE 15046 Coruia (A) VI
Os Anxeles (Santa Maria) MELIDE 15046 Coruna (A) Vi
Baltar (Santiago) MELIDE 15046 Coruia (A) Vi
Barreiro (San Mamede) MELIDE 15046 Corufia (A) Vi
Campos (Santa Maria) MELIDE 15046 Corufia (A) Vi
Castro (San Tomé) MELIDE 15046 Coruna (A) Vi
Folladela (San Pedro) MELIDE 15046 Coruna (A) Vi
Furelos (San Xoan) MELIDE 15046 Coruiia (A) Vi
Golan (San Xoan) MELIDE 15046 Coruiia (A) Vi
Gondollin (San Martiiio) MELIDE 15046 Coruiia (A) Vi
Grobas (Santa Maria) MELIDE 15046 Coruia (A) Vi
Leboreiro (Santa Maria) MELIDE 15046 Corufia (A) Vi
Maceda (San Pedro) MELIDE 15046 Coruna (A) Vi
O Meire (Santiago) MELIDE 15046 Coruna (A) Vi
Melide (San Pedro) MELIDE 15046 Coruna (A) Vi
Melide (Santa Maria) MELIDE 15046 Coruiia (A) Vi
Moldes (San Martifo) MELIDE 15046 Coruiia (A) Vi
Orois (Santa Cristina) MELIDE 15046 Coruiia (A) Vi
Pedrouzos (Santa Marifia) MELIDE 15046 Coruna (A) Vi
Sancibrao (San Xoan) MELIDE 15046 Coruna (A) Vi
As Varelas (San Martifio) MELIDE 15046 Coruiia (A) Vi
Vitiriz (San Vicente) MELIDE 15046 Coruiia (A) \'/|
Xubial (Santiago) MELIDE 15046 Coruiia (A) Vi
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Zas de Rei (San Xulian) MELIDE 15046 Coruna (A) Vi
Albixoi (Santa Marifa) MESIA 15047 Coruna (A) Vi
Bascoi (Santiago) MESIA 15047 Coruna (A) V-VI
Boado (Santiago) MESIA 15047 Coruda (A) \AY
Bruma (San Lourenzo) MESIA 15047 Coruiia (A) V-Vi
Cabrui (San Martifio) MESIA 15047 Coruiia (A) V-Vi
Castro (San Sebastian) MESIA 15047 Coruiia (A) V-viI
Cumbraos (Santa Maria) MESIA 15047 Coruna (A) Vi
Lanza (San Mamede) MESIA 15047 Coruia (A) Vi
Mesia (San Cristovo) MESIA 15047 Corufia (A) V-Vi
Olas (San Lourenzo) MESIA 15047 Corufia (A) V-Vi
Visantona (San Martifio) MESIA 15047 Coruna (A) Vi
Xanceda (San Salvador) MESIA 15047 Coruna (A) Vi
Bemantes (San Tomé) MINO 15048 Coruiia (A) V-Vi
Callobre (San Xoan) MINO 15048 Coruia (A) V-Vi
Carantona (San Xulian) MINO 15048 Coruiia (A) V-Vi
Castro (Santa Maria) MINO 15048 Coruia (A) V-Vi
Leiro (San Salvador) MINO 15048 Corufia (A) V-vVi
Mifno (Santa Maria) MINO 15048 Coruna (A) V-VI
Perbes (San Pedro) MINO 15048 Coruna (A) V-VI
Vilanova (San Xoan) MINO 15048 Coruna (A) V-VI
Abade (Santiago) MOECHE 15049 Coruiia (A) V-vi
Labacengos (Santa Maria) MOECHE 15049 Coruna (A) V-Vi
Moeche (San Xurxo) MOECHE 15049 Coruiia (A) V-Vi
Moeche (San Xoan) MOECHE 15049 Coruna (A) V-vi
Moeche (Santa Cruz) MOECHE 15049 Coruna (A) V-vi
O Val de Xestoso (San Pedro) MONFERO 15050 Coruiia (A) V-Vi
O Alto de Xestoso (Santa Maria) MONFERO 15050 Corufia (A) V-vi
San Fiz de Monfero (San Fiz) MONFERO 15050 Corufia (A) V-Vi
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Santa Xia de Monfero (Santa Xia) MONFERO 15050 Coruna (A) V-Vi
Queixeiro (San Xurxo) MONFERO 15050 Coruna (A) V-ViI
Taboada (Santa Marifia) MONFERO 15050 Coruna (A) V-VI
Vilacha (Santa Maria) MONFERO 15050 Coruna (A) V-Vi
Franza (Santiago) MUGARDOS 15051 Coruna (A) V-Vi
Mea (San Vicente) MUGARDOS 15051 Coruiia (A) V-Vi
Mugardos (San Xulian) MUGARDOS 15051 Coruna (A) V-Vi
Pifieiro (San Xoan) MUGARDOS 15051 Coruiia (A) V-vi
Abelleira (Santo Estevo) MUROS 15053 Coruia (A) V-Vi
Esteiro (Santa Maria) MUROS 15053 Corufia (A) V-Vi
Louro (Santiago) MUROS 15053 Coruna (A) V-VI
Muros (San Pedro) MUROS 15053 Coruiia (A) V-Vi
Serres (San Xoan) MUROS 15053 Coruna (A) V-VI

Sestaio (San Miguel) MUROS 15053 Coruiia (A) Vi
Tal (Santiago) MUROS 15053 Coruna (A) V-vi

Torea (San Xian) MUROS 15053 Coruiia (A) Vi
Bardullas (San Xoan) MUXIA 15052 Coruiia (A) V-Vi
Santiso de Vuiturdn (San Tirso) MUXIA 15052 Corufia (A) V-vi
Caberta (San Fins) MUXIA 15052 Coruna (A) V-VI
Coucieiro (San Pedro) MUXIA 15052 Coruna (A) V-ViI
Frixe (Santa Locacia) MUXIA 15052 Coruna (A) V-VI
Leis de Nemancos (San Pedro) MUXIA 15052 Coruia (A) V-Vi
Moraime (San Xulian) MUXIA 15052 Coruiia (A) V-Vi
Morquintian (Santa Maria) MUXIA 15052 Coruiia (A) V-Vi
Muxia (Santa Maria) MUXIA 15052 Coruna (A) V-Vi
Nemifa (San Cristovo) MUXIA 15052 Coruna (A) V-vi
Nosa Sefiora da O (Santa Maria) MUXIA 15052 Coruia (A) V-vi
San Martifio de Oz6n (San Martifio) MUXIA 15052 Corufia (A) V-vi
Touriian (San Martifio) MUXIA 15052 Coruiia (A) V-Vi
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Vilastose (San Cibran) MUXIA 15052 Coruna (A) V-VI
Castro (Santa Maria) NARON 15054 Coruna (A) V-VI

Doso (San Lourenzo) NARON 15054 Coruna (A) Vi
Xubia (Nosa Senora dos Desamparados) NARON 15054 Coruna (A) V-Vi
Xubia (San Xosé Obreiro) NARON 15054 Coruia (A) V-vi
Xubia (San Martiio) NARON 15054 Coruiia (A) V-Vi
Xubia (Santa Icia) NARON 15054 Corudia (A) AY
Xubia (Santa Rita) NARON 15054 Coruiia (A) V-vi
Xubia (Santiago Apodstolo) NARON 15054 Coruiia (A) V-Vi
Naron (San Xulian) NARON 15054 Coruiia (A) V-Vi
Pedroso (San Salvador) NARON 15054 Corufia (A) V-Vi
Sedes (Santo Estevo) NARON 15054 Coruia (A) V-Vi
Trasancos (San Mateu) NARON 15054 Coruna (A) V-VI
O Val (Santa Maria A Maior) NARON 15054 Coruiia (A) V-Vi
Anca (San Pedro) NEDA 15055 Coruna (A) V-Vi
Neda (San Nicolas) NEDA 15055 Coruiia (A) V-Vi
Neda (Santa Maria) NEDA 15055 Coruia (A) V-Vi
Viladonelle (Santo André) NEDA 15055 Coruna (A) V-VI
Alvite (San Tomé) NEGREIRA 15056 Coruna (A) V-ViI
Aro (San Vicente) NEGREIRA 15056 Coruna (A) V-Vi
Arzén (San Cristovo) NEGREIRA 15056 Coruna (A) V-VI
Broio (San Martifio) NEGREIRA 15056 Coruiia (A) V-Vi
Bugallido (San Pedro) NEGREIRA 15056 Coruna (A) V-Vi
Campelo (San Félix) NEGREIRA 15056 Coruiia (A) V-Vi
Campolongo (Santa Cruz) NEGREIRA 15056 Coruna (A) V-Vi
Covas (Santa Maria) NEGREIRA 15056 Coruna (A) V-vi
Gonte (San Pedro) NEGREIRA 15056 Coruiia (A) V-Vi
Landeira (Santo Estevo) NEGREIRA 15056 Corufia (A) V-Vi
Linaio (San Martifio) NEGREIRA 15056 Coruiia (A) V-Vi
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Lueiro (Santa Eulalia) NEGREIRA 15056 Coruna (A) V-Vi
Negreira NEGREIRA 15056 Coruna (A) V-Vi
A Pena (San Mamede) NEGREIRA 15056 Coruna (A) V-VI
Portor (Santa Maria) NEGREIRA 15056 Coruiia (A) V-Vi
Logrosa (San Eleuterio) NEGREIRA 15056 Coruna (A) V-Vi
Xallas (San Pedro) NEGREIRA 15056 Coruiia (A) V-Vi
Zas (San Mamede) NEGREIRA 15056 Coruna (A) V-vi
Argalo (Santa Maria) NOIA 15057 Coruna (A) V-Vi
Barro (Santa Cristina) NOIA 15057 Coruia (A) V-Vi
Boa (San Pedro) NOIA 15057 Corufia (A) V-Vi
Noia NOIA 15057 Coruiia (A) V-Vi
Obre (Santa Marina) NOIA 15057 Coruia (A) V-Vi
Roo (Santa Maria) NOIA 15057 Coruna (A) V-VI
Dexo (Santa Maria) OLEIROS 15058 Coruiia (A) V-Vi
Dorneda (San Martifio) OLEIROS 15058 Coruna (A) V-Vi
Inas (San Xurxo) OLEIROS 15058 Coruiia (A) V-Vi
Lians (Santa Eulalia) OLEIROS 15058 Coruiia (A) V-Vi
Maianca (San Cosme) OLEIROS 15058 Corufia (A) V-Vi
Nos (San Pedro) OLEIROS 15058 Coruna (A) V-ViI
Oleiros (Santa Maria) OLEIROS 15058 Coruna (A) V-Vi
Perillo (Santa Leocadia) OLEIROS 15058 Coruna (A) V-VI
Serantes (San Xulian) OLEIROS 15058 Coruiia (A) V-Vi
Ardemil (San Pedro) ORDES 15059 Coruiia (A) V-vi
Barbeiros (Santa Maria) ORDES 15059 Coruiia (A) V-Vi
Bean (Santa Maria) ORDES 15059 Coruna (A) V-vi
Buscas (San Paio) ORDES 15059 Coruna (A) V-Vi
Leira (Santa Maria) ORDES 15059 Coruiia (A) V-Vi
Lesta (Santo André) ORDES 15059 Corudia (A) V-vVi
Mercurin (San Clemente) ORDES 15059 Corufia (A) V-Vi
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Santa Cruz de Montaos (Santa Cruz) ORDES 15059 Coruna (A) V-Vi
Ordes (Santa Maria) ORDES 15059 Coruna (A) V-Vi
Parada (Santa Marifia) ORDES 15059 Coruna (A) V-VI
Pereira (Santaia) ORDES 15059 Coruiia (A) V-vi
Poulo (San Xulian) ORDES 15059 Coruiia (A) V-Vi
Vilamaior (Santiago) ORDES 15059 Coruiia (A) Vi
Anxeles (San Mamede) OROSO 15060 Coruna (A) V-Vi
Calvente (San Xoan) OROSO 15060 Coruiia (A) V-vi
Cardama (Santa Maria) OROSO 15060 Coruia (A) V-Vi
Deixebre (Santa Maria) OROSO 15060 Corufia (A) V-Vi
Gandara (San Miguel) OROSO 15060 Coruna (A) V-VI
Oroso (San Martifio) OROSO 15060 Coruiia (A) V-vi
Marzoa (San Martifio) OROSO 15060 Coruna (A) V-VI
Pasarelos (San Roman) OROSO 15060 Coruiia (A) V-Vi
Senra (Santa Eulalia) OROSO 15060 Coruia (A) V-Vi
Trasmonte (Santo Estevo) OROSO 15060 Coruia (A) V-Vi
Vilarromariz (San Tomé) OROSO 15060 Coruiia (A) V-Vi
Céltigos (San Xulian) ORTIGUEIRA 15061 Coruiia (A) V-Vi
Barbos (San Xulian) ORTIGUEIRA 15061 Coruna (A) V-VI
Couzadoiro (San Cristovo) ORTIGUEIRA 15061 Coruna (A) V-Vi
Couzadoiro (San Salvador) ORTIGUEIRA 15061 Coruna (A) V-Vi
Cuifa (Santiago) ORTIGUEIRA 15061 Coruna (A) V-Vi
Devesos (San Sebastian) ORTIGUEIRA 15061 Coruiia (A) V-vi
Espasante (San Xoan) ORTIGUEIRA 15061 Coruiia (A) V-Vi
Senra (San Xulian) ORTIGUEIRA 15061 Coruiia (A) V-vi
Mera (Santiago) ORTIGUEIRA 15061 Coruiia (A) V-vi
Mera (Santa Maria) ORTIGUEIRA 15061 Coruia (A) V-Vi
Ermo (San Xulian) ORTIGUEIRA 15061 Coruiia (A) V-Vi
Ladrido (Santa Eulalia) ORTIGUEIRA 15061 Coruiia (A) V-Vi
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Veiga (San Adrian) ORTIGUEIRA 15061 Coruna (A) V-Vi
Freires (San Pablo) ORTIGUEIRA 15061 Coruna (A) V-VI
San Claudio (Santa Maria) ORTIGUEIRA 15061 Coruna (A) V-Vi
Ortigueira (Santa Marta) ORTIGUEIRA 15061 Coruna (A) V-Vi
Insua (San Xoan) ORTIGUEIRA 15061 Coruiia (A) V-vi
As Neves (Santa Maria) ORTIGUEIRA 15061 Coruiia (A) V-Vi
Mosteiro (San Xoan) ORTIGUEIRA 15061 Coruna (A) V-vi
Loiba (San Xulian) ORTIGUEIRA 15061 Coruiia (A) V-vi
Luama (San Martifio) ORTIGUEIRA 15061 Coruia (A) V-Vi
Luia (Santa Maria) ORTIGUEIRA 15061 Coruiia (A) V-Vi
Cando (San Tirso) OUTES 15062 Coruiia (A) V-Vi
Santo Ourente de Entins (Santo Ourente) OUTES 15062 Coruiia (A) V-Vi
Entins (Santa Maria) OUTES 15062 Coruiia (A) V-Vi
Matasueiro (San Lourenzo) OUTES 15062 Coruiia (A) V-Vi
San Cosme de Outeiro (San Cosme) OUTES 15062 Coruna (A) V-vi
Outes (San Pedro) OUTES 15062 Coruiia (A) V-Vi
Roo (San Xoan) OUTES 15062 Coruiia (A) V-Vi
O Freixo de Sabardes (San Xoan) OUTES 15062 Corufia (A) V-vi
Taras (San Xian) OUTES 15062 Coruna (A) V-VI
Valadares (San Miguel) OUTES 15062 Coruna (A) V-VI
Bandoxa (San Martifo) OZA DOS RIO 15063 Coruna (A) V-vi
Cines (San Nicolas) OZA DOS RIO 15063 Coruiia (A) V-vi
Cuina (Santa Maria) OZA DOS RIO 15063 Coruiia (A) V-vi
Mondoi (Santa Cruz) OZA DOS RIO 15063 Coruiia (A) V-Vi
Oza (San Pedro) OZA DOS RIO 15063 Coruiia (A) V-vi
Parada (Santo Estevo) OZA DOS RIO 15063 Coruna (A) V-vi
Porzomillos (San Pedro) OZA DOS RIO 15063 Coruiia (A) V-Vi
Reboredo (Santiago) OZA DOS RIO 15063 Coruna (A) V-VI
Regueira (Santa Maria) OZA DOS RIO 15063 Coruna (A) V-Vi
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Rodeiro (Santa Maria) OZA DOS RIO 15063 Coruna (A) V-Vi
Salto (San Tomé) OZA DOS RIO 15063 Coruna (A) V-Vi
Vivente (Santo Estevo) OZA DOS RIO 15063 Coruna (A) V-vi
Adragonte (Santiago) PADERNE 15064 Coruna (A) V-Vi
Obre (Santo André) PADERNE 15064 Coruiia (A) V-vi
Paderne (San Xoan) PADERNE 15064 Coruiia (A) V-Vi
Quintas (Santo Estevo) PADERNE 15064 Coruiia (A) V-vi
Souto (Santa Maria) PADERNE 15064 Corunia (A) V-Vi
Velouzas (San Salvador) PADERNE 15064 Coruia (A) V-Vi
Vigo (San Xulian) PADERNE 15064 Coruiia (A) V-Vi
Vilamourel (San Xoan) PADERNE 15064 Corufia (A) V-Vi
Vifnas (San Pantaledn) PADERNE 15064 Coruna (A) V-VI
Carcacia (San Pedro) PADRON 15065 Coruna (A) V-VI
Cruces (Santa Maria) PADRON 15065 Coruiia (A) V-Vi
Herbon (Santa Maria) PADRON 15065 Coruia (A) V-Vi
Iria (Santa Maria) PADRON 15065 Coruiia (A) V-Vi
Padrén (Santiago) PADRON 15065 Coruia (A) V-Vi
Arca (Santa Eulalia) PINO (O) 15066 Coruna (A) V-VI
Budiio (Santa Maria) PINO (O) 15066 Coruna (A) V-VI
Castrofeito (Santa Maria) PINO (O) 15066 Coruna (A) V-Vi
Cebreiro (San Xulian) PINO (O) 15066 Coruna (A) V-VI
Cerceda (San Miguel) PINO (O) 15066 Coruna (A) V-Vi
Ferreiros (San Breixo) PINO (O) 15066 Coruna (A) V-Vi
Ferreiros (San Mamede) PINO (O) 15066 Coruiia (A) V-Vi
Gonzar (Santa Maria) PINO (O) 15066 Coruna (A) V-Vi
Lardeiros (San Xulian) PINO (O) 15066 Coruna (A) V-Vi
Medin (Santo Estevo) PINO (O) 15066 Coruiia (A) V-Vi
Pastor (San Lourenzo) PINO (O) 15066 Coruna (A) V-VI
Pereira (San Miguel) PINO (O) 15066 Coruiia (A) V-Vi
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O Pino (San Vicente) PINO (O) 15066 Coruna (A) V-Vi
Anlléns (San Félix) PONTECESO 15068 Coruna (A) V-Vi
Brantuas (San Xulian) PONTECESO 15068 Coruna (A) V-VI
Cores (San Martiio) PONTECESO 15068 Coruiia (A) V-vi
Corme-Aldea (San Adrian) PONTECESO 15068 Coruia (A) V-vi
C°"“e'P°g° (Nosa Sefiora dos PONTECESO 15068 Corufia (A) YAV
emedios)

Cospindo (Santiso) PONTECESO 15068 Coruna (A) V-Vi
Grana (San Vicente) PONTECESO 15068 Coruia (A) V-Vi
Langueirén (San Xulian) PONTECESO 15068 Coruiia (A) V-Vi
Nemefio (San Tomé) PONTECESO 15068 Corufia (A) V-Vi
Ninéns (San Xoan) PONTECESO 15068 Coruna (A) V-Vi
Pazos (Divino Salvador) PONTECESO 15068 Coruiia (A) V-Vi
Tallo (Santo André) PONTECESO 15068 Coruiia (A) V-Vi
Tella (San Eleuterio) PONTECESO 15068 Coruiia (A) V-vi
Xornes (San Xoan) PONTECESO 15068 Coruna (A) V-vi
Andrade (San Martiio) PONTEDEUME 15069 Coruiia (A) V-Vi
Boebre (Santiago) PONTEDEUME 15069 Coruna (A) V-VI
Centrofia (Santa Maria) PONTEDEUME 15069 Corunia (A) V-vi
Pontedeume (Santiago) PONTEDEUME 15069 Coruna (A) V-Vi
Breamo (San Miguel) PONTEDEUME 15069 Coruna (A) V-VI
Nogueirosa (San Cosme) PONTEDEUME 15069 Coruna (A) V-vi
Ombre (Santa Maria) PONTEDEUME 15069 Coruiia (A) V-V
Vilar (San Pedro) PONTEDEUME 15069 Coruiia (A) V-Vi
Aparral (San Xoan) PONTES DE G 15070 Coruiia (A) V-Vi
Bermui (Santiago) PONTES DE G 15070 Coruna (A) V-Vi
Deveso (Santa Maria) PONTES DE G 15070 Coruiia (A) V-Vi
Vilavella (Santa Maria) PONTES DE G 15070 Coruia (A) V-Vi

Espifiaredo (Santa Maria) PONTES DE G 15070 Coruna (A) VI
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Eume (San Pedro) PONTES DE G 15070 Coruna (A) V-VI
Faeira (San Pedro) PONTES DE G 15070 Coruna (A) V-Vi
Freixo (San Xoan) PONTES DE G 15070 Coruna (A) V-VI
Goente (San Martifo) PONTES DE G 15070 Coruiia (A) V-vi
As Pontes de Gal\;'lc;ira;a?odriguez (Santa PONTES DE G 15070 Coruiia (A) VoV
As Pontes de Garcia Rodriguez (San PONTES DE G 15070 Corufa (A) VVI
Mamede)
Ribadeume (Santa Maria) PONTES DE G 15070 Coruna (A) V-Vi
Seoane (San Xoan) PONTES DE G 15070 Corudia (A) V-Vi
Barofia (San Pedro) PORTO DO SO 15071 Corufia (A) V-Vi
Caamario (Santa Maria) PORTO DO SO 15071 Corufia (A) V-Vi
Goians (San Sadurniio) PORTO DO SO 15071 Coruna (A) V-Vi
Mifortos (San Martifio) PORTO DO SO 15071 Coruiia (A) V-Vi
Muro (San Pedro) PORTO DO SO 15071 Coruiia (A) V-Vi
Nebra (Santa Maria) PORTO DO SO 15071 Coruna (A) V-vi
Noal (San Vicente) PORTO DO SO 15071 Coruiia (A) V-Vi
Queiruga (Santo Estevo) PORTO DO SO 15071 Coruiia (A) V-Vi
Ribasieira (San Pedro Félix) PORTO DO SO 15071 Coruna (A) V-Vi
Xuio (Santa Marifia) PORTO DO SO 15071 Coruia (A) V-Vi
A Pobra do Caram?ﬁal (Santa Maria a POBRA DO CA 15067 Corufa (A) VoV
Antiga)
Xobre (Santa Maria) POBRA DO CA 15067 Coruna (A) V-VI
Leson (Santa Cruz) POBRA DO CA 15067 Coruiia (A) V-vi
Posmarcos (San Isidoro) POBRA DO CA 15067 Corunia (A) V-vi
Araio (Santa Baia) RIANXO 15072 Coruiia (A) V-Vi
Asados (Santa Maria) RIANXO 15072 Coruna (A) V-vi
Isorna (Santa Maria) RIANXO 15072 Coruna (A) V-Vi
Leiro (Santa Maria) RIANXO 15072 Coruiia (A) V-Vi
Rianxo (Santa Comba) RIANXO 15072 Corufia (A) V-Vi
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Taragona (Divino Salvador) RIANXO 15072 Coruna (A) V-Vi
Aguino (Nosa Seinora do Carme) RIBEIRA 15073 Coruna (A) V-Vi
Artes (San Xulian) RIBEIRA 15073 Coruiia (A) V-Vi
Carreira (San Paio) RIBEIRA 15073 Coruiia (A) Vi
Castifeira (O Bo Pastor) RIBEIRA 15073 Coruna (A) V-vi
Corrubedo (Santa Maria) RIBEIRA 15073 Coruiia (A) V-Vi
Oleiros (San Martifio) RIBEIRA 15073 Coruiia (A) V-vi
Olveira (Santa Maria) RIBEIRA 15073 Corunia (A) V-vi
Palmeira (San Pedro) RIBEIRA 15073 Coruna (A) V-Vi
Ribeira (Santa Uxia) RIBEIRA 15073 Coruiia (A) V-Vi
Augasantas (San Vicente) ROIS 15074 Corufia (A) V-Vi
Buxan (San Xoan) ROIS 15074 Coruiia (A) V-vi
Costa (San Miguel) ROIS 15074 Coruna (A) V-VI
Ermedelo (San Martifio) ROIS 15074 Coruiia (A) V-Vi
Herbogo (San Pedro) ROIS 15074 Coruna (A) V-Vi
Lerofio (Santa Maria) ROIS 15074 Coruiia (A) V-Vi
Oin (Santa Maria) ROIS 15074 Coruiia (A) V-Vi
Ribasar (Santa Maria) ROIS 15074 Coruna (A) V-VI
Rois (San Mamede) ROIS 15074 Coruna (A) V-VI
Seira (San Lourenzo) ROIS 15074 Coruna (A) V-VI
Sorribas (San Tomé) ROIS 15074 Coruna (A) V-VI
Urdilde (Santa Maria) ROIS 15074 Coruiia (A) V-vi
Carnoedo (Santo André) SADA 15075 Coruiia (A) V-vi
Meiras (San Martifo) SADA 15075 Coruiia (A) V-Vi
Mondego (San Xulian) SADA 15075 Coruna (A) V-Vi
Mosteiron (San Nicolas) SADA 15075 Coruna (A) V-Vi
Osedo (San Xulian) SADA 15075 Coruiia (A) V-Vi
Sada (Santa Maria) SADA 15075 Corufia (A) V-vi
Sofieiro (San Xulian) SADA 15075 Corufia (A) V-Vi
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Veigue (Santa Comba) SADA 15075 Coruna (A) V-Vi
Bardaos (Santa Maria) SAN SADURNI 15076 Coruna (A) V-Vi

Ferreira de Baixo (San Paio) SAN SADURNI 15076 Coruna (A) Vi
Igrexafeita (Santa Maria) SAN SADURNI 15076 Coruna (A) V-Vi
Lamas (San Xiao) SAN SADURNI 15076 Coruiia (A) V-vi
Santa Marifia do Monte SAN SADURNI 15076 Coruiia (A) V-Vi
Naraio (Santa Marina) SAN SADURNI 15076 Coruna (A) Vi
San Sadurniio (Santa. Maria a Maior do SAN SADURNI 15076 Coruiia (A) Vi
Rosario)
Alon (Santa Maria) SANTA COMBA 15077 Coruna (A) V-Vi
Arantén (San Vicente) SANTA COMBA 15077 Coruiia (A) V-ViI
Bazar (San Mamede) SANTA COMBA 15077 Coruna (A) V-VI
Xallas de Castriz (San Pedro) SANTA COMBA 15077 Corufia (A) V-Vi
Cicere (San Pedro) SANTA COMBA 15077 Coruiia (A) V-Vi
Grixoa de Esternande (Santa Maria) SANTA COMBA 15077 Coruia (A) V-Vi
Fontecada (San Martifio) SANTA COMBA 15077 Coruna (A) V-vi
Freixeiro (San Fins) SANTA COMBA 15077 Coruiia (A) V-Vi
Grixoa (San Xoan) SANTA COMBA 15077 Coruiia (A) V-Vi
Mallén (San Cristovo) SANTA COMBA 15077 Coruiia (A) V-vi
Montouto (Santa Maria) SANTA COMBA 15077 Coruna (A) V-Vi
San Salvador de Padreiro (San Salvador)| SANTA COMBA 15077 Corufia (A) V-Vi
A Pereira (Santo André) SANTA COMBA 15077 Coruna (A) V-Vi
Santa Comba (San Pedro) SANTA COMBA 15077 Coruia (A) V-vi
Santa Sabina (San Xulian) SANTA COMBA 15077 Coruiia (A) V-Vi
Ser (San Pedro) SANTA COMBA 15077 Coruiia (A) V-Vi
Vilamaior (Santa Maria) SANTA COMBA 15077 Coruna (A) V-vi
Arins (San Martifio) SANTIAGO DE 15078 Coruiia (A) V-Vi
Bando (Santa Eulalia) SANTIAGO DE 15078 Coruiia (A) V-Vi
A Barciela (Santo André) SANTIAGO DE 15078 Coruiia (A) V-Vi
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Busto (San Pedro) SANTIAGO DE 15078 Coruna (A) V-ViI
O Carballal (San Xulian) SANTIAGO DE 15078 Coruna (A) V-Vi
Cesar (Santa Maria) SANTIAGO DE 15078 Coruna (A) V-VI
O Eixo (San Cristovo) SANTIAGO DE 15078 Coruiia (A) V-vi
A Enfesta (San Cristovo) SANTIAGO DE 15078 Corunia (A) V-vi
Fecha (San Xoan) SANTIAGO DE 15078 Coruiia (A) V-Vi
Santa Cristina de Fecha (Santa Cristina) SANTIAGO DE 15078 Coruna (A) V-vi
Figueiras (Santa Maria) SANTIAGO DE 15078 Coruna (A) V-Vi
Grixoa (Santa Maria) SANTIAGO DE 15078 Coruna (A) V-Vi
Laraiio (San Martifio) SANTIAGO DE 15078 Coruiia (A) V-Vi
Marantes (San Vicente) SANTIAGO DE 15078 Coruiia (A) V-Vi
Marrozos (Santa Maria) SANTIAGO DE 15078 Coruia (A) V-vi
Nemenzo (Santa Cristina) SANTIAGO DE 15078 Coruna (A) V-VI
Sabugueira (San Paio) SANTIAGO DE 15078 Coruiia (A) V-Vi
San Caetano (Santiago) SANTIAGO DE 15078 Coruna (A) V-Vi
Vista Alegre (San Xoan) SANTIAGO DE 15078 Coruiia (A) V-Vi
San Lazaro (Santiago) SANTIAGO DE 15078 Coruia (A) V-Vi
Castifieirino (Nosa Sefiora de Fatima) SANTIAGO DE 15078 Corufia (A) V-vi
Conxo (Santa Maria) SANTIAGO DE 15078 Coruna (A) V-Vi
Vidan (Divino Salvador) SANTIAGO DE 15078 Coruna (A) V-Vi
San Paio (Santiago) SANTIAGO DE 15078 Coruna (A) V-VI
Santiago de Compostela SANTIAGO DE 15078 Coruiia (A) V-Vi
A Peregrina (Santa Maria) SANTIAGO DE 15078 Coruna (A) V-Vi
Verdia (Santa Marina) SANTIAGO DE 15078 Coruiia (A) V-Vi
Villestro (Santa Maria) SANTIAGO DE 15078 Coruiia (A) V-Vi
Arcediago (San Xoan) SANTISO 15079 Coruna (A) Vi
Barazén Grande (Santa Maria) SANTISO 15079 Coruiia (A) VI
Beigondo (San Cosme) SANTISO 15079 Coruna (A) Vi
Belmil (San Pedro) SANTISO 15079 Coruiia (A) Vi
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Lifares (Santiago) SANTISO 15079 Coruna (A) Vi
Mourazos (San Xurxo) SANTISO 15079 Coruna (A) Vi
Nifodaguia (San Paio) SANTISO 15079 Coruna (A) Vi
Novela (Santa Maria) SANTISO 15079 Coruiia (A) Vi
Pezobre (San Cristovo) SANTISO 15079 Coruiia (A) VI
Pezobrés (Santo Estevo) SANTISO 15079 Coruiia (A) Vi
Santaia de Reiriz (Santaia) SANTISO 15079 Coruna (A) Vi
Ribadulla (San Vicenzo) SANTISO 15079 Coruna (A) VI
San Roman (San Pedro) SANTISO 15079 Coruiia (A) Vi
Santiso (Santa Maria) SANTISO 15079 Corufia (A) Vi
Serantes (Santaia) SANTISO 15079 Corufia (A) Vi
Vimianzo (Santa Maria) SANTISO 15079 Coruna (A) Vi
Visantona (San Xoan) SANTISO 15079 Coruna (A) Vi
Carelle (San Lourenzo) SOBRADO 15080 Coruiia (A) V-Vi
A Cidadela (Santa Maria) SOBRADO 15080 Coruna (A) V-vi
Codesoso (San Miguel) SOBRADO 15080 Coruiia (A) V-Vi
Cumbraos (San Xulian) SOBRADO 15080 Coruiia (A) V-Vi
Folgoso (Santa Cristina) SOBRADO 15080 Coruna (A) V-VI
Grixalba (San Xulian) SOBRADO 15080 Coruna (A) V-VI
Nogueira (San Xurxo) SOBRADO 15080 Coruna (A) V-VI
Porta (San Pedro) SOBRADO 15080 Coruna (A) V-VI
Pousada (San Mamede) SOBRADO 15080 Coruna (A) V-Vi
Roade (Santo André) SOBRADO 15080 Coruiia (A) V-vi
As Enchousas (San Pedro) SOMOZAS (AS 15081 Coruiia (A) V-Vi
Recemel (Santa Maria) SOMOZAS (AS 15081 Coruna (A) V-Vi
Seixas (Santa Maria) SOMOZAS (AS 15081 Coruna (A) V-Vi
As Somozas (Santiago Seré) SOMOZAS (AS 15081 Coruiia (A) V-Vi
Cacheiras (San Simén de Ons) TEO 15082 Corufia (A) V-Vi
Calo (San Xoan) TEO 15082 Corufia (A) Vi
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Lampai (Santa Maria) TEO 15082 Coruna (A) V-VI
Luou (Santa Maria) TEO 15082 Coruna (A) V-Vi
Luci (Santa Maria) TEO 15082 Coruiia (A) V-Vi
Oza (Santa Baia) TEO 15082 Coruiia (A) V-Vi
Raris (San Miguel) TEO 15082 Coruna (A) V-vi
Recesende (San Xoan) TEO 15082 Coruiia (A) V-Vi
Reis (San Cristovo) TEO 15082 Coruna (A) V-Vi
Teo (Santa Maria) TEO 15082 Coruiia (A) V-vi
Baamonde (Santa Maria) TEO 15082 Coruia (A) V-Vi
Vilarifio (San Tomé) TEO 15082 Coruiia (A) V-vi

Branas (Santa Mariia) TOQUES 15083 Corufia (A) Vi

A Capela (Santa Maria) TOQUES 15083 Coruna (A) Vi
Mangueiro (San Tomé) TOQUES 15083 Corufia (A) Vi

Monte (San Xulian) TOQUES 15083 Coruiia (A) VI
Monte (Santa Eufemia) TOQUES 15083 Coruna (A) VI

Oleiros (San Martifio) TOQUES 15083 Coruiia (A) \'/|

Ordes (Santa Maria) TOQUES 15083 Coruiia (A) VI
Paradela (San Paio) TOQUES 15083 Corufia (A) Vi
Vilouriz (Santiago) TOQUES 15083 Coruia (A) Vi

Vilamor (San Estevo) TOQUES 15083 Coruiia (A) Vi

Andoio (San Mamede) TORDOIA 15084 Coruna (A) V-VI

Anxeriz (Santa Marifia) TORDOIA 15084 Coruiia (A) V-VI
Bardaos (Santa Maria) TORDOIA 15084 Coruiia (A) V-vi
Cabaleiros (San Xulian) TORDOIA 15084 Coruiia (A) V-Vi
Castenda (Santa Maria) TORDOIA 15084 Coruna (A) V-vi
Gorgullos (Santa Eulalia) TORDOIA 15084 Coruna (A) V-Vi
Leobalde (San Cristovo) TORDOIA 15084 Coruiia (A) V-Vi
Numide (Santiago) TORDOIA 15084 Coruiia (A) V-Vi
Tordoia (San Xoan) TORDOIA 15084 Corufia (A) V-Vi
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Viladabade (San Cibran) TORDOIA 15084 Coruna (A) V-Vi
Andeade (Santiago) TOURO 15085 Coruna (A) V-Vi
Bama (San Vicente) TOURO 15085 Coruna (A) V-VI
Bendaiia (Santa Maria) TOURO 15085 Coruiia (A) V-Vi
Besefo (San Cristovo) TOURO 15085 Coruia (A) V-Vi
Calvos (San Martifio) TOURO 15085 Coruiia (A) V-Vi
Circes (Santa Marina) TOURO 15085 Coruna (A) V-vi
Cornado (San Tirso) TOURO 15085 Coruiia (A) V-vi
Enquerentes (San Miguel) TOURO 15085 Coruna (A) V-Vi
Fao (Santa Uxia) TOURO 15085 Coruiia (A) V-Vi
Foxas (San Verisimo) TOURO 15085 Coruiia (A) V-Vi
San Xoan de Fontes (San Xoan) TOURO 15085 Coruia (A) V-Vi
Loxo (Santa Maria) TOURO 15085 Coruna (A) V-VI
Novefontes (Santiago) TOURO 15085 Coruiia (A) V-Vi
Santiago de Prevediinos (Santiago) TOURO 15085 Coruna (A) V-Vi
Quion (San Fiz) TOURO 15085 Coruiia (A) V-Vi
San Pedro de Riveira (San Pedro) TOURO 15085 Coruia (A) V-Vi
Touro (San Xoan) TOURO 15085 Corufia (A) V-Vi
Turces (Santa Maria) TOURO 15085 Coruna (A) V-VI
San Miguel de Vilar (San Miguel) TOURO 15085 Coruna (A) V-Vi
Benza (San Pedro) TRAZO 15086 Coruna (A) V-VI
Berreo (San Mamede) TRAZO 15086 Coruiia (A) V-Vi
Campo (San Xoan) TRAZO 15086 Coruna (A) V-Vi
Castelo (Santa Maria) TRAZO 15086 Coruiia (A) V-Vi
Chaian (Santa Maria) TRAZO 15086 Coruna (A) V-vi
Monzo (San Martifio) TRAZO 15086 Coruda (A) V-Vi
Morlan (Santa Maria) TRAZO 15086 Coruiia (A) V-Vi
Restande (Santa Maria) TRAZO 15086 Corunia (A) V-Vi
Trazo (Santa Maria) TRAZO 15086 Corufia (A) V-Vi
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Vilouchada (San Vicente) TRAZO 15086 Coruna (A) V-VI
Xavestre (San Cristovo) TRAZO 15086 Coruna (A) V-Vi
Arabexo (Santa Maria) VAL DO DUBR 15088 Coruna (A) V-Vi
Bembibre (San Salvador) VAL DO DUBR 15088 Coruiia (A) V-vi
Buxan (Santiago) VAL DO DUBR 15088 Coruiia (A) V-vi
Coucieiro (San Martifo) VAL DO DUBR 15088 Coruiia (A) V-Vi
Ervifiou (San Cristovo) VAL DO DUBR 15088 Coruna (A) V-vi
Niveiro (San Vicente) VAL DO DUBR 15088 Coruiia (A) V-Vi
Paramos (Santa Maria) VAL DO DUBR 15088 Coruia (A) V-Vi
Portomeiro (San Cosme) VAL DO DUBR 15088 Corufia (A) V-Vi
Portomouro (San Cristovo) VAL DO DUBR 15088 Coruiia (A) V-Vi
Rial (San Vicente) VAL DO DUBR 15088 Coruna (A) V-VI
San Roman (Santa Marina) VAL DO DUBR 15088 Coruna (A) V-VI
Vilarifio (San Pedro) VAL DO DUBR 15088 Coruiia (A) V-Vi
Lago (Santiago) VALDOVINO 15087 Coruna (A) V-Vi
Loira (San Pedro) VALDOVINO 15087 Coruiia (A) V-Vi
Meiras (San Vicente) VALDOVINO 15087 Coruia (A) V-Vi
Pantin (Santiago) VALDOVINO 15087 Coruiia (A) V-Vi
Sequeiro (Santa Maria) VALDOVINO 15087 Coruna (A) V-VI
Valdovifio (Santa Eulalia) VALDOVINO 15087 Coruna (A) V-Vi
Vilaboa (San Vicente) VALDOVINO 15087 Coruna (A) V-VI
Vilarrube (San Martifio) VALDOVINO 15087 Coruiia (A) V-Vi
lllobre (Santo André) VEDRA 15089 Coruiia (A) V-vi
Merin (San Cristovo) VEDRA 15089 Coruiia (A) V-Vi
Ponte-Ulla (Santa Maria Madanela) VEDRA 15089 Coruna (A) V-vi
Ribadulla (San Mamede) VEDRA 15089 Coruna (A) V-Vi
Ribadulla (Santa Cruz) VEDRA 15089 Coruiia (A) V-Vi
Sales (San Fiz) VEDRA 15089 Coruiia (A) V-Vi
Sales (San Xulian) VEDRA 15089 Coruiia (A) V-Vi

Plan especial de Proteccion Civil para emergencias sismicas en Galicia




Anexo 1. Peligrosidad 71
Sarandén (San Miguel) VEDRA 15089 Coruna (A) V-Vi
Sarandon (San Pedro) VEDRA 15089 Coruna (A) V-Vi

Trobe (Santo André) VEDRA 15089 Coruna (A) V-VI
Vedra (Santa Eulalia) VEDRA 15089 Coruiia (A) V-vi
Vilanova (San Pedro) VEDRA 15089 Coruiia (A) V-Vi
Doroia (Santa Maria) VILARMAIOR 15091 Coruiia (A) V-Vi
Grandal (San Pedro) VILARMAIOR 15091 Coruiia (A) V-Vi
Goimil (San Cristovo) VILARMAIOR 15091 Coruiia (A) V-vi
Torres (San Xorxe) VILARMAIOR 15091 Coruia (A) V-Vi
Vilarmaior (San Pedro) VILARMAIOR 15091 Corufia (A) V-Vi
Vilamateu (Santiago) VILARMAIOR 15091 Corufia (A) V-Vi
Armental (San Martifio) VILASANTAR 15090 Coruia (A) V-Vi
Barbeito (Divino Salvador) VILASANTAR 15090 Coruna (A) V-VI
Curtis (San Vicente) VILASANTAR 15090 Coruiia (A) V-Vi
Mezonzo (Santa Maria) VILASANTAR 15090 Coruna (A) V-vi
Présaras (San Pedro) VILASANTAR 15090 Coruiia (A) V-Vi
Vilarifo (Santa Maria) VILASANTAR 15090 Coruia (A) V-vi
Vilasantar (Santiago) VILASANTAR 15090 Coruiia (A) V-Vi
Vimianzo (San Antolin) VIMIANZO 15092 Coruna (A) V-Vi
Bamiro (Santa Eulalia) VIMIANZO 15092 Coruna (A) V-VI
Berdoias (San Pedro) VIMIANZO 15092 Coruna (A) V-VI
Calo (San Juan) VIMIANZO 15092 Coruiia (A) V-Vi
Cambeda (San Juan) VIMIANZO 15092 Coruiia (A) V-vi
Carantofia (San Martifio) VIMIANZO 15092 Coruiia (A) V-Vi
Carnés (San Cristovo) VIMIANZO 15092 Coruna (A) V-vi
Castrelo (San Martifio) VIMIANZO 15092 Coruna (A) V-vi
Cereixo (Santiago) VIMIANZO 15092 Coruiia (A) V-Vi
Salto (Santa Maria) VIMIANZO 15092 Coruiia (A) V-Vi
Serramo (San Sebastian) VIMIANZO 15092 Corufia (A) V-Vi
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Tines (Santa Eulalia) VIMIANZO 15092 Coruna (A) V-VI
Treos (San Miguel) VIMIANZO 15092 Coruna (A) V-Vi
Vimianzo (San Vicente) VIMIANZO 15092 Coruna (A) V-VI
O Allo (San Pedro) ZAS 15093 Coruiia (A) V-Vi
Baio (Santa Maria) ZAS 15093 Coruiia (A) V-Vi
Brandomil (San Pedro) ZAS 15093 Coruiia (A) V-Vi
Brandonas (Santa Maria) ZAS 15093 Coruna (A) V-Vi
Carreira (Santiago) ZAS 15093 Coruna (A) V-vi
Santo Adrian de Castro (Santo Adrian) ZAS 15093 Coruia (A) V-Vi
Gandara (Santa Maria) ZAS 15093 Corufia (A) V-Vi
Lamas (Santa Maria) ZAS 15093 Corufia (A) V-Vi
Lorofio (Santiago) ZAS 15093 Coruna (A) V-Vi
San Martifio de Meanos (San Martifno) ZAS 15093 Coruna (A) V-VI
Mira (Santa Maria) ZAS 15093 Coruiia (A) V-Vi
Muifio (San Tirso) ZAS 15093 Coruiia (A) V-vi
San Cremenzo de Pazos (San Cremenzo) ZAS 15093 Coruiia (A) V-Vi
Santa Sia de Roma (Santa Sia) ZAS 15093 Coruia (A) V-Vi
Vilar (San Pedro) ZAS 15093 Coruna (A) V-VI
Zas (Santo André) ZAS 15093 Coruna (A) V-VI
Abadin (Santa Maria) ABADIN 27001 Lugo Vi
Abeledo (Santa Maria) ABADIN 27001 Lugo Vi
Aldixe (San Pedro) ABADIN 27001 Lugo Vi
Baroncelle (Santiago) ABADIN 27001 Lugo VI-ViI
Cabaneiro (San Bartolomeu) ABADIN 27001 Lugo Vi
Candia (San Pedro) ABADIN 27001 Lugo VI
Castromaior (San Xoan) ABADIN 27001 Lugo Vi
Corvite (San Pedro) ABADIN 27001 Lugo VI-VII
Fanoi (Santa Maria Madanela) ABADIN 27001 Lugo Vi
Fraias (San Pedro) ABADIN 27001 Lugo \'/!
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Galgao (San Martiino) ABADIN 27001 Lugo Vi
As Goas (San Pedro) ABADIN 27001 Lugo Vi
A Graina de Vilarente (Santa Maria ABADIN 27001 Lugo Vi
Madanela)
Labrada (San Pedro) ABADIN 27001 Lugo VI
Moncelos (Santiago) ABADIN 27001 Lugo Vi
Montouto (Santa Maria) ABADIN 27001 Lugo Vi
Quende (Santiago) ABADIN 27001 Lugo VI
Romariz (San Xoan) ABADIN 27001 Lugo Vi
Seivane de Vilarente (San Xoan) ABADIN 27001 Lugo Vi
Adelan (Santiago) ALFOz 27002 Lugo Vi
Bacoi (Santa Maria) ALFOZz 27002 Lugo VI-ViI
Carballido (San Sebastian) ALFOZz 27002 Lugo VI-VII
O Castro de Ouro (San Salvador) ALFOZ 27002 Lugo Vi
Lagoa (San Vicente) ALFOz 27002 Lugo VI
San Pedro de Mor (San Pedro) ALFOz 27002 Lugo VI
As Oiras (San Mamede) ALFOZ 27002 Lugo Vi
O Pereiro (Santa Maria) ALFOz 27002 Lugo Vi
O Reirado (Santa Maria) ALFOZz 27002 Lugo VI-ViI
Aguela (San Mamede) ANTAS DE UL 27003 Lugo Vi
Alvidrén (Santa Maria) ANTAS DE UL 27003 Lugo \Y|
Amarante (San Fiz) ANTAS DE UL 27003 Lugo Vi
Amarante (San Martiio) ANTAS DE UL 27003 Lugo Vi
Amoexa (Santiago) ANTAS DE UL 27003 Lugo Vi
Antas (San Xoan) ANTAS DE UL 27003 Lugo Vi
Arbol (Santa Eulalia) ANTAS DE UL 27003 Lugo Vi
Arcos (Santa Maria) ANTAS DE UL 27003 Lugo Vi
Areas (Santa Cristina) ANTAS DE UL 27003 Lugo Vi
Barreiro (San Cibrao) ANTAS DE UL 27003 Lugo Vi
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Casa de Naia (Santa Maria) ANTAS DE UL 27003 Lugo Vi
Castro de Amarante (Santo Estevo) ANTAS DE UL 27003 Lugo VI
Castro de Amarante (Santa Marifia) ANTAS DE UL 27003 Lugo VI
Cervela (San Miguel) ANTAS DE UL 27003 Lugo VI
Cibreiro (San Miguel) ANTAS DE UL 27003 Lugo VI
Cutian (San Xoan) ANTAS DE UL 27003 Lugo Vi
Dorra (Santiago) ANTAS DE UL 27003 Lugo Vi
Facha (San Xulian) ANTAS DE UL 27003 Lugo \"
Olveda (Santa Maria) ANTAS DE UL 27003 Lugo Vi
Peibas (San Lourenzo) ANTAS DE UL 27003 Lugo Vi
Queixeiro (San Pedro) ANTAS DE UL 27003 Lugo Vi
Reboredo (Santiago) ANTAS DE UL 27003 Lugo Vi
Rial (Santo André) ANTAS DE UL 27003 Lugo \"/
Santiso (Santabaia) ANTAS DE UL 27003 Lugo Vi
Senande (San Miguel) ANTAS DE UL 27003 Lugo VI
Terracha (San Xurxo) ANTAS DE UL 27003 Lugo Vi
Vilanune (San Salvador) ANTAS DE UL 27003 Lugo Vi
Vilapoupre (San Martifio) ANTAS DE UL 27003 Lugo Vi
A Braina (San Miguel) BALEIRA 27004 Lugo Vi
Corneas (Santiago) BALEIRA 27004 Lugo Vi
Cubilledo (Santiago) BALEIRA 27004 Lugo Vi
A Degolada (San Lourenzo) BALEIRA 27004 Lugo VI
A Esperela (San Pedro) BALEIRA 27004 Lugo VI
A Fontaneira (Santiago) BALEIRA 27004 Lugo Vi
Fonteo (Santa Maria) BALEIRA 27004 Lugo Vi
A Lastra (San Xoan) BALEIRA 27004 Lugo \"/
Libran (Santa Marifia) BALEIRA 27004 Lugo Vi
Martin (Santiago) BALEIRA 27004 Lugo Vi
Pousada (San Lourenzo) BALEIRA 27004 Lugo Vi
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Retizés (Santa Maria Madanela) BALEIRA 27004 Lugo Vi
Aranza (Santiago) BARALLA 27901 Lugo Vi
Arroxo (San Xoan) BARALLA 27901 Lugo Vi
Baralla (Santa Maria Madanela) BARALLA 27901 Lugo Vi
Berselos (San Martino) BARALLA 27901 Lugo VI
Constantin (Santa Maria) BARALLA 27901 Lugo Vi
Covas (Santiago) BARALLA 27901 Lugo VI-ViI
Ferreiros (San Pedro) BARALLA 27901 Lugo VI
Francos (San Salvador) BARALLA 27901 Lugo Vi
Guimarei (San Tomé) BARALLA 27901 Lugo Vi
Laxes (San Pedro) BARALLA 27901 Lugo Vi
Lebruxo (San Tomé) BARALLA 27901 Lugo Vi
Lexo (San Xoan) BARALLA 27901 Lugo Vi
O Picato (Santa Cruz) BARALLA 27901 Lugo Vi
Pacios (Santa Maria) BARALLA 27901 Lugo Vi
Pedrafita de Camporredondo (San Xoan) BARALLA 27901 Lugo Vi
Penarrubia (Santa Maria) BARALLA 27901 Lugo Vi
Pifeira (San Salvador) BARALLA 27901 Lugo Vi
Pol (Santa Maria) BARALLA 27901 Lugo Vi
Pousada (Santiago) BARALLA 27901 Lugo Vi
Recesende (San Cirilo) BARALLA 27901 Lugo Vi
Riba de Neira (Santa Eulalia) BARALLA 27901 Lugo Vi
Santo Estevo (Santo Estevo) BARALLA 27901 Lugo Vi
Neira de Rei (San Miguel) BARALLA 27901 Lugo Vi
Neira de Rei (San Martifio) BARALLA 27901 Lugo Vi
Sixirei (San Pedro) BARALLA 27901 Lugo Vi
Teixeira (San Pedro) BARALLA 27901 Lugo Vi
Vale (San Xurxo) BARALLA 27901 Lugo Vi
Vilachambre (Santa Maria) BARALLA 27901 Lugo Vi
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Vilarpunteiro (Santa Marta) BARALLA 27901 Lugo Vi

Vilartelin (Santa Eufemia) BARALLA 27901 Lugo Vi

San Cosme de Barreiros (San Cosme) BARREIROS 27005 Lugo Vi
San Pedro de Benquerencia (San Pedro) BARREIROS 27005 Lugo VI-ViI

San Xusto de Cabarcos (San Xusto) BARREIROS 27005 Lugo VI

Cabarcos (San Xulian) BARREIROS 27005 Lugo Vi

Celeiro de Marinaos (Santa Cristina) BARREIROS 27005 Lugo VI
San Miguel de Reinante (San Miguel) BARREIROS 27005 Lugo VI-VII

Reinante (Santiago) BARREIROS 27005 Lugo Vi

Vilamartin Pequeno (San Xoan Degolado) BARREIROS 27005 Lugo VI

Agueira (San Xoan) BECERREA 27006 Lugo Vi

Armesto (San Roman) BECERREA 27006 Lugo Vi

Becerrea (San Xoan) BECERREA 27006 Lugo Vi

Cadoalla (San Pedro) BECERREA 27006 Lugo Vi

Cascalla (Santa Maria) BECERREA 27006 Lugo VI

Cereixal (San Xosé) BECERREA 27006 Lugo Vi

Cruzul (San Martiio) BECERREA 27006 Lugo Vi

Ferreiros de Balboa (Santa Maria) BECERREA 27006 Lugo VI

Quinta (Santa Eulalia) BECERREA 27006 Lugo Vi

Sevane (San Xoan) BECERREA 27006 Lugo Vi

Vilaiz (Santiago) BECERREA 27006 Lugo Vi

Vilamane (Santa Maria) BECERREA 27006 Lugo Vi

Pando (San Xoan) BECERREA 27006 Lugo Vi

Vilacha (San Pedro) BECERREA 27006 Lugo Vi

Furco (San Xoan) BECERREA 27006 Lugo Vi

Penamaior (Santa Maria de San BECERREA 27006 Lugo Vi

Lourenzo)
Oselle (San Cosme) BECERREA 27006 Lugo Vi
Ouson (San Adrian) BECERREA 27006 Lugo Vi
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Morcelle (San Xulian) BECERREA 27006 Lugo Vi
Tortes (San Pedro) BECERREA 27006 Lugo Vi
Vilouta (Santa Marifia) BECERREA 27006 Lugo Vi
Guilfrei (Santa Eulalia) BECERREA 27006 Lugo Vi
Guillén (San Pedro) BECERREA 27006 Lugo Vi
Liber (San Remixio) BECERREA 27006 Lugo Vi
Veiga (Santa Maria) BECERREA 27006 Lugo Vi
Fontaron (Sancti Spiritus) BECERREA 27006 Lugo VI
Baamonde (Santiago) BEGONTE 27007 Lugo Vi
Begonte (San Pedro) BEGONTE 27007 Lugo VI-ViI
Béveda (Santa Eulalia) BEGONTE 27007 Lugo Vi
Carral (San Martifio) BEGONTE 27007 Lugo VI
Castro (Santa Maria) BEGONTE 27007 Lugo Vi
Cerdeiras (San Pedro Félix) BEGONTE 27007 Lugo Vi
Damil (O Salvador) BEGONTE 27007 Lugo \"/
Donalbai (San Cristovo) BEGONTE 27007 Lugo Vi
Felmil (Santiago) BEGONTE 27007 Lugo VI-VII
Gaibor (San Xulian) BEGONTE 27007 Lugo \"
lllan (Santiago) BEGONTE 27007 Lugo VI-VII
Pacios (San Martiino) BEGONTE 27007 Lugo VI-ViI
Pena (San Vicente) BEGONTE 27007 Lugo Vi
Pena (Santa Eulalia) BEGONTE 27007 Lugo VI
Saavedra (Santa Maria) BEGONTE 27007 Lugo VI
Trobo (Santa Maria) BEGONTE 27007 Lugo Vi
Uriz (Santo Estevo) BEGONTE 27007 Lugo VI
Viris (Santa Helena) BEGONTE 27007 Lugo Vi
Valdomar (San Xoan) BEGONTE 27007 Lugo Vi
Boéveda (San Martino) BOVEDA 27008 Lugo Vi
Freituxe (Santiago) BOVEDA 27008 Lugo VI-ViI
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Guntin (San Cristovo) BOVEDA 27008 Lugo VI-ViI
Martin (San Cristovo) BOVEDA 27008 Lugo VI-ViI
Mosteiro (San Pelaxio) BOVEDA 27008 Lugo Vi
Remesar (San Xoan) BOVEDA 27008 Lugo VI
Ribas Pequenas (Santiago) BOVEDA 27008 Lugo VI-VII
San Fiz de Rubian (San Fiz) BOVEDA 27008 Lugo VI-VII
Rubian (Santiago) BOVEDA 27008 Lugo '/
Teilan (Santa Baia) BOVEDA 27008 Lugo VI
Tuimil (Santa Maria) BOVEDA 27008 Lugo VI-VII
Ver (San Vicente) BOVEDA 27008 Lugo Vi
Vilalpape (San Bartolomeu) BOVEDA 27008 Lugo VI-VII
Vilarbuxan (San Bartolomeu) BOVEDA 27008 Lugo 1"/
Burela BURELA 27902 Lugo V-VI
Aguada (Santa Baia) CARBALLEDO 27009 Lugo Vi
Santa Cristina de Asma (Santa Cristina) CARBALLEDO 27009 Lugo VI
Veascos (Santa Marifia) CARBALLEDO 27009 Lugo Vi
San Salvador de Bubal (San Salvador) CARBALLEDO 27009 Lugo Vi
Santa Baia de Bubal (Santa Baia) CARBALLEDO 27009 Lugo VI
Bucinos (San Miguel) CARBALLEDO 27009 Lugo Vi
San Romao de Campos (San Romao) CARBALLEDO 27009 Lugo VI
Cartelos (Santo Estevo) CARBALLEDO 27009 Lugo Vi
Carballedo (Santa Maria) CARBALLEDO 27009 Lugo Vi
Castro (San Cristovo) CARBALLEDO 27009 Lugo VI
A Cova (San Xoan) CARBALLEDO 27009 Lugo Vi
Chouzan (Santo Estevo) CARBALLEDO 27009 Lugo VI
Erbedeiro (San Pedro) CARBALLEDO 27009 Lugo VI
Furco (San Gregorio) CARBALLEDO 27009 Lugo Vi
Lobelle (San Cristovo) CARBALLEDO 27009 Lugo Vi
San Mamede de Lousada (San Mamede) CARBALLEDO 27009 Lugo VI
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Lousada (Santiago) CARBALLEDO 27009 Lugo Vi
Marzas (Santa Maria) CARBALLEDO 27009 Lugo Vi
Milleirés (San Xoan) CARBALLEDO 27009 Lugo \"/
Oleiros (San Miguel) CARBALLEDO 27009 Lugo VI
Pradeda (Santiago) CARBALLEDO 27009 Lugo VI
Santa Marifia do Castro (Santa Mariia) CARBALLEDO 27009 Lugo Vi
Temes (Santa Maria) CARBALLEDO 27009 Lugo VI
Vilaquinte (Santa Maria) CARBALLEDO 27009 Lugo VI
Ansemar (San Salvador) CASTRO DE R 27010 Lugo VI-VII
A Azimara (San Xoan) CASTRO DER 27010 Lugo Vi
Balmonte (San Salvador) CASTRO DE R 27010 Lugo Vi
Bazar (San Pedro) CASTRO DER 27010 Lugo VI-ViI
Bendia (San Pedro) CASTRO DER 27010 Lugo VI-VII
Castro de Rei (San Xoan) CASTRO DE R 27010 Lugo VI-VII
Coea (San Salvador) CASTRO DER 27010 Lugo VI-ViI
Duancos (Santa Maria) CASTRO DE R 27010 Lugo Vi
Duarria (Santiago) CASTRO DE R 27010 Lugo Vi
Dumpin (Santalla) CASTRO DER 27010 Lugo \'/!
Goberno (San Martiino) CASTRO DER 27010 Lugo Vi
Loentia (Santo Estevo) CASTRO DER 27010 Lugo VI-ViI
Ludrio (Santa Maria) CASTRO DER 27010 Lugo VI-ViI
Mondriz (Santiago) CASTRO DER 27010 Lugo Vi
San Xulian de Mos (San Xulian) CASTRO DER 27010 Lugo VI-Vii
Santa Comba de Orizén (Santa Comba) CASTRO DE R 27010 Lugo Vi
Outeiro (Santa Maria) CASTRO DER 27010 Lugo VI
Pacios (San Salvador) CASTRO DER 27010 Lugo VI-ViI
Prevesos (Santo Estevo) CASTRO DE R 27010 Lugo VI-VII
Quintela (Santa Maria) CASTRO DER 27010 Lugo VI-Vii
Ramil (Santa Marifa) CASTRO DER 27010 Lugo Vi
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A Ribeira (San Xoan) CASTRO DER 27010 Lugo VI-ViI
Triaba (San Pedro) CASTRO DER 27010 Lugo Vi
Viladonga (Santiago) CASTRO DER 27010 Lugo Vi
Agustin (Santa Maria) CASTROVERDE 27011 Lugo Vi
Arcos (San Paio) CASTROVERDE 27011 Lugo VI
Barredo (Santo André) CASTROVERDE 27011 Lugo Vi
Barredo (San Xoan) CASTROVERDE 27011 Lugo VI
Barreiros (San Cosme) CASTROVERDE 27011 Lugo VI
Bolafio (Santa Baia) CASTROVERDE 27011 Lugo Vi
San Miguel do Camifio (San Miguel) CASTROVERDE 27011 Lugo Vi
Cellan de Calvos (San Salvador) CASTROVERDE 27011 Lugo Vi
Cellan de Mosteiro (San Pedro) CASTROVERDE 27011 Lugo VI
Covelas (San Miguel) CASTROVERDE 27011 Lugo Vi
Espasande (Santiago) CASTROVERDE 27011 Lugo Vi
A Frairia (Santa Maria) CASTROVERDE 27011 Lugo VI
Furis (Santo Estevo) CASTROVERDE 27011 Lugo Vi
Goi (Santa Maria Madanela) CASTROVERDE 27011 Lugo Vi
Masoucos (Santiago) CASTROVERDE 27011 Lugo Vi
A Meda (Santiago) CASTROVERDE 27011 Lugo Vi
Miranda (Santiago) CASTROVERDE 27011 Lugo Vi
Mirandela (Santo André) CASTROVERDE 27011 Lugo Vi
Monte (Santa Maria) CASTROVERDE 27011 Lugo Vi
Montecubeiro (San Cibrao) CASTROVERDE 27011 Lugo VI
Moreira (Santa Maria) CASTROVERDE 27011 Lugo Vi
Paderne (Santo Estevo) CASTROVERDE 27011 Lugo VI
Paramo (San Miguel) CASTROVERDE 27011 Lugo Vi
Pena (Santa Maria Madanela) CASTROVERDE 27011 Lugo VI
Pereirama (San Xulian) CASTROVERDE 27011 Lugo \'/|
A Pumarega (Santa Marifia) CASTROVERDE 27011 Lugo \'/!
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Rebordaos (San Xurxo) CASTROVERDE 27011 Lugo Vi
Recesende (San Cibrao) CASTROVERDE 27011 Lugo Vi

Riomol (San Pedro) CASTROVERDE 27011 Lugo Vi

Serés (San Pedro) CASTROVERDE 27011 Lugo VI

Souto de Torres (San Tomé) CASTROVERDE 27011 Lugo VI

Soutomerille (San Salvador) CASTROVERDE 27011 Lugo Vi

Térdea (San Tomé) CASTROVERDE 27011 Lugo VI

Uriz (Santa Maria) CASTROVERDE 27011 Lugo Vi

Vilabade (Santa Maria) CASTROVERDE 27011 Lugo Vi

Vilalle (San Pedro) CASTROVERDE 27011 Lugo \'/!

Vilarifio (Santiago) CASTROVERDE 27011 Lugo \"/

Ambasvias (Santalla) CERVANTES 27012 Lugo Vi

San Tomé de Cancelada (San Tomé) CERVANTES 27012 Lugo Vi

Castelo (San Pedro) CERVANTES 27012 Lugo Vi

O Castro (Santa Maria) CERVANTES 27012 Lugo VI

Cereixedo (Santiago) CERVANTES 27012 Lugo Vi

San Pedro de Cervantes (San Pedro) CERVANTES 27012 Lugo Vi

San Roman de Cervantes (San Roman) CERVANTES 27012 Lugo VI
Donis (San Fiz) CERVANTES 27012 Lugo VI-VII

Dorna (Santa Maria) CERVANTES 27012 Lugo Vi

Lamas (San Xiao) CERVANTES 27012 Lugo Vi

O Mosteiro (San Xoan) CERVANTES 27012 Lugo VI

Noceda (San Pedro) CERVANTES 27012 Lugo VI

O Pando (Santa Maria) CERVANTES 27012 Lugo Vi

Quindous (San Xusto) CERVANTES 27012 Lugo VI

A Ribeira (San Martin) CERVANTES 27012 Lugo Vi

Vilasante (Santiago) CERVANTES 27012 Lugo Vi

Vilaver (San Xusto) CERVANTES 27012 Lugo Vi

Vilapun (Santa Comba) CERVANTES 27012 Lugo Vi
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Vilaspasantes (San Xoan) CERVANTES 27012 Lugo Vi
Vilaquinte (San Vreixo) CERVANTES 27012 Lugo Vi
Vilarello (Santa Maria) CERVANTES 27012 Lugo Vi
Castelo (San Xiao) CERVO 27013 Lugo V-Vi
Cervo (Santa Maria) CERVO 27013 Lugo V-Vi
Lieiro (Santa Maria) CERVO 27013 Lugo V-Vi
Rua (Santa Maria) CERVO 27013 Lugo V-Vi
Sargadelos (Santiago) CERVO 27013 Lugo V-Vi
San Roman de Vilaestrofe (San Roman) CERVO 27013 Lugo V-Vi
Abragan (San Bartolomé) CORGO (0) 27014 Lugo VI-ViI
Adai (Santiago) CORGO (0) 27014 Lugo VI
O Alto (Santalla) CORGO (0) 27014 Lugo VI-VII
Ansean (Santa Catalina) CORGO (0) 27014 Lugo Vi
Arxemil (San Pedro) CORGO (0) 27014 Lugo Vi
Bergazo (San Pedro Fiz) CORGO (0) 27014 Lugo VI
Cabreiros (Santa Marifia) CORGO (0) 27014 Lugo Vi
Campelo (San Xulian) CORGO (0) 27014 Lugo VI-VII
Camposo (Santiago) CORGO (0) 27014 Lugo Vi
Castrilléon (San Salvador) CORGO (0) 27014 Lugo Vi
Cela (San Xoan) CORGO (0) 27014 Lugo VI
Cerceda (San Pedro) CORGO (0) 27014 Lugo Vi
O Corgo (San Xoan) CORGO (0) 27014 Lugo VI-VII
San Andrés de Chamoso (San Andrés) CORGO (0) 27014 Lugo VI-VII
San BartoIoBmé de Cljamoso (San CORGO (0) 27014 Lugo Vi
artolomé)
Chamoso (San Cristovo) CORGO (0) 27014 Lugo VI
Escoureda (Santa Maria) CORGO (0) 27014 Lugo Vi
Santo Estevo cIiEe Farnadeiros (Santo CORGO (0) 27014 Lugo VI-VII
stevo)
Farnadeiros (San Pedro) CORGO (0) 27014 Lugo Vi
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Santo Estevo de Folgosa (Santo Estevo) CORGO (0) 27014 Lugo VI

Folgosa (San Martiino) CORGO (0) 27014 Lugo VI

Fonteita (Santiago) CORGO (0) 27014 Lugo Vi
Franquean (Santa Maria) CORGO (0) 27014 Lugo VI-ViI

Gomean (Santiago) CORGO (0) 27014 Lugo VI-ViI

Lapio (San Miguel) CORGO (0) 27014 Lugo VI-VII

Laxosa (Santiago) CORGO (0) 27014 Lugo VI

Maceda (San Pedro) CORGO (0) 27014 Lugo VI

San Cosme de Manan (San Cosme) CORGO (0) 27014 Lugo VI-VII
Santa Maria I(\i"e Manan (Santa Maria CORGO (0) 27014 Lugo VI-VII
adalena)

Marei (Santa Maria) CORGO (0) 27014 Lugo VI-ViI
Paradela (San Pedro) CORGO (0) 27014 Lugo VI-ViI
Pedrafita (San Miguel) CORGO (0O) 27014 Lugo Vi
Pifieiro (Santa Maria) CORGO (0) 27014 Lugo VI
Queizan (Santa Maria) CORGO (0) 27014 Lugo VI

Quinte (Santalla) CORGO (0) 27014 Lugo \"
Sabarei (Santa Maria Madalena) CORGO (0) 27014 Lugo VI
Segovia (San Xoan) CORGO (0) 27014 Lugo Vi
Vilacha (San Xulian) CORGO (0) 27014 Lugo VI
Arcilla (San Paio) COSPEITO 27015 Lugo \"/
Bestar (Santa Maria) COSPEITO 27015 Lugo VI-ViI
Bexan (San Paio) COSPEITO 27015 Lugo VI-VII
Cospeito (Santa Maria) COSPEITO 27015 Lugo VI-VII
Goa (San Xurxo) COSPEITO 27015 Lugo VI-VII
Lamas (San Martiino) COSPEITO 27015 Lugo VI
Moman (San Pedro) COSPEITO 27015 Lugo VI-VII
Muimenta (Santa Marina) COSPEITO 27015 Lugo VI-VII
Pino (San Martifo) COSPEITO 27015 Lugo \"
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Rioaveso (Santa Eulalia) COSPEITO 27015 Lugo Vi
Roas (San Miguel) COSPEITO 27015 Lugo VI-ViI
Santa Cristina (San Xulian) COSPEITO 27015 Lugo VI-VII
Seixas (San Pedro) COSPEITO 27015 Lugo VI
Sisoi (Santa Eulalia) COSPEITO 27015 Lugo VI-VII
Sistallo (San Xoan) COSPEITO 27015 Lugo Vi
Tamoga (San Xulian) COSPEITO 27015 Lugo VI
Vilar (Santa Maria) COSPEITO 27015 Lugo VI-Vii
Vilapene (Santa Maria) COSPEITO 27015 Lugo Vi
Xermar (Santa Maria) COSPEITO 27015 Lugo VI-ViI
Xustas (Santiago) COSPEITO 27015 Lugo VI-VII
Ada (Santa Baia) CHANTADA 27016 Lugo Vi
A Grade (San Vicente) CHANTADA 27016 Lugo Vi
Arcos (Santa Maria) CHANTADA 27016 Lugo Vi
Argozon (San Vicente) CHANTADA 27016 Lugo VI
San Salvador de Asma (San Salvador) CHANTADA 27016 Lugo Vi
Sanfiz CHANTADA 27016 Lugo \"/
Santa Uxia de Asma (Santa Uxia) CHANTADA 27016 Lugo VI
Belesar (San Bartolomeu) CHANTADA 27016 Lugo Vi
Bermun (Santa Maria) CHANTADA 27016 Lugo Vi
Brigos (San Salvador) CHANTADA 27016 Lugo Vi
Camporramiro (Santa Maria) CHANTADA 27016 Lugo Vi
Santa Marifia de Chantada CHANTADA 27016 Lugo Vi
Esmeriz (Santa Marifia) CHANTADA 27016 Lugo Vi
Esmoriz (San Xillao) CHANTADA 27016 Lugo Vi
Fornas (San Cristovo) CHANTADA 27016 Lugo VI
San Xurxo de Asma CHANTADA 27016 Lugo Vi
Laxe (San Xoan) CHANTADA 27016 Lugo Vi
Lincora (San Pedro) CHANTADA 27016 Lugo Vi
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Mariz (San Martiio) CHANTADA 27016 Lugo Vi
O Mato (San Xillao) CHANTADA 27016 Lugo Vi
Merlan (San Tomé) CHANTADA 27016 Lugo Vi
O Monte (San Miguel) CHANTADA 27016 Lugo \"/
Mouricios (San Cristovo) CHANTADA 27016 Lugo VI
Muradelle (San Paio) CHANTADA 27016 Lugo Vi
Nogueira de Mifo (Santa Maria) CHANTADA 27016 Lugo VI
Pedrafita (Santa Baia) CHANTADA 27016 Lugo VI
Pereira (San Mamede) CHANTADA 27016 Lugo Vi
Pesqueiras (Santa Maria) CHANTADA 27016 Lugo Vi
Requeixo (Santiago) CHANTADA 27016 Lugo Vi
Sabadelle (Santa Maria) CHANTADA 27016 Lugo Vi
Santiago de Arriba (Santiago) CHANTADA 27016 Lugo Vi
A Sarifia (San Vicente) CHANTADA 27016 Lugo Vi
Veiga (San Xoan) CHANTADA 27016 Lugo VI
Santa Cruz de Viana (Santa Cruz) CHANTADA 27016 Lugo Vi
San Pedro de Viana (San Pedro) CHANTADA 27016 Lugo Vi
Vilauxe (San Salvador) CHANTADA 27016 Lugo Vi
Esperante (San Pedro) FOLGOSO DO 27017 Lugo Vi
Folgoso (Santa Maria) FOLGOSO DO 27017 Lugo VI
Hérreos (San Pedro) FOLGOSO DO 27017 Lugo Vi
Meiraos (Santa Maria) FOLGOSO DO 27017 Lugo VI
Noceda (San Pedro) FOLGOSO DO 27017 Lugo VI
Seceda (San Silvestre) FOLGOSO DO 27017 Lugo Vi
Seoane (San Xoan) FOLGOSO DO 27017 Lugo VI
Vilamor (San Vicente) FOLGOSO DO 27017 Lugo Vi
Visuiia (Santa Eufemia) FOLGOSO DO 27017 Lugo Vi
A Allonca (Santa Maria) FONSAGRADA 27018 Lugo Vi
A Bastida (San Miguel) FONSAGRADA 27018 Lugo \'/|
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San Martin de Arroxo (San Martin) FONSAGRADA 27018 Lugo VI
Bruicedo (Santiago) FONSAGRADA 27018 Lugo Vi
Carballido (Santa Maria) FONSAGRADA 27018 Lugo Vi
Cereixido (Santiago) FONSAGRADA 27018 Lugo VI
Cuifnas (San Cristovo) FONSAGRADA 27018 Lugo VI
Fonfria (Santa Maria Madanela) FONSAGRADA 27018 Lugo Vi
A Fonsagrada (Santa Maria) FONSAGRADA 27018 Lugo VI
Freixo (San Xulian) FONSAGRADA 27018 Lugo \"
Lamas de Campos (San Roque) FONSAGRADA 27018 Lugo Vi
Lamas de Moreira (Santa Maria) FONSAGRADA 27018 Lugo VI
Santo André de Logares (Santo André) FONSAGRADA 27018 Lugo Vi
Maderne (San Pedro) FONSAGRADA 27018 Lugo Vi
Monteseiro (San Bartolo) FONSAGRADA 27018 Lugo Vi
San Pedro de Neiro (San Pedro) FONSAGRADA 27018 Lugo Vi
Pacios (Santa Maria) FONSAGRADA 27018 Lugo VI
Paradavella (San Xoan) FONSAGRADA 27018 Lugo Vi
Pifeira (Santa Maria) FONSAGRADA 27018 Lugo Vi
O Padrén (San Xoan) FONSAGRADA 27018 Lugo Vi
A Pobra de Buroén (Santa Maria Madanela)) FONSAGRADA 27018 Lugo Vi
San Pedro de Rio (San Pedro) FONSAGRADA 27018 Lugo VI
San Martin de Suarna (San Martifio) FONSAGRADA 27018 Lugo Vi
A Trapa (San Cibran) FONSAGRADA 27018 Lugo Vi
O Trobo (Santa Maria) FONSAGRADA 27018 Lugo VI
A Veiga de Logares (Santa Maria) FONSAGRADA 27018 Lugo Vi
Vieiro (Santo Antonio) FONSAGRADA 27018 Lugo Vi
Vilabol de Suarna (Santa Maria) FONSAGRADA 27018 Lugo Vi
O Vilar da Cuina (Santa Barbara) FONSAGRADA 27018 Lugo VI
Cangas (San Pedro) FOz 27019 Lugo Vi
Cordido (San Xiao) FOz 27019 Lugo VI
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Fazouro (Santiago) FOz 27019 Lugo VI
Foz (Santiago) FOzZ 27019 Lugo VI
San Martifno de Mondofiedo (San Martifio) FOz 27019 Lugo Vi
Nois (San Xiao) FOz 27019 Lugo VI
San Acisclo do Valadouro (San Acisclo) FOz 27019 Lugo VI
Santa Cilla do Valadouro (Santa Cilla) FOZz 27019 Lugo VI-VII
Vilaronte (San Xoan) FOZz 27019 Lugo Vi
Anafreita (San Pedro) FRIOL 27020 Lugo VI
Anxeriz (Santa Maria) FRIOL 27020 Lugo Vi
Bra (San Martifio) FRIOL 27020 Lugo Vi
Carballo (San Xiao) FRIOL 27020 Lugo Vi
Carlin (Santa Maria) FRIOL 27020 Lugo Vi
Condes (San Martifio) FRIOL 27020 Lugo Vi
Cota (San Martin) FRIOL 27020 Lugo Vi
Santalla de Devesa (Santalla) FRIOL 27020 Lugo VI-VII
Friol (San Xiao) FRIOL 27020 Lugo Vi
Guimarei (Santa Maria) FRIOL 27020 Lugo Vi
Guldriz (Santiago) FRIOL 27020 Lugo Vi
Lamas (Santa Maria) FRIOL 27020 Lugo Vi
Lea (San Xurxo) FRIOL 27020 Lugo Vi
Madelos (Santalla) FRIOL 27020 Lugo Vi
Miraz (Santiago) FRIOL 27020 Lugo VI
Narla (San Pedro) FRIOL 27020 Lugo VI-Vii
Nodar (San Mamede) FRIOL 27020 Lugo Vi
Ous (San Xiao) FRIOL 27020 Lugo VI
Pacio (Santa Maria) FRIOL 27020 Lugo VI
Prado (San Martiiio) FRIOL 27020 Lugo Vi
Ramelle (Santa Maria) FRIOL 27020 Lugo Vi
Rocha (San Cosmede) FRIOL 27020 Lugo Vi
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Roimil (San Xiao) FRIOL 27020 Lugo VI

San Cibrao da Pregacion (San Cibrao) FRIOL 27020 Lugo VI
Seixon (San Pelaxio) FRIOL 27020 Lugo VI-ViI

Seoane da Pregacion (San Xoan) FRIOL 27020 Lugo VI

Serén (Santa Cruz) FRIOL 27020 Lugo VI

Silvela (Santa Maria) FRIOL 27020 Lugo Vi

Trasmonte (Santiago) FRIOL 27020 Lugo VI

Vilafiz (Santa Maria) FRIOL 27020 Lugo Vi
Vilalvite (San Pedro) FRIOL 27020 Lugo VI-VII

Xia (Santa Maria) FRIOL 27020 Lugo \'/!

Becin (San Xulian) GUITIRIZ 27022 Lugo Vi

O Buriz GUITIRIZ 27022 Lugo Vi

Labrada (Santa Maria) GUITIRIZ 27022 Lugo Vi

Lagostelle (San Xoan) GUITIRIZ 27022 Lugo Vi

Santa Marifia I\(;Ile I__?gostelle (Santa GUITIRIZ 27022 Lugo Vi

arina)

Mariz (Santa Eulalia) GUITIRIZ 27022 Lugo Vi

As Negradas (San Vicente) GUITIRIZ 27022 Lugo Vi

Parga (Santo Estevo) GUITIRIZ 27022 Lugo Vi

Pedrafita (San Mamede) GUITIRIZ 27022 Lugo Vi
Pigara (San Pedro) GUITIRIZ 27022 Lugo VI-VII

Os Vilares (San Vicente) GUITIRIZ 27022 Lugo Vi

Vilar (Santa Maria) GUITIRIZ 27022 Lugo VI

Roca (San Xulian) GUITIRIZ 27022 Lugo Vi

San Breixo de Parga (San Breixo) GUITIRIZ 27022 Lugo Vi

San Salvador de Parga (San Salvador) GUITIRIZ 27022 Lugo Vi

Santa Cruz de Parga (Santa Cruz) GUITIRIZ 27022 Lugo Vi

Santa Locaia de Parga (Santa Locaia) GUITIRIZ 27022 Lugo VI

Trasparga (Santiago) GUITIRIZ 27022 Lugo Vi
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Castelo de Pallares (San Salvador) GUNTIN 27023 Lugo VI-VII
Costante (San Miguel) GUNTIN 27023 Lugo VI-ViI
Entrambasaugas (Santiago) GUNTIN 27023 Lugo Vi
Ferreira de Pallares (Santa Maria) GUNTIN 27023 Lugo VI
Santa Maria de Ferroi (Santa Maria) GUNTIN 27023 Lugo VI-VII
Ferroi (Santiago) GUNTIN 27023 Lugo VI-VII
Francos (San Salvador) GUNTIN 27023 Lugo VI
Gomelle (Santiago) GUNTIN 27023 Lugo VI
Grolos (Santa Cruz) GUNTIN 27023 Lugo VI-VII
Guntin de Pallares (San Salvador) GUNTIN 27023 Lugo VI
Lamela (Santa Marifia) GUNTIN 27023 Lugo \"/
San Mamede de Lousada (San Mamede) GUNTIN 27023 Lugo VI-VII
Lousada (Santa Eulalia) GUNTIN 27023 Lugo VI-ViI
A Mota (Santo Estevo) GUNTIN 27023 Lugo VI-VII
San Cibrao deCI\_IIonte de Meda (San GUNTIN 27023 Lugo VI-VII
ibrao)
Monte de Meda (San Martifio) GUNTIN 27023 Lugo Vi
Mosteiro (Santa Maria) GUNTIN 27023 Lugo VI-ViI
Mougan (Santa Maria Madanela) GUNTIN 27023 Lugo Vi
Navallos (San Pedro) GUNTIN 27023 Lugo Vi
Ourol (San Xulian) GUNTIN 27023 Lugo Vi
Pradeda (Santa Eulalia) GUNTIN 27023 Lugo Vi
Pifeiras (San Mamede) GUNTIN 27023 Lugo VI
Santa Cruz da Retorta (Santa Cruz) GUNTIN 27023 Lugo Vi
San Romao da Retorta (San Romao) GUNTIN 27023 Lugo Vi
Santa Euxea (San Xoan) GUNTIN 27023 Lugo VI
Sirvian (Santa Maria) GUNTIN 27023 Lugo Vi
Vilamaior de Negral (San Lourenzo) GUNTIN 27023 Lugo VI
Vilamea (San Martifo) GUNTIN 27023 Lugo Vi
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Vilamerelle (San Vicente) GUNTIN 27023 Lugo Vi
Vilarmao (San Miguel) GUNTIN 27023 Lugo VI
Zolle (Santa Maria) GUNTIN 27023 Lugo Vi
Bardaos (San Xoan) INCIO (O) 27024 Lugo VI
Santalla de Bardaos (San Xulian) INCIO (O) 27024 Lugo VI
Castelo de Somoza (San Tomé) INCIO (O) 27024 Lugo Vi

A Cervela (San Cristovo) INCIO (O) 27024 Lugo VI-ViI
Covela (San Pedro) INCIO (O) 27024 Lugo VI

Eirexalba (Santo Estevo) INCIO (O) 27024 Lugo VI-VII
Foilebar (Santa Maria) INCIO (O) 27024 Lugo Vi
Goo6 (Santa Maria) INCIO (O) 27024 Lugo Vi

O Hospital (San Pedro Fiz) INCIO (O) 27024 Lugo VI-VII

San Pedro do Incio (San Pedro) INCIO (O) 27024 Lugo VI-VII

O Incio (Santa Cruz) INCIO (O) 27024 Lugo VI-VII
Santa Marifia do Incio (Santa Marifia) INCIO (O) 27024 Lugo Vi
Laiosa (San Martiiio) INCIO (O) 27024 Lugo Vi
San Roman do Mao (San Roman) INCIO (O) 27024 Lugo Vi
San Salvador do Mao (San Salvador) INCIO (O) 27024 Lugo VI
Santa Maria do Mao (Santa Maria) INCIO (O) 27024 Lugo VI
Noceda (San Xoan) INCIO (O) 27024 Lugo Vi
Pacios (Santa Maria) INCIO (O) 27024 Lugo Vi
Reboiro (Santa Maria) INCIO (O) 27024 Lugo VI
Rendar (Santa Maria) INCIO (O) 27024 Lugo VI

Rubian de Cima (San Vicente) INCIO (O) 27024 Lugo VI-VII

Sirgueiros (San Xoan) INCIO (O) 27024 Lugo VI-ViI
Toldaos (Santiago) INCIO (O) 27024 Lugo VI
Trascastro (Santa Eulalia) INCIO (O) 27024 Lugo Vi

Vila de Mouros (San Miguel) INCIO (O) 27024 Lugo VI-VII
Vilarxoan (San Lourenzo) INCIO (O) 27024 Lugo VI
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Vilasouto (San Mamede) INCIO (O) 27024 Lugo Vi
O Viso (Santa Cristina) INCIO (O) 27024 Lugo VI
Armea (San Pedro) LANCARA 27026 Lugo Vi
Bande (San Pedro) LANCARA 27026 Lugo VI-ViI
Carracedo (San Vicente) LANCARA 27026 Lugo Vi
Cedron (Santiago) LANCARA 27026 Lugo Vi
Galegos (Santa Maria) LANCARA 27026 Lugo VI
Lagos (Santa Eulalia) LANCARA 27026 Lugo VI
Lama (Santa Maria) LANCARA 27026 Lugo VI-VII
Lancara (San Pedro) LANCARA 27026 Lugo Vi
Larin (O Salvador) LANCARA 27026 Lugo VI-VII
Monseiro (San Miguel) LANCARA 27026 Lugo VI-VII
Muro (San Xoan) LANCARA 27026 Lugo Vi
Neira (Santa Maria) LANCARA 27026 Lugo Vi
Oleiros (San Martifno) LANCARA 27026 Lugo VI
Pobra de San Xulian (San Xulian) LANCARA 27026 Lugo Vi
Rio (San Martifo) LANCARA 27026 Lugo Vi
Ronfe (San Pedro) LANCARA 27026 Lugo Vi
Souto (Santiago) LANCARA 27026 Lugo VI-ViI
Toiran (O Salvador) LANCARA 27026 Lugo Vi
Toldaos (San Vicente) LANCARA 27026 Lugo VI-ViI
Touville (Santa Maria) LANCARA 27026 Lugo VI-VII
Trasliste (San Xoan) LANCARA 27026 Lugo \'/|
Vilaesteva (Santa Maria) LANCARA 27026 Lugo Vi
Vilaleo (Santa Maria) LANCARA 27026 Lugo Vi
Vilambran (Santa Maria) LANCARA 27026 Lugo Vi
Vilarello (San Pedro) LANCARA 27026 Lugo Vi
Vilouzan (Santo Estevo) LANCARA 27026 Lugo VI-Vii
Lourenza (Santa Maria) LOURENZA 27027 Lugo \'/|
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Santo Adrao de Lourenza (Santo Adrao) LOURENZA 27027 Lugo VI
San Tomé de Lourenza (San Tomé) LOURENZA 27027 Lugo VI
San Xurxo de Lourenza (San Xurxo) LOURENZA 27027 Lugo Vi
Adai (Santa Maria Madanela) LUGO 27028 Lugo VI
Santa Maria Alta (Santa Maria) LUGO 27028 Lugo VI
San Xoan do Alto (San Xoan) LUGO 27028 Lugo Vi
San Mamede dos Anxeles (San Mamede) LUGO 27028 Lugo VI
Bacurin (San Miguel) LUGO 27028 Lugo VI-ViI
Bascuas (Santa Maria) LUGO 27028 Lugo Vi
Bazar (San Remixio) LUGO 27028 Lugo Vi
Benade (Santo Estevo) LUGO 27028 Lugo Vi
Bocamaos (San Xillao) LUGO 27028 Lugo Vi
Santalla de Béveda (Santalla) LUGO 27028 Lugo VI-ViI
Boéveda (Santa Maria) LUGO 27028 Lugo Vi
O Burgo (San Vicente) LUGO 27028 Lugo VI-VII
Calde (San Pedro) LUGO 27028 Lugo Vi
Camoira (Santo Estevo) LUGO 27028 Lugo VI-VII
San Xoan do Campo (San Xoan) LUGO 27028 Lugo Vi
Carballido (San Martifio) LUGO 27028 Lugo Vi
Santo André de Castro (Santo André) LUGO 27028 Lugo VI-VII
Coeo (San Vicente) LUGO 27028 Lugo Vi
Coeses (Santa Maria Madanela) LUGO 27028 Lugo Vi
Cuifia (Santa Eulalia) LUGO 27028 Lugo VI-ViI
Esperante (Santalla) LUGO 27028 Lugo Vi
Santa Marta de Fixés (Santa Marta) LUGO 27028 Lugo Vi
Gondar (Santa Maria) LUGO 27028 Lugo VI
Labio (San Pedro) LUGO 27028 Lugo Vi
Lamas (Santalla) LUGO 27028 Lugo Vi
Lugo LUGO 27028 Lugo VI-VII
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Mazoi (Santalla) LUGO 27028 Lugo VI
Meilan (Santiago) LUGO 27028 Lugo VI-VII
San Pedro de Mera (San Pedro) LUGO 27028 Lugo Vi
Monte de Meda (Santa Maria Madanela) LUGO 27028 Lugo VI
Muxa (San Salvador) LUGO 27028 Lugo VI
Muxa (Santa Maria) LUGO 27028 Lugo VI-VII
Hombreiro (San Martifo) LUGO 27028 Lugo VI
Orbazai (San Miguel) LUGO 27028 Lugo VI
Outeiro (San Salvador) LUGO 27028 Lugo Vi
Pedreda (San Vicente) LUGO 27028 Lugo Vi
San Xoan de Pena (San Xoan) LUGO 27028 Lugo VI-VII
Pias (San Vicente) LUGO 27028 Lugo VI-VII
San Martifio de Pifieiro (San Martifio) LUGO 27028 Lugo Vi
Piugos (Santiago) LUGO 27028 Lugo Vi
Poutomillos (San Martiio) LUGO 27028 Lugo Vi
Prégalo (Santiago) LUGO 27028 Lugo VI-VII
Recimil (San Lourenzo) LUGO 27028 Lugo Vi
Ribas de Mifio (San Mamede) LUGO 27028 Lugo VI-ViI
Romean (San Pedro) LUGO 27028 Lugo Vi
Rubias (San Xillao) LUGO 27028 Lugo VI
Saa (Santiago) LUGO 27028 Lugo Vi
San Roman (Santa Cristina) LUGO 27028 Lugo VI-VII
Santa Comba (San Pedro) LUGO 27028 Lugo VI
Soiiar (San Pedro) LUGO 27028 Lugo VI-VII
Teixeiro (Santa Maria) LUGO 27028 Lugo VI
Tirimol (San Xoan) LUGO 27028 Lugo VI-VII
Torible (Santa Mariia) LUGO 27028 Lugo Vi
O Veral (San Vicente) LUGO 27028 Lugo Vi
Vilacha de Mera (San Xillao) LUGO 27028 Lugo Vi
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Meira (Santa Maria) MEIRA 27029 Lugo Vi

Seixosmil (San Isidro) MEIRA 27029 Lugo VI

Argomoso (San Pedro) MONDONEDO 27030 Lugo Vi

A Couboeira (Santa Maria Madanela) MONDONEDO 27030 Lugo VI

Figueiras (San Martifno) MONDONEDO 27030 Lugo VI

Lindin (Santiago) MONDONEDO 27030 Lugo Vi

Masma (Santo André) MONDONEDO 27030 Lugo Vi

Os Remedios (No_sa Sefiora dos MONDORNEDO 27030 Lugo Vi

Remedios)

Santiago de Mondoiiedo (Santiago) MONDONEDO 27030 Lugo VI

San Vicente de Trigas (San Vicente) MONDONEDO 27030 Lugo Vi

Sasdonigas (San Lourenzo) MONDONEDO 27030 Lugo VI

Vilamor (Santa Maria) MONDONEDO 27030 Lugo Vi

Viloalle (Santa Maria) MONDONEDO 27030 Lugo Vi

Oiran (Santo Estevo) MONDONEDO 27030 Lugo VI

Mondofiedo MONDONEDO 27030 Lugo \'/

O Carme (Nosa Sefiora do Carme) MONDONEDO 27030 Lugo Vi

Santa Maria Maior (Santa Maria) MONDONEDO 27030 Lugo VI
Baamorto (Santa Maria) MONFORTE DE 27031 Lugo VI-ViI
Vascés (San Martifo) MONFORTE DE 27031 Lugo VI-ViI
Caneda (Santa Eulalia) MONFORTE DE 27031 Lugo VI-VII

O Chao de Fabeiro (San Roman) MONFORTE DE 27031 Lugo Vi
Chavaga (San Xoan) MONFORTE DE 27031 Lugo VI-ViI

Distriz (Santo André) MONFORTE DE 27031 Lugo Vi
Fiolleda (San Cosme) MONFORTE DE 27031 Lugo VI-VII

Gullade (San Acisclo) MONFORTE DE 27031 Lugo VI

Guntin (Santa Lucia) MONFORTE DE 27031 Lugo Vi

Marcelle (San Miguel) MONFORTE DE 27031 Lugo Vi
Monforte de Lemos MONFORTE DE 27031 Lugo VI-VII
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Santa Mariina do Monte (Santa Mariina) MONFORTE DE 27031 Lugo VI-VII
Moreda (San Salvador) MONFORTE DE 27031 Lugo Vi

As Nocedas (San Estevo) MONFORTE DE 27031 Lugo VI-VII

A Parte (Santa Maria) MONFORTE DE 27031 Lugo VI-VII

A Penela (Santa Maria) MONFORTE DE 27031 Lugo VI-Vii

Pifieira (San Martifio) MONFORTE DE 27031 Lugo VI-VII

Reigada (San Salvador) MONFORTE DE 27031 Lugo VI-ViI

Ribasaltas (San Pedro de Foéra) MONFORTE DE 27031 Lugo VI-ViI
Rozavales (Santa Maria) MONFORTE DE 27031 Lugo Vi
Seoane (San Salvador) MONFORTE DE 27031 Lugo Vi
Sindran (San Pedro) MONFORTE DE 27031 Lugo Vi
Tor (San Xoan) MONFORTE DE 27031 Lugo Vi
Tor (San Xulian) MONFORTE DE 27031 Lugo VI
Valverde (San Pedro) MONFORTE DE 27031 Lugo Vi
A Vide (San Cibrao) MONFORTE DE 27031 Lugo Vi
Vilamarin (San Fiz) MONFORTE DE 27031 Lugo Vi
Arada (Santa Maria) MONTERROSO 27032 Lugo Vi
Bidouredo (Santiago) MONTERROSO 27032 Lugo Vi
Cumbraos (San Martiino) MONTERROSO 27032 Lugo Vi
Fente (San Martiio) MONTERROSO 27032 Lugo Vi
Ferreiros (San Cibran) MONTERROSO 27032 Lugo Vi
Framean (San Pedro) MONTERROSO 27032 Lugo VI
Fufin (San Martifo) MONTERROSO 27032 Lugo Vi
Gundin (San Cristovo) MONTERROSO 27032 Lugo Vi
Lavandelo (Santiago) MONTERROSO 27032 Lugo VI
Leborei (Santa Maria) MONTERROSO 27032 Lugo VI
Ligonde (Santiago) MONTERROSO 27032 Lugo Vi
Lodoso (San Xoan) MONTERROSO 27032 Lugo VI
Marzan (Santa Maria) MONTERROSO 27032 Lugo Vi
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Milleirés (San Pedro) MONTERROSO 27032 Lugo VI
Monterroso (San Miguel) MONTERROSO 27032 Lugo VI
Novelua (San Cristovo) MONTERROSO 27032 Lugo Vi
Pedraza (San Lourenzo) MONTERROSO 27032 Lugo VI
Pedraza (Santa Maria) MONTERROSO 27032 Lugo VI
Penas (San Miguel) MONTERROSO 27032 Lugo Vi
Pol (San Cibran) MONTERROSO 27032 Lugo \"
Salgueiros (Santa Maria) MONTERROSO 27032 Lugo VI
Sambreixo (San Salvador) MONTERROSO 27032 Lugo Vi
Bispo (San Bieito) MONTERROSO 27032 Lugo Vi
Satrexas (Santa Eufemia) MONTERROSO 27032 Lugo Vi
Sirgal (Santo André) MONTERROSO 27032 Lugo VI
Sucastro (Santa Mariia) MONTERROSO 27032 Lugo Vi
Tarrio (Santa Maria) MONTERROSO 27032 Lugo Vi
Valvoa (San Salvador) MONTERROSO 27032 Lugo VI
Vilanova (San Pedro) MONTERROSO 27032 Lugo Vi
Viloide (San Cristovo) MONTERROSO 27032 Lugo Vi
Ambosores (Santa Maria) MURAS 27033 Lugo Vi
A Balsa (Santa Maria) MURAS 27033 Lugo Vi
O Burgo (Santa Maria) MURAS 27033 Lugo Vi
Irixoa (San Xillao) MURAS 27033 Lugo Vi
Muras (San Pedro) MURAS 27033 Lugo Vi
Silan (Santo Estevo) MURAS 27033 Lugo VI
O Sisto (Santa Maria) MURAS 27033 Lugo Vi
O Viveirén (Santa Maria) MURAS 27033 Lugo Vi
Barcia (San Miguel) NAVIA DE SUAR 27034 Lugo VI
Cabanela (Santa Maria) NAVIA DE SUAR 27034 Lugo Vi
Castarnedo (Santiago) NAVIA DE SUAR 27034 Lugo Vi
Folgueiras (Santa Eufemia) NAVIA DE SUAR 27034 Lugo \"
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Freixis (San Pedro) NAVIA DE SUAR 27034 Lugo Vi
Galegos (Santiago) NAVIA DE SUAR 27034 Lugo Vi
Moia (Santiago) NAVIA DE SUAR 27034 Lugo Vi
Mosteiro (San Salvador) NAVIA DE SUAR 27034 Lugo VI
Muiiis (San Xosé) NAVIA DE SUAR 27034 Lugo \"
Penamil (Santiago) NAVIA DE SUAR 27034 Lugo Vi
Pin (Santa Maria) NAVIA DE SUAR 27034 Lugo Vi
A Pobra de Navia (Santa Maria Madanela)| NAVIA DE SUARNA 27034 Lugo VI
Queizan (Santiago) NAVIA DARE SU 27034 Lugo Vi
Rao (Santa Maria) NAVIA DE SARU 27034 Lugo Vi
A Ribeira (Santo Estevo) NAVIA DE SUAR 27034 Lugo Vi
Ribon (Santa Marina) NAVIA DE SUAR 27034 Lugo Vi
Savane (San Xoan) NAVIA DE SUAR 27034 Lugo Vi
Son (Santa Maria) NAVIA DE SUAR 27034 Lugo Vi
Vallo (Santa Marina) NAVIA DE SUAR 27034 Lugo VI
Vilarpandin (Santo Estevo) NAVIA DE SUAR 27034 Lugo Vi
Barcela (San Miguel) NEGUEIRA DE 27035 Lugo Vi
San Pedro de Ernes (San Pedro) NEGUEIRA DE 27035 Lugo VI
Marentes (Santa Maria Madanela) NEGUEIRA DE 27035 Lugo VI
Negueira (San Salvador) NEGUEIRA DE 27035 Lugo Vi
Ouviafio (Santiago) NEGUEIRA DE 27035 Lugo Vi
Rio de Porto (San Brais da Barqueiria) NEGUEIRA DE 27035 Lugo Vi
A Alence (Santa Lucia) NOGAIS (AS) 27037 Lugo VI
Doncos (Santiago) NOGAIS (AS) 27037 Lugo Vi
Noceda (San Xoan) NOGAIS (AS) 27037 Lugo VI
As Nogais (Santa Maria Madanela) NOGAIS (AS) 27037 Lugo VI
Santo André (Santo André) NOGAIS (AS) 27037 Lugo Vi
Nullan (San Cosmede) NOGAIS (AS) 27037 Lugo Vi
Quinta (San Pedro) NOGAIS (AS) 27037 Lugo Vi
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Torés (San Xoan) NOGAIS (AS) 27037 Lugo Vi
Vilaicente (San Xoan) NOGAIS (AS) 27037 Lugo Vi
Ambosores (Santa Maria) OUROL 27038 Lugo Vi
Bravos (Santiago) OUROL 27038 Lugo VI
San Pantaleé6n de (;abanas (San OUROL 27038 Lugo Vi
Pantaleon)

Merille (Santa Eulalia) OUROL 27038 Lugo Vi
Mifotos (San Pedro) OUROL 27038 Lugo VI
Ourol (Santa Maria) OUROL 27038 Lugo Vi
O Sisto (Santa Maria) OUROL 27038 Lugo Vi
Xerdiz (Santa Maria) OUROL 27038 Lugo Vi
Aguiar (San Claudio) OUTEIRO DE 27039 Lugo VI

Aguiar (San Lourenzo) OUTEIRO DE 27039 Lugo Vi
Arcos (San Pedro) OUTEIRO DE 27039 Lugo Vi
Aspai (San Cibrao) OUTEIRO DE 27039 Lugo VI
Bonxe (San Mamede) OUTEIRO DE 27039 Lugo VI-ViI
Caboi (San Martifio) OUTEIRO DE 27039 Lugo Vi
Candai (San Vicente) OUTEIRO DE 27039 Lugo Vi
Castelo (O Salvador) OUTEIRO DE 27039 Lugo Vi

Cela (Santa Maria) OUTEIRO DE 27039 Lugo VI-ViI
Folgueira (San Nicolas) OUTEIRO DE 27039 Lugo VI-ViI
Francos (Santiago) OUTEIRO DE 27039 Lugo Vi
Gaioso (Santiago) OUTEIRO DE 27039 Lugo Vi
Gaioso (San Tomé) OUTEIRO DE 27039 Lugo Vi

Guillar (San Martifio) OUTEIRO DE 27039 Lugo Vi
Martul (San Pedro) OUTEIRO DE 27039 Lugo VI

Matela (Santa Maria Madanela) OUTEIRO DE 27039 Lugo VI-VII
Mosteiro (O Salvador) OUTEIRO DE 27039 Lugo Vi
Outeiro de Rei (San Xoan) OUTEIRO DE 27039 Lugo VI-VII
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Parada (San Xoan) OUTEIRO DE 27039 Lugo Vi

Paz (San Fiz) OUTEIRO DE 27039 Lugo VI-ViI
Robra (San Pedro Félix) OUTEIRO DE 27039 Lugo Vi
Silvarrei (San Xoan) OUTEIRO DE 27039 Lugo VI
Sobrada (Santa Maria Madanela) OUTEIRO DE 27039 Lugo VI

Taboi (San Pedro) OUTEIRO DE 27039 Lugo VI-VII
Vicinte (Santa Maria) OUTEIRO DE 27039 Lugo Vi

Vilela (Santiago) OUTEIRO DE 27039 Lugo VI-Vii

Felpas (Santa Marina) OUTEIRO DE 27039 Lugo VI-VII
Aguassantas (San Xorxe) PALAS DE RE 27040 Lugo Vi
Alba (Santiago) PALAS DE RE 27040 Lugo \"/
Ambreixo (San Vicente) PALAS DE RE 27040 Lugo Vi
Berbetouros (San Miguel) PALAS DE RE 27040 Lugo Vi
Cabana (Santiago) PALAS DE RE 27040 Lugo Vi
Camiio (San Xulian) PALAS DE RE 27040 Lugo \"
Carballal (San Mamede) PALAS DE RE 27040 Lugo Vi
Carballal (San Sebastian) PALAS DE RE 27040 Lugo Vi
Carteire (Santa Maria) PALAS DE RE 27040 Lugo Vi
Coence (San Mamede) PALAS DE RE 27040 Lugo Vi
Coence (San Miguel) PALAS DE RE 27040 Lugo VI
Covelo (San Xoan) PALAS DE RE 27040 Lugo Vi
Cuifna (Santa Maria) PALAS DE RE 27040 Lugo VI
Curbian (San Martiino) PALAS DE RE 27040 Lugo VI
Felpés (San Tomé) PALAS DE RE 27040 Lugo Vi
Ferreira (San Martiino de Ponte Ferreira) PALAS DE RE 27040 Lugo VI
Filgueira (San Tomé) PALAS DE RE 27040 Lugo Vi
Fontecuberta (Santa Marina) PALAS DE RE 27040 Lugo VI
Laia (San Xoan) PALAS DE RE 27040 Lugo \'/!
Lestedo (Santiago) PALAS DE RE 27040 Lugo Vi
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Maceda (San Miguel) PALAS DE RE 27040 Lugo Vi
Marza (Santa Maria) PALAS DE RE 27040 Lugo Vi
Mato (San Xoan) PALAS DE RE 27040 Lugo Vi
Meixide (San Pedro) PALAS DE RE 27040 Lugo \"
Merlan (San Salvador) PALAS DE RE 27040 Lugo VI
Moredo (San Fiz) PALAS DE RE 27040 Lugo Vi
Mosteiro (Santiago) PALAS DE RE 27040 Lugo VI
Orosa (Santo André) PALAS DE RE 27040 Lugo VI
Palas de Rei (San Tirso) PALAS DE RE 27040 Lugo Vi
Pambre (San Pedro) PALAS DE RE 27040 Lugo \'/!
Pidre (Santa Maria) PALAS DE RE 27040 Lugo Vi
Puxeda (Santa Maria) PALAS DE RE 27040 Lugo Vi
Quindimil (San Miguel) PALAS DE RE 27040 Lugo \"/
Ramil (San Martifio) PALAS DE RE 27040 Lugo Vi
Remonde (San Miguel) PALAS DE RE 27040 Lugo VI
Reposteria (San Cibrao) PALAS DE RE 27040 Lugo Vi
San Xusto de Reposteria (San Xusto) PALAS DE RE 27040 Lugo Vi
Ribeira (San Salvador) PALAS DE RE 27040 Lugo \'/|
Salaia (San Pedro) PALAS DE RE 27040 Lugo Vi
Sambreixo (Santa Maria) PALAS DE RE 27040 Lugo Vi
Ulloa (San Vicente) PALAS DE RE 27040 Lugo Vi

Vilar de Donas (San Salvador) PALAS DE RE 27040 Lugo VI
Vilareda (San Pedro) PALAS DE RE 27040 Lugo Vi
Acedre (San Romao) PANTON 27041 Lugo Vi
Atan (Santo Estevo) PANTON 27041 Lugo Vi

San Fiz de Cangas (San Fiz) PANTON 27041 Lugo VI
Cangas (Santiago) PANTON 27041 Lugo Vi

San Vicente de Castillon (San Vicente) PANTON 27041 Lugo VI
Castillon (Santiago) PANTON 27041 Lugo Vi
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Deade (San Vicente) PANTON 27041 Lugo Vi
Eiré (San Xulian) PANTON 27041 Lugo VI
Espasantes (Santo Estevo) PANTON 27041 Lugo Vi
Ferreira de Pantén (Santa Maria) PANTON 27041 Lugo VI
Frontén (San Xoan) PANTON 27041 Lugo VI
Mariente (San Mamede) PANTON 27041 Lugo VI-VII
Santo Estevo do Mato (Santo Estevo) PANTON 27041 Lugo VI
Moreda (San Romao) PANTON 27041 Lugo '/
Pantén (San Martifio) PANTON 27041 Lugo Vi
Pombeiro (San Vicente) PANTON 27041 Lugo Vi
Ribeiras de Mifo (Santo André) PANTON 27041 Lugo Vi
Segiiin (Santo André) PANTON 27041 Lugo '/
Serode (San Xulian) PANTON 27041 Lugo Vi
Siés (San Martifio) PANTON 27041 Lugo Vi
Toldaos (San Xoan) PANTON 27041 Lugo VI
Tribas (San Martiiio) PANTON 27041 Lugo Vi
Toiriz (Santa Maria) PANTON 27041 Lugo Vi
Santalla de Toiriz (Santalla) PANTON 27041 Lugo VI
Vilamelle (San Cibrao) PANTON 27041 Lugo Vi
Vilar de Ortelle (Santiago) PANTON 27041 Lugo Vi
Aldosende (Santiago) PARADELA 27042 Lugo Vi
Andreade (Santiago) PARADELA 27042 Lugo VI-ViI
Baran (San Pedro) PARADELA 27042 Lugo VI-ViI
Castro (San Mamede) PARADELA 27042 Lugo VI-VII
Castro (San Martifio) PARADELA 27042 Lugo VI
Castro de Rei (Santa Maria) PARADELA 27042 Lugo VI
Cortes (San Salvador) PARADELA 27042 Lugo Vi
Ferreiros (Santa Maria) PARADELA 27042 Lugo Vi
Francos (Santa Maria) PARADELA 27042 Lugo \"/
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Laxe (Santiago) PARADELA 27042 Lugo Vi
Loio (San Xoan) PARADELA 27042 Lugo VI
Paradela (San Miguel) PARADELA 27042 Lugo VI-ViI
Paradela (San Vicente) PARADELA 27042 Lugo VI-VII
Paradela (Santa Cristina) PARADELA 27042 Lugo Vi
Paradela (Santa Baia) PARADELA 27042 Lugo Vi
Ribas do Mifo (San Facundo) PARADELA 27042 Lugo Vi
Suar (San Lourenzo) PARADELA 27042 Lugo VI
Vilaragunte (Santa Maria) PARADELA 27042 Lugo Vi
Adai (Santa Marifia) PARAMO (O) 27043 Lugo Vi
Friolfe (San Xoan) PARAMO (O) 27043 Lugo Vi
Gondrame (San Vicente) PARAMO (O) 27043 Lugo Vi
Gondrame (Santa Maria) PARAMO (O) 27043 Lugo Vi
Grallas (Santo Estevo) PARAMO (O) 27043 Lugo Vi
Moscan (Santa Maria Madanela) PARAMO (O) 27043 Lugo VI
Neira (Santa Maria Madanela) PARAMO (0) 27043 Lugo VI-VII
Pifeiro (San Salvador) PARAMO (O) 27043 Lugo Vi
Reascoés (Santa Maria) PARAMO (O) 27043 Lugo VI-ViI
Ribas de Mifio (Santiago) PARAMO (O) 27043 Lugo Vi
Ribeira (San Mamede) PARAMO (O) 27043 Lugo Vi
Saa (Santiago) PARAMO (O) 27043 Lugo Vi
Santo André da Ribeira (San Pedro) PARAMO (O) 27043 Lugo VI
Torre (San Martifio) PARAMO (O) 27043 Lugo VI-Vii
Vilafiz (Santa Maria) PARAMO (O) 27043 Lugo Vi
Vilarmosteiro (Santa Eufemia) PARAMO (O) 27043 Lugo VI-Vii
Vilasante (Santa Cruz) PARAMO (O) 27043 Lugo VI
Vileiriz (San Salvador) PARAMO (O) 27043 Lugo Vi
A Aguarda (San Martifo) PASTORIZA 27044 Lugo VI-Vii
Alvare (Santa Maria) PASTORIZA 27044 Lugo Vi
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Baltar (San Pedro Fiz) PASTORIZA 27044 Lugo VI-ViI
Bretoina (Santa Maria) PASTORIZA 27044 Lugo VI-ViI

Cadavedo (San Bartolomeu) PASTORIZA 27044 Lugo Vi
San Martiino de Corvelle (San Martifio) PASTORIZA 27044 Lugo VI-ViI
Crecente (O Salvador) PASTORIZA 27044 Lugo VI
Fonmina (O Salvador) PASTORIZA 27044 Lugo Vi
Gueimonde (San Mamede) PASTORIZA 27044 Lugo Vi
Lagoa (San Xoan) PASTORIZA 27044 Lugo Vi
Loboso (Santo André) PASTORIZA 27044 Lugo Vi
Pastoriza (O Salvador) PASTORIZA 27044 Lugo Vi
San Cosme de Piiieiro (San Cosme) PASTORIZA 27044 Lugo Vi
Pousada (Santa Catarina) PASTORIZA 27044 Lugo VI-VII
Reigosa (Santiago) PASTORIZA 27044 Lugo Vi
A Regueira (San Vicente) PASTORIZA 27044 Lugo VI-VII
Saldanxe (San Miguel) PASTORIZA 27044 Lugo Vi
Ubeda (San Xoan) PASTORIZA 27044 Lugo Vi
Vian (Santa Maria) PASTORIZA 27044 Lugo Vi
O Cebreiro (Santa Maria) PEDRAFITAD 27045 Lugo Vi
Fonfria (San Xoan) PEDRAFITAD 27045 Lugo Vi
Hospital (San Xoan) PEDRAFITAD 27045 Lugo Vi
Lifares (Santo Estevo) PEDRAFITAD 27045 Lugo Vi
Lousada (San Vicente) PEDRAFITAD 27045 Lugo VI
Louzarela (San Xoan) PEDRAFITAD 27045 Lugo VI
Pacios (San Lourenzo) PEDRAFITAD 27045 Lugo Vi
Padornelo (San Xoan) PEDRAFITAD 27045 Lugo VI
Pedrafita do Cebreiro (Santo Antén) PEDRAFITAD 27045 Lugo VI
Riocereixa (Santa M} Madanela) PEDRAFITAD 27045 Lugo VI
Veiga de Forcas (Santa Maria) PEDRAFITAD 27045 Lugo VI
Zanfoga (San Martifio) PEDRAFITAD 27045 Lugo Vi
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Arcos (Santiago) POL 27046 Lugo Vi
Valonga (Santa Maria) POL 27046 Lugo VI
Caraio (San Martifio) POL 27046 Lugo Vi
Carazo (San Pedro) POL 27046 Lugo VI
Cirio (Santa Maria) POL 27046 Lugo VI
Fraialde (Santa Maria) POL 27046 Lugo VI-VII
Gondel (San Cosme) POL 27046 Lugo VI
Hermunde (San Pedro) POL 27046 Lugo VI
Lea (San Bartolomeu) POL 27046 Lugo Vi
San Martin de Laa (San Martifio) POL 27046 Lugo VI
Luaces (Santa Maria) POL 27046 Lugo Vi
Milleiros (Santiago) POL 27046 Lugo VI
Mosteiro (San Salvador) POL 27046 Lugo Vi
Pol (Santo Estevo) POL 27046 Lugo Vi
San Martino de Ferreiros (San Martifio) POL 27046 Lugo Vi
Ferreiros (Santo André) POL 27046 Lugo Vi
Silva (Santiago) POL 27046 Lugo Vi
Suegos (Santa Eulalia) POL 27046 Lugo Vi
Torneiros (San Lourenzo) POL 27046 Lugo Vi
Bogo (San Pedro) PONTENOVA 27048 Lugo VI
Conforto (Santa Maria) PONTENOVA 27048 Lugo Vi
A Pontenova (Sagrado Corazon) PONTENOVA 27048 Lugo VI
Rececende (Santo Estevo) PONTENOVA 27048 Lugo VI
Rececende (San Xoan) PONTENOVA 27048 Lugo Vi
Vilaboa (San Xulian) PONTENOVA 27048 Lugo \"
Vilamea (San Vicente) PONTENOVA 27048 Lugo Vi
Vilaoudriz (Santiago) PONTENOVA 27048 Lugo Vi
Vilaouruz (San Martifo) PONTENOVA 27048 Lugo \'/!
Vilarmide (O Salvador) PONTENOVA 27048 Lugo Vi
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Xudan (Santa Maria Madanela) PONTENOVA 27048 Lugo VI
Bagude (San Bartolomeu) PORTOMARIN 27049 Lugo Vi
Velade (San Mamede) PORTOMARIN 27049 Lugo Vi
Caborrecelle (San Xulian) PORTOMARIN 27049 Lugo VI-VII
Castro de Soengas (San Martifio) PORTOMARIN 27049 Lugo VI
Castromaior (Santa Maria) PORTOMARIN 27049 Lugo Vi
Cortapezas (Santa Maria) PORTOMARIN 27049 Lugo VI-VII
Fiz de Rozas (San Lourenzo) PORTOMARIN 27049 Lugo Vi
Gonzar (Santa Maria) PORTOMARIN 27049 Lugo Vi
Leon (San Martiio) PORTOMARIN 27049 Lugo Vi
Naron (Santa Maria) PORTOMARIN 27049 Lugo Vi
Nespereira (San Cibran) PORTOMARIN 27049 Lugo Vi
Portomarin (San Nicolas) PORTOMARIN 27049 Lugo Vi
Recelle (San Pedro) PORTOMARIN 27049 Lugo Vi
O Rio (San Mamede) PORTOMARIN 27049 Lugo VI
Sabadelle (San Salvador) PORTOMARIN 27049 Lugo Vi
Soengas (Santiago) PORTOMARIN 27049 Lugo Vi
Vedro (San Martiiio) PORTOMARIN 27049 Lugo VI-VII
Vilarbasin (San Pedro) PORTOMARIN 27049 Lugo Vi
Vilaxuste (San Pedro) PORTOMARIN 27049 Lugo Vi
Barxa de Lor (Santa Marifia) POBRA DO BR 27047 Lugo VI-VII
Abrence (San Xoan) POBRA DO BR 27047 Lugo VI-VII
Canedo (San Miguel) POBRA DO BR 27047 Lugo VI
Castroncelos (Santiago) POBRA DO BR 27047 Lugo Vi
Castrosante (Santa Marifa) POBRA DO BR 27047 Lugo VI-ViI
Cereixa (San Pedro) POBRA DO BR 27047 Lugo VI-ViI
Eixon (San Xurxo) POBRA DO BR 27047 Lugo VI-VII
Ferreiros (San Salvador) POBRA DO BR 27047 Lugo VI-ViI
A Ferreiraa (San Martifio) POBRA DO BR 27047 Lugo VI-VII
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Fornelas (Santa Comba) POBRA DO BR 27047 Lugo VI-ViI
Lamaigrexa (San Pedro) POBRA DO BR 27047 Lugo Vi

Lifares (San Cosme) POBRA DO BR 27047 Lugo Vi

autara (Santa Maria) POBRA DO BR 27047 Lugo VI-ViI
Parada dos Montes (Santa Inés) POBRA DO BR 27047 Lugo VI
Pinel (Santa Maria) POBRA DO BR 27047 Lugo Vi

Pifo (Santa Maria) POBRA DO BR 27047 Lugo VI-VII

A Pobra de Brollén (San Pedro) POBRA DO BR 27047 Lugo VI-VII

Santalla de Rei (Santalla) POBRA DO BR 27047 Lugo VI-VII

Saa (Santa Maria) POBRA DO BR 27047 Lugo VI-VII
Salcedo (San Xoan) POBRA DO BR 27047 Lugo Vi
Veiga (San Xian) POBRA DO BR 27047 Lugo Vi
Vilacha (San Mamede) POBRA DO BR 27047 Lugo Vi
Augas Mestas (Santiago) QUIROGA 27050 Lugo Vi
Bendill6é (Santa Maria) QUIROGA 27050 Lugo VI
Bendollo (Santa Eulalia) QUIROGA 27050 Lugo Vi
Bustelo de Fisteus (Santa Barbara) QUIROGA 27050 Lugo Vi
Cereixido (Santa Maria) QUIROGA 27050 Lugo Vi
A Enciieira (Santa Isabel) QUIROGA 27050 Lugo Vi
Fisteus (San Mamede) QUIROGA 27050 Lugo Vi
A Ermida (Santa Maria) QUIROGA 27050 Lugo Vi

O Hospital (San Salvador) QUIROGA 27050 Lugo VI-ViI

Montefurado (San Miguel) QUIROGA 27050 Lugo VI-ViI

Nocedo (San Lourenzo) QUIROGA 27050 Lugo VI-VII
Outeiro (Santa Maria) QUIROGA 27050 Lugo VI
Pacios da Serra (San Salvador) QUIROGA 27050 Lugo VI
Paradaseca (San Marcos) QUIROGA 27050 Lugo Vi
Quinta de Lor (Santa Maria) QUIROGA 27050 Lugo Vi
Quiroga (San Martifio) QUIROGA 27050 Lugo \"
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A Seara (Santa Maria Madanela) QUIROGA 27050 Lugo Vi
Sequeiros (Santa Mariia) QUIROGA 27050 Lugo Vi
Vilanuide (Santo Antonio) QUIROGA 27050 Lugo Vi

Vilar de Lor (San Xosé) QUIROGA 27050 Lugo \'l
Vilarmel (San Lourenzo) QUIROGA 27050 Lugo VI
Vilaster (Santa Maria) QUIROGA 27050 Lugo Vi
Rabade (San Vicente) RABADE 27056 Lugo VI
Arante (San Pedro) RIBADEO 27051 Lugo Vi
Cedofeita (Santa Maria Madanela) RIBADEO 27051 Lugo VI
Couxela (Santiago) RIBADEO 27051 Lugo Vi
Covelas (San Vicente) RIBADEO 27051 Lugo Vi

A Devesa (Santalla) RIBADEO 27051 Lugo Vi

Ove (San Xoan) RIBADEO 27051 Lugo Vi

Pineira (San Xoan) RIBADEO 27051 Lugo Vi
Ribadeo (Santa Maria) RIBADEO 27051 Lugo VI
Rinlo (San Pedro) RIBADEO 27051 Lugo Vi
Vilaframil (San Lourenzo) RIBADEO 27051 Lugo Vi
Santalla de Vilausende (Santalla) RIBADEO 27051 Lugo Vi
Vilaselan (Santa Maria) RIBADEO 27051 Lugo Vi
Nogueira (Nosa Sefiora das Neves) RIBAS DE SIL 27052 Lugo VI
Peites (San Martifio) RIBAS DE SIL 27052 Lugo \"/
Pifieira (San Cristovo) RIBAS DE SIL 27052 Lugo VI
Rairos (Santa Lucia) RIBAS DE SIL 27052 Lugo VI

San Clodio RIBAS DE SIL 27052 Lugo \"/

Soutordei (Santiago) RIBAS DE SIL 27052 Lugo VI
Torbeo (Santa Maria) RIBAS DE SIL 27052 Lugo VI
Santiago de Acevo (Santiago) RIBEIRA DE 27053 Lugo VI
Os Vaos (San Xoan) RIBEIRA DE 27053 Lugo Vi
Navallos (San Pedro) RIBEIRA DE 27053 Lugo Vi
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San Xurxo de Piquin (San Xurxo) RIBEIRA DE 27053 Lugo VI
Santalla (Santalla) RIBEIRA DE 27053 Lugo Vi
Aldurfe (San Pedro) RIOTORTO 27054 Lugo Vi
Espasande de Baixo (Santa Maria) RIOTORTO 27054 Lugo VI
Ferreiravella (San Xillao) RIOTORTO 27054 Lugo VI
Santa Marta de Meilan (Santa Marta) RIOTORTO 27054 Lugo Vi
A Muxueira (San Lourenzo) RIOTORTO 27054 Lugo Vi
A arrea (Santa Comba) RIOTORTO 27054 Lugo VI
Galegos (Santa Maria) RIOTORTO 27054 Lugo Vi
Riotorto (San Pedro) RIOTORTO 27054 Lugo VI
Carballo (San Xil) SAMOS 27055 Lugo Vi
Castroncan (Santa Marta) SAMOS 27055 Lugo VI-ViI
Couto (San Mamede) SAMOS 27055 Lugo VI-ViI
Estraxiz (Santiago) SAMOS 27055 Lugo Vi
Formigueiros (Santiago) SAMOS 27055 Lugo VI
Freixo (San Silvestre) SAMOS 27055 Lugo Vi
Frollais (San Miguel) SAMOS 27055 Lugo Vi
Gundriz (Santo André) SAMOS 27055 Lugo Vi
Loureiro (Santa Maria) SAMOS 27055 Lugo Vi
Lousada (Santa Baia) SAMOS 27055 Lugo Vi
Léuzara (San Cristovo) SAMOS 27055 Lugo Vi
Loéuzara (San Xoan) SAMOS 27055 Lugo VI
Montan (Santa Maria) SAMOS 27055 Lugo VI-ViI
Pascais (Santa Eulalia) SAMOS 27055 Lugo VI-VII
Real (San Cristovo) SAMOS 27055 Lugo VI
Real (San Martino) SAMOS 27055 Lugo VI
Reiriz (Santo Estevo) SAMOS 27055 Lugo Vi
Renche (Santiago) SAMOS 27055 Lugo VI-ViI
Romelle (San Martifio) SAMOS 27055 Lugo VI-ViI
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Samos (Santa Xertrude) SAMOS 27055 Lugo VI-ViI
Santalla (San Xosé) SAMOS 27055 Lugo Vi
Suiide (Santa Maria) SAMOS 27055 Lugo VI-ViI
Teivilide (San Xiao) SAMOS 27055 Lugo VI-Vii
Zoo (Santiago) SAMOS 27055 Lugo VI
Alban (Santa Maria) SARRIA 27057 Lugo Vi
Arxemil (Santa Eulalia) SARRIA 27057 Lugo Vi
Barbadelo (Santiago) SARRIA 27057 Lugo VI
Belante (Santa Maria) SARRIA 27057 Lugo Vi
Betote (San Vicente) SARRIA 27057 Lugo Vi
Biville (San Miguel) SARRIA 27057 Lugo Vi
Calvor (Santo Estevo) SARRIA 27057 Lugo VI-ViI
Camifio (San Mamede) SARRIA 27057 Lugo VI-ViI
Castelo dos Infantes (Santiago) SARRIA 27057 Lugo Vi
Cesar (San Salvador) SARRIA 27057 Lugo VI
Corvelle (Santa Maria) SARRIA 27057 Lugo VI-VII
Chanca (San Mamede) SARRIA 27057 Lugo Vi
Chorente (San Xulian) SARRIA 27057 Lugo VI-Vii
Fafian (San Xoan) SARRIA 27057 Lugo VI-VII
Ferreiros (San Sadurnifno) SARRIA 27057 Lugo VI-ViI
Fontao (San Martiiio) SARRIA 27057 Lugo VI-ViI
Frades (San Xulian) SARRIA 27057 Lugo Vi
Froian (San Pedro) SARRIA 27057 Lugo VI-ViI
Froian (San Sadurnifio) SARRIA 27057 Lugo VI-VII
Froian (San Vicente) SARRIA 27057 Lugo VI
Goian (San Miguel) SARRIA 27057 Lugo \"
Lier (Santa Maria) SARRIA 27057 Lugo VI-VII
Loureiro (San Martifio) SARRIA 27057 Lugo VI-Vii
Lousadela (Santo Estevo) SARRIA 27057 Lugo Vi
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Louseiro (San Martino) SARRIA 27057 Lugo Vi
Maside (San Pedro) SARRIA 27057 Lugo Vi
Mato (San Salvador) SARRIA 27057 Lugo VI-ViI
Mato (Santo Estevo) SARRIA 27057 Lugo VI
Meixente (San Xulian) SARRIA 27057 Lugo VI
Nespereira (Santiago) SARRIA 27057 Lugo VI-VII
Ortoa (Santa Maria) SARRIA 27057 Lugo VI
Paradela (Santo André) SARRIA 27057 Lugo VI
A Pena (San Salvador) SARRIA 27057 Lugo VI-VII
A Pena (Santa Maria) SARRIA 27057 Lugo VI-Vii
Pinza (San Salvador) SARRIA 27057 Lugo Vi
Pineira (San Miguel) SARRIA 27057 Lugo VI-ViI
Reiméndez (San Fiz) SARRIA 27057 Lugo Vi
Requeixo (San Martiiio) SARRIA 27057 Lugo Vi
Rubin (Santa Marifa) SARRIA 27057 Lugo VI-ViI
San Antolin (Santa Eufemia) SARRIA 27057 Lugo VI-VII
Sarria SARRIA 27057 Lugo VI-VII
Seteventos (San Pedro) SARRIA 27057 Lugo VI-ViI
Veiga (San Xulian) SARRIA 27057 Lugo Vi
Veiga (Santiago) SARRIA 27057 Lugo VI-ViI
Vilamaior (Santa Maria) SARRIA 27057 Lugo Vi
Vilapedre (San Fiz) SARRIA 27057 Lugo VI
Vilapedre (San Miguel) SARRIA 27057 Lugo Vi
Vilar (Santa Maria) SARRIA 27057 Lugo Vi
Vilar de Sarria (San Salvador) SARRIA 27057 Lugo VI-VII
Abuime (San Xoan) SAVINAO (0) 27058 Lugo VI
A Broza (San Tomé) SAVINAO (0) 27058 Lugo Vi
A Cova (San Martifio) SAVINAO (0) 27058 Lugo Vi
Chave (San Sadurnifio) SAVINAO (0) 27058 Lugo Vi
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Diomondi (San Paio) SAVINAO (0) 27058 Lugo VI
Eirexafeita (San Vicente) SAVINAO (0) 27058 Lugo Vi
Fién (San Lourenzo) SAVINAO (0) 27058 Lugo Vi
Frean (Santa Cecilia) SAVINAO (0) 27058 Lugo VI
Laxe (San Fiz) SAVINAO (0) 27058 Lugo Vi
Licin (Santa Eulalia) SAVINAO (0) 27058 Lugo Vi
Louredo (Santiago) SAVINAO (0) 27058 Lugo VI
Marrube (Santa Maria) SAVINAO (0) 27058 Lugo '/
Mourelos (San Xulian) SAVINAO (0) 27058 Lugo Vi
Ousende (Santa Maria) SAVINAO (0) 27058 Lugo Vi
Pifieiro (San Sadurnifio) SAVINAO (0) 27058 Lugo Vi
Rebordaos (Santa Eulalia) SAVINAO (0) 27058 Lugo Vi
Reiriz (Santa Maria) SAVINAO (0) 27058 Lugo Vi
Ribas de Mifio (Santo Estevo) SAVINAO (0) 27058 Lugo Vi
Ribas de Miio (San Vitoiro) SAVINAO (0) 27058 Lugo VI
Rosende (Santa Mariia) SAVINAO (0) 27058 Lugo Vi
Segan (Santa Maria) SAVINAO (0) 27058 Lugo Vi
Seteventos (Santa Maria) SAVINAO (0) 27058 Lugo Vi
Sobreda (San Xoan) SAVINAO (0) 27058 Lugo Vi
Vilacaiz (San Xulian) SAVINAO (0) 27058 Lugo VI
Vilaesteva (San Salvador) SAVINAO (0) 27058 Lugo Vi
Vilasante (San Salvador) SAVINAO (0) 27058 Lugo VI
Vilatan (San Xoan) SAVINAO (0) 27058 Lugo \"
Vilelos (San Martifno) SAVINAO (0) 27058 Lugo Vi
Xuvencos (Santiago) SAVINAO (0) 27058 Lugo VI
Amandi (Santa Maria) SOBER 27059 Lugo VI
Anllo (Santo Estevo) SOBER 27059 Lugo Vi
San Martino de Anllo (San Martifio) SOBER 27059 Lugo Vi
Arroxo (San Martifio) SOBER 27059 Lugo VI-Vii
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Barantes (San Xoan) SOBER 27059 Lugo Vi
Bolmente (Santa Maria) SOBER 27059 Lugo Vi
Brosmos (Santa Cruz) SOBER 27059 Lugo Vi
Bulso (San Pedro) SOBER 27059 Lugo VI
Canaval (San Pedro) SOBER 27059 Lugo VI-ViI
Doade (San Martiiio) SOBER 27059 Lugo Vi
Figueiroa (San Salvador) SOBER 27059 Lugo Vi
Gundivés (Santiago) SOBER 27059 Lugo VI
Linaran (San Martifio) SOBER 27059 Lugo Vi
Lobios (San Xillao) SOBER 27059 Lugo VI
Millan (San Nicolao) SOBER 27059 Lugo VI-VII
Neiras (San Salvador) SOBER 27059 Lugo Vi
Pinol (San Vicente) SOBER 27059 Lugo Vi
Proendos (Santa Maria) SOBER 27059 Lugo Vi
Refoxo (Santo Estevo) SOBER 27059 Lugo VI-ViI
Rosende (San Miguel) SOBER 27059 Lugo Vi
Santiorxo (San Xurxo) SOBER 27059 Lugo Vi
Vilaescura (Santa Maria) SOBER 27059 Lugo Vi
Ansar (Santo Estevo) TABOADA 27060 Lugo Vi
Arxiz (San Paio) TABOADA 27060 Lugo Vi
Bembibre (San Pedro) TABOADA 27060 Lugo Vi
Bouzoa (San Xoan) TABOADA 27060 Lugo VI
Campo (San Xulian) TABOADA 27060 Lugo Vi
Carballo (San Tomé) TABOADA 27060 Lugo Vi
Castelo (Santa Maria) TABOADA 27060 Lugo Vi
Cerdeda (Santa Maria) TABOADA 27060 Lugo VI
Cicillon (Santiago) TABOADA 27060 Lugo Vi
Couto (San Martifio) TABOADA 27060 Lugo Vi
Esperante (Santiago) TABOADA 27060 Lugo Vi
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Fradé (Santiago) TABOADA 27060 Lugo Vi
Gondulfe (San Lourenzo) TABOADA 27060 Lugo VI
Onsua (San Salvador) TABOADA 27060 Lugo Vi

San Xulian de Onsua (San Xulian) TABOADA 27060 Lugo VI
Mato (San Martifio) TABOADA 27060 Lugo Vi
Meixonfrio (Santa Maria) TABOADA 27060 Lugo Vi
Moreda (Santa Maria) TABOADA 27060 Lugo VI
Mourulle (San Vicente) TABOADA 27060 Lugo VI
Pifeira (Santa Maria) TABOADA 27060 Lugo Vi
Sobrecedo (Santiago) TABOADA 27060 Lugo Vi
Taboada dos Freires (Santa Maria) TABOADA 27060 Lugo Vi
A Torre (San Mamede) TABOADA 27060 Lugo Vi
Vilamene (Santa Marifa) TABOADA 27060 Lugo Vi
Vilar de Cabalos (Santa Baia) TABOADA 27060 Lugo Vi
Vilela (San Miguel) TABOADA 27060 Lugo \"

Xian (Santa Maria) TABOADA 27060 Lugo Vi

A Valvoa (Santa Maria Madanela) TRABADA 27061 Lugo Vi
A Fornea (Santo Estevo) TRABADA 27061 Lugo Vi

A Ria de Abres (Santiago) TRABADA 27061 Lugo Vi
Sante (San Xiao) TRABADA 27061 Lugo Vi
Trabada (Santa Maria) TRABADA 27061 Lugo Vi
Vidal (San Mateo) TRABADA 27061 Lugo VI
Vilaforman (San Xoan) TRABADA 27061 Lugo VI
Vilapena (Santiago) TRABADA 27061 Lugo Vi

Alfoz (Santa Eulalia) TRIACASTELA 27062 Lugo Vi

Balsa (San Breixo) TRIACASTELA 27062 Lugo Vi
Cancelo (San Cristovo) TRIACASTELA 27062 Lugo Vi
Lamas (San Isidro) TRIACASTELA 27062 Lugo \'/|

Monte (Santa Maria) TRIACASTELA 27062 Lugo \'/|
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Toldaos (San Salvador) TRIACASTELA 27062 Lugo Vi
Triacastela (Santiago) TRIACASTELA 27062 Lugo Vi
Vilavella (Santa Maria) TRIACASTELA 27062 Lugo Vi
Budian (Santa Eulalia) VALADOURO 27063 Lugo VI-Vii
O Cadramoén (San Xurxo) VALADOURO 27063 Lugo VI
Ferreira (Santa Maria) VALADOURO 27063 Lugo Vi
Frexulfe (Santa Eulalia) VALADOURO 27063 Lugo VI
A Laxe (San Xoan) VALADOURO 27063 Lugo VI-Vii
Moucide (Santo Estevo) VALADOURO 27063 Lugo Vi
San Tomé de Recaré (San Tomé) VALADOURO 27063 Lugo VI
Recaré (San Xiao) VALADOURO 27063 Lugo \'/|
Santa Cruz do Valadouro (Santra Cruz) VALADOURO 27063 Lugo VI
Vilacampa (Santa Maria) VALADOURO 27063 Lugo Vi
Cabanas (Santa Maria) VICEDO (O) 27064 Lugo Vi
Mosende (San Pedro) VICEDO (O) 27064 Lugo VI
San Miguel de Negradas (San Miguel) VICEDO (O) 27064 Lugo Vi
Rio Barba (San Paulo) VICEDO (O) 27064 Lugo Vi
Suegos (Santa Maria) VICEDO (O) 27064 Lugo Vi
San Roman de Vale (San Roman) VICEDO (O) 27064 Lugo VI
O Vicedo (Santo Estevo) VICEDO (O) 27064 Lugo Vi
Alba (San Xoan) VILALBA 27065 Lugo \"/
Arbol (San Lorenzo) VILALBA 27065 Lugo VI-VII
Belesar (San Martifio) VILALBA 27065 Lugo VI
Boizan (Santiago) VILALBA 27065 Lugo Vi
Carballido (Santa Maria) VILALBA 27065 Lugo VI-ViI
Codesido (San Martino) VILALBA 27065 Lugo VI-ViI
Corvelle (San Bartolomé) VILALBA 27065 Lugo Vi
A Costa (San Simén) VILALBA 27065 Lugo Vi
Distriz (San Martiiio) VILALBA 27065 Lugo \'/|
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Goiriz (Santiago) VILALBA 27065 Lugo VI-VII
Gondaizque (Santa Maria) VILALBA 27065 Lugo Vi
Insua (San Bertolamé) VILALBA 27065 Lugo Vi
Ladra (San Salvador) VILALBA 27065 Lugo VI
Lanzés (San Martino) VILALBA 27065 Lugo VI
Lanzés (San Salvador) VILALBA 27065 Lugo Vi
Mourence (San Xulian) VILALBA 27065 Lugo VI
Nete (San Cosme) VILALBA 27065 Lugo VI
Noche (San Martiiio) VILALBA 27065 Lugo Vi
Oleiros (San Mamede) VILALBA 27065 Lugo VI-ViI
Rioaveso (San Xorxe) VILALBA 27065 Lugo VI-VII
Roman (Santalla) VILALBA 27065 Lugo Vi
Samarugo (Santiago) VILALBA 27065 Lugo Vi
Sancobade (Santiago) VILALBA 27065 Lugo VI-VII
Santaballa (San Pedro) VILALBA 27065 Lugo VI
Soexo (Santa Maria) VILALBA 27065 Lugo Vi
Tardad (Santa Maria) VILALBA 27065 Lugo Vi
A Torre (Santa Maria) VILALBA 27065 Lugo Vi
Vilapedre (San Mamede) VILALBA 27065 Lugo Vi
Xoiban (San Salvador) VILALBA 27065 Lugo Vi
Villalba (Santa Maria) VILALBA 27065 Lugo Vi
Santo André de Boimente (Santo André) VIVEIRO 27066 Lugo VI
Celeiro (Santiago) VIVEIRO 27066 Lugo Vi
Covas (San Xoan) VIVEIRO 27066 Lugo Vi
Chavin (Santa Maria) VIVEIRO 27066 Lugo VI
Faro (San Xiao) VIVEIRO 27066 Lugo VI
Galdo (Santa Maria) VIVEIRO 27066 Lugo Vi
Landrove (San Xiao) VIVEIRO 27066 Lugo Vi
Viveiro VIVEIRO 27066 Lugo V-Vi
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Magazos (Santa Maria) VIVEIRO 27066 Lugo Vi
Valcarria (Santo Estevo) VIVEIRO 27066 Lugo Vi
Vieiro (San Cibrao) VIVEIRO 27066 Lugo Vi
San Pedro de Viveiro (San Pedro) VIVEIRO 27066 Lugo VI
Burgas (Santa Olaia) XERMADE 27021 Lugo VI-ViI
Cabreiros (Santa Marifia) XERMADE 27021 Lugo VI-VII
Candamil (San Miguel) XERMADE 27021 Lugo Vi
Cazas (San Xulian) XERMADE 27021 Lugo Vi
Lousada (Santo André) XERMADE 27021 Lugo VI-VII
Miraz (San Pedro) XERMADE 27021 Lugo Vi
Moman (San Mamede) XERMADE 27021 Lugo Vi
Pifieiro (San Martifio) XERMADE 27021 Lugo VI
Roupar (San Pedro Fiz) XERMADE 27021 Lugo Vi
Xermade (Santa Maria) XERMADE 27021 Lugo Vi
Lago (Santa Eulalia) XOVE 27025 Lugo VI
O Monte (San Isidoro) XOVE 27025 Lugo Vi
Moras (San Clemente) XOVE 27025 Lugo Vi
Portocelo (San Tirso) XOVE 27025 Lugo Vi
A Rigueira (San Miguel) XOVE 27025 Lugo Vi
Sumoas (Santo Estevo) XOVE 27025 Lugo Vi
Xove (San Bartolo) XOVE 27025 Lugo Vi
Xuances (San Pedro) XOVE 27025 Lugo VI
Allariz (Santiago) ALLARIZ 32001 Ourense VI
Allariz (Santo Estevo) ALLARIZ 32001 Ourense Vi
Augas Santas (Santa Mariina) ALLARIZ 32001 Ourense Vi
Coedo (Santiago) ALLARIZ 32001 Ourense VI
San Martifio de Pazé (San Martiiio) ALLARIZ 32001 Ourense Vi
Os Espiieiros (San Breixo) ALLARIZ 32001 Ourense Vi
Folgoso (Santiago) ALLARIZ 32001 Ourense Vi
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San Vitoiro da Mezquita (San Vitoiro) ALLARIZ 32001 Ourense VI
Queiroas (San Breixo) ALLARIZ 32001 Ourense Vi
Requeixo de Valverde (Santa Maria) ALLARIZ 32001 Ourense Vi
San Trocado (San Trocado) ALLARIZ 32001 Ourense VI
Seoane (San Xoan) ALLARIZ 32001 Ourense VI
Torneiros (San Miguel) ALLARIZ 32001 Ourense Vi
Meire (Santa Maria) ALLARIZ 32001 Ourense Vi
San Mamede de Urrés (San Mamede) ALLARIZ 32001 Ourense VI
Santa Baia de Urrés (Santa Baia) ALLARIZ 32001 Ourense VI
Amoeiro (Santa Maria) AMOEIRO 32002 Ourense Vi
Abrucifos (San Xoan) AMOEIRO 32002 Ourense Vi
Boveda de Amoeiro (San Paio) AMOEIRO 32002 Ourense VI
Cornoces (San Martifio) AMOEIRO 32002 Ourense Vi
Fontefria (Santa Marina) AMOEIRO 32002 Ourense Vi
Parada de Amoeiro (Santiago) AMOEIRO 32002 Ourense VI
Rouzés (San Cibrao) AMOEIRO 32002 Ourense Vi
Trasalba (San Pedro) AMOEIRO 32002 Ourense Vi
A Arnoia (San Salvador) ARNOIA (A) 32003 Ourense Vi
Abelenda (Santa Mariia) AVION 32004 Ourense Vi
Amiudal (Santiago) AVION 32004 Ourense Vi
Avion (Santos Xusto e Pastor) AVION 32004 Ourense Vi
Baiste (Santa Maria) AVION 32004 Ourense Vi
Barroso (Santa Baia) AVION 32004 Ourense Vi
Corcores (Santa Marifia) AVION 32004 Ourense Vi
Cortegazas (Santo Antonio) AVION 32004 Ourense Vi
Couso (Santa Maria) AVION 32004 Ourense Vi
Nieva (Santa Maria) AVION 32004 Ourense Vi

Abades (San Paio) BALTAR 32005 Ourense VI-ViI
Baltar (San Bartolomeu) BALTAR 32005 Ourense Vi

Plan especial de Proteccion Civil para emergencias sismicas en Galicia




Anexo 1. Peligrosidad 118
Garabelos do Bouzo (Santiago) BALTAR 32005 Ourense VI
Ninodaguia (San Lourenzo) BALTAR 32005 Ourense Vi
Texoés (Santa Maria) BALTAR 32005 Ourense Vi
Tosende (San Lourenzo) BALTAR 32005 Ourense VI-ViI
Vilamaior da Boullosa (Santa Maria) BALTAR 32005 Ourense Vi
Bande (San Pedro) BANDE 32006 Ourense Vi
Os Bainos (San Xoan) BANDE 32006 Ourense VI
Cadés (Santiago) BANDE 32006 Ourense VI
Calvos (Santiago) BANDE 32006 Ourense Vi
Carpazas (San Pedro) BANDE 32006 Ourense Vi
Corvelle (Santa Maria) BANDE 32006 Ourense Vi
Garabelos (San Xoan) BANDE 32006 Ourense Vi
Giiin (Santiago) BANDE 32006 Ourense Vi
Nigueiroa (Santiago) BANDE 32006 Ourense Vi
O Ribeiro (San Pedro Fiz) BANDE 32006 Ourense VI
Santa Comba (San Trocado) BANDE 32006 Ourense Vi
Vilar (San Pedro Fiz) BANDE 32006 Ourense Vi
Almoite (Santa Maria) BANOS DE MO 32007 Ourense Vi
Ambia (Santo Estevo) BANOS DE MO 32007 Ourense Vi
Bainos de Molgas (San Salvador) BANOS DE MO 32007 Ourense VI
Betan (San Martifno) BANOS DE MO 32007 Ourense Vi
Cantoiia (San Mamede) BANOS DE MO 32007 Ourense Vi
Coucieiro (San Vicente) BANOS DE MO 32007 Ourense VI
Guamil (Santa Maria) BANOS DE MO 32007 Ourense Vi
Lama Ma (San Cibrao) BANOS DE MO 32007 Ourense VI-VII
Poedo (Santa Maria) BANOS DE MO 32007 Ourense Vi
Ponte Ambia (Santa Maria) BANOS DE MO 32007 Ourense VI
Presqueira (San Martino) BANOS DE MO 32007 Ourense VI
Ribeira (San Pedro) BANOS DE MO 32007 Ourense Vi
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Vide (San Xoan) BANOS DE MO 32007 Ourense VI-ViI
Barbadas (San Xoan) BARBADAS 32008 Ourense Vi
Bentraces (San Xoan) BARBADAS 32008 Ourense Vi
Loiro (San Martifno) BARBADAS 32008 Ourense Vi
Pifior (San Lourenzo) BARBADAS 32008 Ourense VI
Sobrado do Bispo (Santa Maria) BARBADAS 32008 Ourense Vi
A Valenza (San Bernabeu) BARBADAS 32008 Ourense Vi
Alixo (San Martifio) BARCO DE VA 32009 Ourense Vi
O Castro de Valdeorras (Santa Maria) BARCO DE VA 32009 Ourense Vi
Entoma (San Xoan) BARCO DE VA 32009 Ourense Vi
Forcadela e Nogaledo (Santiago) BARCO DE VA 32009 Ourense Vi
Millarouso e Santurxo (A Concepcion) BARCO DE VA 32009 Ourense Vi
A Pobra (Santa Maria) BARCO DE VA 32009 Ourense Vi
Santa Marifia do Monte (Santa Mariiia) BARCO DE VA 32009 Ourense Vi
Viloira (San Martifio) BARCO DE VA 32009 Ourense V-vi
Coedo (Santo Antonio) BARCO DE VA 32009 Ourense V-Vi
O Barco (San Amaro) BARCO DE VA 32009 Ourense V-Vi
Cesures (San Clemente) BARCO DE VA 32009 Ourense V-VI
Santigoso (San Miguel) BARCO DE VA 32009 Ourense Vi
Vilanova de Valdeorras (Santa Maria) BARCO DE VA 32009 Ourense VI
Xagoaza (San Miguel) BARCO DE VA 32009 Ourense Vi
Beade (Santa Maria) BEADE 32010 Ourense Vi
As Regadas (San Amaro) BEADE 32010 Ourense Vi
Beariz (Santa Maria) BEARIZ 32011 Ourense Vi
Lebozan (Santa Cruz) BEARIZ 32011 Ourense VI
Xirazga (San Salvador) BEARIZ 32011 Ourense Vi
Aguis (San Martiiio) BLANCOS (0S 32012 Ourense Vi
Os Blancos (San Breixo) BLANCOS (OS 32012 Ourense Vi
Covas (Santiago) BLANCOS (OS 32012 Ourense Vi
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Covelas (Santa Maria) BLANCOS (OS 32012 Ourense Vi
Guntin (Santa Maria) BLANCOS (OS 32012 Ourense Vi
Nocedo (San Cibrao) BLANCOS (OS 32012 Ourense Vi
Pexeiros (Santa Maria) BLANCOS (OS 32012 Ourense Vi
Albarellos (San Miguel) BOBORAS 32013 Ourense VI
Astureses (San Xulian) BOBORAS 32013 Ourense Vi
Brués (San Fiz) BOBORAS 32013 Ourense VI

Cameixa (San Martino) BOBORAS 32013 Ourense VI
Cardelle (San Silvestre) BOBORAS 32013 Ourense Vi

Feas (Santo Anton) BOBORAS 32013 Ourense Vi

Laxas (San Xoan) BOBORAS 32013 Ourense Vi

Moldes (San Mamede) BOBORAS 32013 Ourense Vi
Moreiras (Santa Marifia) BOBORAS 32013 Ourense Vi
Pazos de Arenteiro (San Salvador) BOBORAS 32013 Ourense Vi
O Regueiro (San Pedro) BOBORAS 32013 Ourense VI
Xendive (San Mamede) BOBORAS 32013 Ourense Vi
Xurenzas (San Pedro) BOBORAS 32013 Ourense Vi
Xuvencos (Santa Maria) BOBORAS 32013 Ourense Vi

San Martino de Berredo (San Martifio) BOLA (A) 32014 Ourense VI
Berredo (San Miguel) BOLA (A) 32014 Ourense Vi

Santa Baia de Berredo (Santa Baia) BOLA (A) 32014 Ourense Vi
Pardavedra (Santiago) BOLA (A) 32014 Ourense Vi
Podentes (Santa Maria) BOLA (A) 32014 Ourense Vi
Sorga (San Mamede) BOLA (A) 32014 Ourense Vi
Soutomel (Santa Locaia) BOLA (A) 32014 Ourense VI
Veiga (San Munio) BOLA (A) 32014 Ourense Vi

O Bolo (Santa Maria) BOLO (0) 32015 Ourense Vi
Buxan (Santa Maria) BOLO (O) 32015 Ourense Vi
Cambela (Santa Maria) BOLO (O) 32015 Ourense Vi
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Celavente (San Xoan) BOLO (O) 32015 Ourense Vi
Chandoiro (San Ramén) BOLO (O) 32015 Ourense Vi
Chao de Castro (San Martifio) BOLO (O) 32015 Ourense VI-VII
As Ermidas (Santa Maria) BOLO (O) 32015 Ourense Vi
Fornelos (San Bartolomeu) BOLO (O) 32015 Ourense VI
Lentellais (San Simoén) BOLO (0) 32015 Ourense Vi
Paradela (San Sebastian) BOLO (O) 32015 Ourense VI
San Martiino (San Martifno) BOLO (O) 32015 Ourense VI-ViI
Santa Cruz (Santa Cruz) BOLO (O) 32015 Ourense Vi
O Seixo (Santo Anxo) BOLO (O) 32015 Ourense VI-ViI
Teixido (San Marcos) BOLO (O) 32015 Ourense VI-ViI
Tuxe (San Pedro) BOLO (O) 32015 Ourense VI
Valdanta (Santa Maria) BOLO (O) 32015 Ourense VI-ViI
Vilaseco (San Donato) BOLO (O) 32015 Ourense VI-VII
Xava (San Salvador) BOLO (O) 32015 Ourense VI-ViI
Calvos (Santiago) CALVOS DER 32016 Ourense Vi
Castelaus (San Martifio) CALVOS DER 32016 Ourense Vi
Feas (San Miguel) CALVOS DER 32016 Ourense \'/|
Golpellas (San Xoan) CALVOS DER 32016 Ourense Vi
Lobas (San Vicente) CALVOS DER 32016 Ourense Vi
Randin (San Xoan) CALVOS DER 32016 Ourense Vi
Rioseco (Santa Mariiia) CALVOS DER 32016 Ourense \'/|
Rubias dos Mixtos (Santiago) CALVOS DER 32016 Ourense VI-VII
Vila (Santa Maria) CALVOS DER 32016 Ourense Vi
Candeda (San Bernabeu) CARBALLEDA 32017 Ourense Vi
Carballeda (San Vicenzo) CARBALLEDA 32017 Ourense Vi
Casoio (San Xulian) CARBALLEDA 32017 Ourense Vi
Casaio (Santa Maria) CARBALLEDA 32017 Ourense Vi
Domiz (San Bernabeu) CARBALLEDA 32017 Ourense Vi
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Lardeira (San Tirso) CARBALLEDA 32017 Ourense Vi

A Portela do Trigal (Santa Ana) CARBALLEDA 32017 Ourense VI
Pumares (San Martifo) CARBALLEDA 32017 Ourense Vi
Pusmazan (San Mateo) CARBALLEDA 32017 Ourense Vi
Riodolas (Santa Maria) CARBALLEDA 32017 Ourense Vi
Robledo (Santa Maria) CARBALLEDA 32017 Ourense Vi

San Xusto (San Xusto) CARBALLEDA 32017 Ourense VI
Santa Cruz (Santa Cruz) CARBALLEDA 32017 Ourense Vi
Sobradelo (Santa Maria) CARBALLEDA 32017 Ourense Vi
Soutadoiro (Santa Isabel) CARBALLEDA 32017 Ourense VI
Vila (Santa Maria Madanela) CARBALLEDA 32017 Ourense Vi
Viladequinta (San Pedro) CARBALLEDA 32017 Ourense Vi
Abelenda das Penas (Santo André) CARBALLEDA 32018 Ourense Vi
Balde (San Martifio) CARBALLEDA 32018 Ourense Vi
Beiro (San Pedro) CARBALLEDA 32018 Ourense VI
Carballeda (San Miguel) CARBALLEDA 32018 Ourense Vi
Faramontaos (San Cosmede) CARBALLEDA 32018 Ourense Vi
Muimenta (San Xiao) CARBALLEDA 32018 Ourense Vi
Santo Estevo de Névoa (Santo Estevo) CARBALLEDA 32018 Ourense VI
Vilar de Condes (Santa Maria) CARBALLEDA 32018 Ourense VI
Seoane de Arcos (San Xoan) CARBALLINO 32019 Ourense Vi
Arcos (Santa Maria) CARBALLINO 32019 Ourense Vi
Banga (Santa Baia) CARBALLINO 32019 Ourense Vi
Cabanelas (San Xoan) CARBALLINO 32019 Ourense Vi

O Carballino (San Cibrao) CARBALLINO 32019 Ourense VI
Lobas (Santa Ouxea) CARBALLINO 32019 Ourense VI
Longoseiros (Santa Marifia) CARBALLINO 32019 Ourense VI
Madarnas (Santo Tomé) CARBALLINO 32019 Ourense Vi
Mesego (Santa Maria) CARBALLINO 32019 Ourense Vi
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Mudelos (Santiago) CARBALLINO 32019 Ourense Vi
Partovia (Santiago) CARBALLINO 32019 Ourense Vi
A Piteira (San Miguel) CARBALLINO 32019 Ourense Vi
Ponte Veiga (San Lourenzo) CARBALLINO 32019 Ourense VI
Sagra (San Martifio) CARBALLINO 32019 Ourense VI
Seiorin (San Roque) CARBALLINO 32019 Ourense Vi
O Baron (San Fiz) CARBALLINO 32019 Ourense VI
Anfeoz (Santa Baia) CARTELLE 32020 Ourense Vi
Cartelle (Santa Maria) CARTELLE 32020 Ourense Vi
Couxil (Santa Maria) CARTELLE 32020 Ourense Vi
Espifioso (San Miguel) CARTELLE 32020 Ourense Vi
As Marabi','\::rg"‘;i’"s:s)seﬁ°’a das CARTELLE 32020 Ourense vi
O Mundil (Santa Maria) CARTELLE 32020 Ourense Vi
Penela (Santiago) CARTELLE 32020 Ourense VI
Sabucedo de Montes (San Pedro) CARTELLE 32020 Ourense VI
San Tomé (Santa Maria) CARTELLE 32020 Ourense Vi
Sande (San Salvador) CARTELLE 32020 Ourense Vi
As Seixadas (San Xoan) CARTELLE 32020 Ourense Vi
Vilar de Vacas (Santa Maria) CARTELLE 32020 Ourense Vi
Servoi (Santa Maria) CASTRELO DO 32021 Ourense Vi
Campobecerros (Santiago) CASTRELO DO 32021 Ourense Vi
Castrelo do Val (Santa Maria) CASTRELO DO 32021 Ourense VI
Gondulfes (Santa Cruz) CASTRELO DO 32021 Ourense Vi
Nocedo do Val (San Salvador) CASTRELO DO 32021 Ourense VI-VII
Parada da Serra (San Lucas) CASTRELO DO 32021 Ourense VI
Pepin (San Vicente) CASTRELO DO 32021 Ourense Vi
Piornedo (Santa Eufemia) CASTRELO DO 32021 Ourense VI
Portocamba (San Miguel) CASTRELO DO 32021 Ourense Vi
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Astariz (Santa Maria) CASTRELO DE 32022 Ourense Vi

Barral (Nosa Sefiora das Neves) CASTRELO DE 32022 Ourense VI
Castrelo de Mifio (Santa Maria) CASTRELO DE 32022 Ourense Vi
Macendo (Santa Maria) CASTRELO DE 32022 Ourense Vi
Ponte Castrelo (Santo Estevo) CASTRELO DE 32022 Ourense VI
Prado de Mifio (Santa Maria) CASTRELO DE 32022 Ourense Vi
Vide de Mifio (San Salvador) CASTRELO DE 32022 Ourense Vi
Alais (San Pedro) CASTRO CALD 32023 Ourense VI

O Burgo (San Pedro) CASTRO CALD 32023 Ourense Vi
Camba (San Xoan) CASTRO CALD 32023 Ourense \'/|

Castro Caldelas (San Sebastian) CASTRO CALD 32023 Ourense Vi
Folgoso (Santiago) CASTRO CALD 32023 Ourense Vi
Mazaira (Santa Maria) CASTRO CALD 32023 Ourense Vi
Paradela (San Vicenzo) CASTRO CALD 32023 Ourense Vi
Pedrouzos (San Mamede) CASTRO CALD 32023 Ourense VI
Poboeiros (San Xoan) CASTRO CALD 32023 Ourense Vi

Sas de Penelas (San Fiz) CASTRO CALD 32023 Ourense Vi
Trabazos (Santa Olaia) CASTRO CALD 32023 Ourense Vi
Tronceda (Santiago) CASTRO CALD 32023 Ourense Vi
Vilamaior de Caldelas (Santa Maria) CASTRO CALD 32023 Ourense VI
Vimieiro (San Xoan) CASTRO CALD 32023 Ourense Vi

Santa Tegra de Abeleda (Santa Tegra) CASTRO CALD 32023 Ourense VI
San Paio de Abeleda (San Paio) CASTRO CALD 32023 Ourense VI
Acevedo do Rio (San Xurxo) CELANOVA 32024 Ourense Vi
Alcazar de Milmanda (Santa Maria) CELANOVA 32024 Ourense VI
Amoroce (Santiago) CELANOVA 32024 Ourense VI
Ansemil (Santa Maria) CELANOVA 32024 Ourense Vi
Barxa (San Tomé) CELANOVA 32024 Ourense Vi
Bobadela (Santa Maria) CELANOVA 32024 Ourense Vi
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Canén (San Lourenzo) CELANOVA 32024 Ourense Vi
Casardeita CELANOVA 32024 Ourense VI

Castromao (Santa Maria) CELANOVA 32024 Ourense Vi
Celanova (San Rosendo) CELANOVA 32024 Ourense Vi
Fechas (Santa Maria) CELANOVA 32024 Ourense Vi

Freixo (Santa Cristina) CELANOVA 32024 Ourense Vi
Milmanda (Santa Eufemia) CELANOVA 32024 Ourense VI
Mourillés (San Pedro) CELANOVA 32024 Ourense VI

Orga (San Miguel) CELANOVA 32024 Ourense Vi

Rabal (San Salvador) CELANOVA 32024 Ourense Vi

A Veiga (San Paio) CELANOVA 32024 Ourense Vi
Vilanova dos Infantes (San Salvador) CELANOVA 32024 Ourense VI
Viveiro (San Xoan) CELANOVA 32024 Ourense Vi

A Barca de Barbantes (Santo Antonio) CENLLE 32025 Ourense Vi
Cenlle (Santa Maria) CENLLE 32025 Ourense VI
Esposende (Santa Marina) CENLLE 32025 Ourense Vi
Laias (Santa Baia) CENLLE 32025 Ourense Vi

Osmo (San Miguel) CENLLE 32025 Ourense Vi

A Pena (San Lourenzo) CENLLE 32025 Ourense Vi
Razamonde (Santa Maria) CENLLE 32025 Ourense Vi
Sadurnin (San Xoan) CENLLE 32025 Ourense Vi
Trasariz (Santiago) CENLLE 32025 Ourense Vi

Vilar de Rei (San Miguel) CENLLE 32025 Ourense VI
Alban (San Paio) COLES 32026 Ourense Vi

Santa Mariia de Alban (Santa Marifia) COLES 32026 Ourense VI
A Barra (Santa Maria) COLES 32026 Ourense Vi
Cambeo (Santo Estevo) COLES 32026 Ourense Vi

Coles (San Xoan) COLES 32026 Ourense Vi

Gueral (San Martifio) COLES 32026 Ourense Vi
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Gustei (Santiago) COLES 32026 Ourense Vi
Melias (San Miguel) COLES 32026 Ourense Vi
Santo Eusebio da Peroxa (Santo Eusebio) COLES 32026 Ourense Vi
Ucelle (Santa Maria) COLES 32026 Ourense Vi
Ribela (San Xillao) COLES 32026 Ourense Vi
Cortegada (Santa Maria) CORTEGADA 32027 Ourense Vi
Louredo (San Xoan) CORTEGADA 32027 Ourense VI
Meréns (San Cibran) CORTEGADA 32027 Ourense VI
Rabifio (San Bieito) CORTEGADA 32027 Ourense Vi
Refoxos (San Breixo) CORTEGADA 32027 Ourense Vi
Valongo (San Martifo) CORTEGADA 32027 Ourense Vi
Zaparin (San Martino) CORTEGADA 32027 Ourense Vi
Atas (Santa Maria) CUALEDRO 32028 Ourense VI-VII
Baldriz (San Bartolomeu) CUALEDRO 32028 Ourense Vi
Carzoa (San Roque) CUALEDRO 32028 Ourense VI
Cualedro (Santa Maria) CUALEDRO 32028 Ourense Vi
Lucenza (Santa Maria) CUALEDRO 32028 Ourense Vi
Montes (Santa Baia) CUALEDRO 32028 Ourense Vi
Rebordondo (San Martino) CUALEDRO 32028 Ourense Vi
San Millao (Santa Maria) CUALEDRO 32028 Ourense Vi
Vilela (Santiago) CUALEDRO 32028 Ourense Vi
A Xironda (San Salvador) CUALEDRO 32028 Ourense Vi
Cadelina (San Pedro) CHANDREXA D 32029 Ourense Vi
O Candedo (Santa Maria) CHANDREXA D 32029 Ourense Vi
Casteligo (San Martifio) CHANDREXA D 32029 Ourense Vi
Casteloais (San Pedro) CHANDREXA D 32029 Ourense Vi
Celeiros (San Martifio) CHANDREXA D 32029 Ourense Vi
Chandrexa (San Pedro) CHANDREXA D 32029 Ourense Vi
Chavean (San Bartolomeu) CHANDREXA D 32029 Ourense VI
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Drados (San Isidoro) CHANDREXA D 32029 Ourense Vi
Fitoiro (San Paio) CHANDREXA D 32029 Ourense Vi
Fonteita (Santo André) CHANDREXA D 32029 Ourense Vi
Forcadas (Santa Maria) CHANDREXA D 32029 Ourense Vi
Parada Seca (Santa Maria) CHANDREXA D 32029 Ourense VI
Parafita (San Bartolomeu) CHANDREXA D 32029 Ourense Vi
Queixa (Santa Cruz) CHANDREXA D 32029 Ourense \

Rabal (Santa Maria) CHANDREXA D 32029 Ourense Vi
Requeixo (Santa Maria Madanela) CHANDREXA D 32029 Ourense Vi
San Cristovo (San Cristovo) CHANDREXA D 32029 Ourense VI
Vilar (San Cosme) CHANDREXA D 32029 Ourense Vi
Entrimo (Santa Maria a Real) ENTRIMO 32030 Ourense VI
Galez (San Fiz) ENTRIMO 32030 Ourense Vi

A llla (San Lourenzo) ENTRIMO 32030 Ourense Vi

A Pereira (San Facundo) ENTRIMO 32030 Ourense VI
Venceans (San Tomé) ENTRIMO 32030 Ourense Vi
Esgos (Santa Maria) ESGOS 32031 Ourense Vi

Santa Olaia de Esgos (Santa Olaia) ESGOS 32031 Ourense VI
Lona do Monte (San Salvador) ESGOS 32031 Ourense Vi
Os Pensos (San Pedro) ESGOS 32031 Ourense Vi
Rocas (San Pedro) ESGOS 32031 Ourense Vi

Trios (San Pedro) ESGOS 32031 Ourense VI

Vilar de Ordelles (Santa Maria) ESGOS 32031 Ourense Vi
San Lourenzo de Fustans (San Lourenzo) GOMESENDE 32033 Ourense Vi
Penosinos (San Salvador) GOMESENDE 32033 Ourense Vi
Poulo (San Pedro) GOMESENDE 32033 Ourense VI

O Pao (Santa Maria) GOMESENDE 32033 Ourense Vi

A Guia (Santa Maria) GOMESENDE 32033 Ourense Vi

O Val (Santa Maria) GOMESENDE 32033 Ourense Vi
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Barxa (San Xoan) GUDINA (A) 32034 Ourense V-VI
O Canizo (Santa Maria) GUDINA (A) 32034 Ourense V-VI
Carracedo da Serra (Santiago) GUDINA (A) 32034 Ourense V-Vi
A Gudina (San Martino e San Pedro) GUDINA (A) 32034 Ourense V-Vi
Parada da Serra (San Lucas) GUDINA (A) 32034 Ourense V-Vi
Pentes (San Mamede) GUDINA (A) 32034 Ourense V-Vi
San Lourenzo de Pentes (San Lourenzo) GUDINA (A) 32034 Ourense V-Vi
O Tameiron (Santa Maria) GUDINA (A) 32034 Ourense V-Vi
Campo (Santa Maria) IRIXO (O) 32035 Ourense Vi
Cangues (Santo Estevo) IRIXO (O) 32035 Ourense Vi
A Cida (Santa Marina) IRIXO (O) 32035 Ourense Vi
Corneda (Santiago) IRIXO (O) 32035 Ourense Vi
San Cosmede de Cusanca (San IRIXO (O) 32035 Ourense VI
osmede)
Dadin (San Pedro) IRIXO (O) 32035 Ourense VI
Espifieira (San Pedro) IRIXO (O) 32035 Ourense VI
Froufe (San Xoan) IRIXO (O) 32035 Ourense Vi
Loureiro (Santa Marina) IRIXO (O) 32035 Ourense Vi
Parada de Labiote (San Xulian) IRIXO (O) 32035 Ourense VI
Readigos (Santa Baia) IRIXO (O) 32035 Ourense Vi
O Regueiro (San Pedro) IRIXO (O) 32035 Ourense Vi
Freixido (Sagrado Corazén de Xesus) LAROUCO 32038 Ourense Vi
Larouco (Santa Maria) LAROUCO 32038 Ourense Vi
Portomourisco (San Victor) LAROUCO 32038 Ourense Vi
Seadur (Santa Marina) LAROUCO 32038 Ourense Vi
A Albergueria (Santa Maria) LAZA 32039 Ourense Vi
Camba (San Salvador) LAZA 32039 Ourense Vi
Carraxo (San Bieito) LAZA 32039 Ourense Vi
O Castro de Laza (San Pedro) LAZA 32039 Ourense Vi
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Cerdedelo (Santa Maria) LAZA 32039 Ourense Vi
Laza (San Xoan) LAZA 32039 Ourense Vi
Matama (Santa Maria) LAZA 32039 Ourense Vi

Retorta (Santa Maria) LAZA 32039 Ourense VI-ViI
Toro (San Lourenzo) LAZA 32039 Ourense VI

Trez (Santiago) LAZA 32039 Ourense VI-VII
Beran (San Breixo) LEIRO 32040 Ourense Vi
Bieite (Santo Adrao) LEIRO 32040 Ourense Vi
Gomariz (Santa Maria) LEIRO 32040 Ourense Vi
Lamas (Santa Maria) LEIRO 32040 Ourense Vi
Lebosende (San Miguel) LEIRO 32040 Ourense Vi
Orega (San Xoan) LEIRO 32040 Ourense VI
Leiro (San Pedro) LEIRO 32040 Ourense Vi
San Clodio (Santa Maria) LEIRO 32040 Ourense Vi
Serantes (San Tomé) LEIRO 32040 Ourense VI
A Fraga (San Bartolomeu) LOBEIRA 32041 Ourense Vi
Lobeira (San Vicente) LOBEIRA 32041 Ourense Vi
Monte Longo (Santa Cristina) LOBEIRA 32041 Ourense VI
Parada (Santa Eufemia) LOBEIRA 32041 Ourense Vi
San Martiino de Grou (San Martino) LOBEIRA 32041 Ourense VI
San Xes de Vilarifio (San Xes) LOBEIRA 32041 Ourense Vi
Santa Comba (San Trocado) LOBEIRA 32041 Ourense Vi
Santa Cruz de Grou (Santa Cruz) LOBEIRA 32041 Ourense VI
Arauixo (San Martifio) LOBIOS 32042 Ourense Vi
San Paio de Arauxo (San Paio) LOBIOS 32042 Ourense Vi
A Cela (Santa Maria) LOBIOS 32042 Ourense Vi
San Martifio de Grou (San Martifio) LOBIOS 32042 Ourense Vi
Grou (San Mamede) LOBIOS 32042 Ourense Vi
A llla (San Lourenzo) LOBIOS 32042 Ourense Vi
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Lobios (San Miguel) LOBIOS 32042 Ourense VI
Manin (San Salvador) LOBIOS 32042 Ourense Vi
Rio Caldo (Santa Maria) LOBIOS 32042 Ourense Vi
Torno (San Salvador) LOBIOS 32042 Ourense VI
Asadur (Santa Marifia) MACEDA 32043 Ourense VI-ViI
Castro de Escuadro (Santa Baia) MACEDA 32043 Ourense VI-VII
A Costa (Santiago) MACEDA 32043 Ourense VI-ViI
Foncuberta (Santa Maria) MACEDA 32043 Ourense VI-ViI
Maceda (San Pedro) MACEDA 32043 Ourense Vi
As Chas (San Xoan) MACEDA 32043 Ourense VI-Vii
Piuca ou Aratixo (Santa Maria) MACEDA 32043 Ourense Vi
Santiso (Santa Maria) MACEDA 32043 Ourense VI-ViI
Tioira (Santa Maria) MACEDA 32043 Ourense VI-ViI
Vilardecas (San Xoan) MACEDA 32043 Ourense VI-VII
Zorelle (Santiago) MACEDA 32043 Ourense Vi
Cernado (Santa Maria) MANZANEDA 32044 Ourense Vi
Cesuris (Santa Maria) MANZANEDA 32044 Ourense Vi
Manzaneda (San Martifio) MANZANEDA 32044 Ourense Vi
San Martino de Manzaneda (San Martifio) MANZANEDA 32044 Ourense Vi
Paradela (Santo Antonio) MANZANEDA 32044 Ourense Vi
Placin (Santiago) MANZANEDA 32044 Ourense Vi
Reigada (Santa Maria Madanela) MANZANEDA 32044 Ourense VI
Requeixo (San Bartolomeu) MANZANEDA 32044 Ourense Vi
Soutipedre (San Marcos) MANZANEDA 32044 Ourense Vi
San Miguel de Bidueira (San Miguel) MANZANEDA 32044 Ourense VI
Amarante (Santa Maria) MASIDE 32045 Ourense Vi
Armeses (San Miguel) MASIDE 32045 Ourense Vi
Garabas (San Pedro) MASIDE 32045 Ourense Vi
O Lago (San Martifio) MASIDE 32045 Ourense Vi

Plan especial de Proteccion Civil para emergencias sismicas en Galicia




Anexo 1. Peligrosidad 131
Louredo (Santa Maria) MASIDE 32045 Ourense Vi
Maside (San Tomé) MASIDE 32045 Ourense Vi
Pineiro (San Xoan) MASIDE 32045 Ourense Vi
Ranestres (San Mamede) MASIDE 32045 Ourense Vi
Santa Comba do Trevoedo (Santa MASIDE 32045 Ourense Vi
Comba)
Melén (Santa Maria) MELON 32046 Ourense Vi
Quins (Santa Maria) MELON 32046 Ourense VI
Corvillén (Santa Maria) MERCA (A) 32047 Ourense Vi
Entrambosrios (Santa Marifia) MERCA (A) 32047 Ourense VI
Faramontaos (San Xes) MERCA (A) 32047 Ourense \Y/|
A Manchica (Nosa Seinora de Lourdes) MERCA (A) 32047 Ourense VI
A Merca (Santa Maria) MERCA (A) 32047 Ourense Vi
A Mezquita (San Pedro) MERCA (A) 32047 Ourense Vi
San Vitoiro da Mezquita (San Vitoiro) MERCA (A) 32047 Ourense VI
Olas de Vilarifio (Santa Maria) MERCA (A) 32047 Ourense Vi
Parderrubias (Santa Olaia) MERCA (A) 32047 Ourense Vi
Pereira de Montes (Santa Maria) MERCA (A) 32047 Ourense VI
Proente (Santo André) MERCA (A) 32047 Ourense Vi
Zarracos (Santo André) MERCA (A) 32047 Ourense Vi
Cadavos (Santa Maria Madanela) MEZQUITA (A 32048 Ourense V-Vi
Castromil (Nosa Seiiora da Encarnacion) MEZQUITA (A 32048 Ourense V-Vi
Chaguazoso (Santiago) MEZQUITA (A 32048 Ourense V-Vi
A Esculqueira (Santa Eufemia) MEZQUITA (A 32048 Ourense V-Vi
Manzalvos (Santa Maria) MEZQUITA (A 32048 Ourense V-Vi
A Mezquita (San Martiino) MEZQUITA (A 32048 Ourense V-Vi
O Pereiro (San Pedro) MEZQUITA (A 32048 Ourense V-Vi
Santigoso (San Simoén) MEZQUITA (A 32048 Ourense V-Vi
A Vilavella (Santa Maria da Cabeza) MEZQUITA (A 32048 Ourense V-Vi
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Os Abeledos (San Vicente) MONTEDERRAM 32049 Ourense VI
Covas (San Xoan) MONTEDERRAM 32049 Ourense Vi
Gabin (San Pedro) MONTEDERRAM 32049 Ourense Vi

Nogueira (Santa Maria) MONTEDERRAM 32049 Ourense Vi
Paredes (Santa Maria) MONTEDERRAM 32049 Ourense Vi
A Medorra (Santiago) MONTEDERRAM 32049 Ourense Vi
Sas do Monte (San Pedro) MONTEDERRAM 32049 Ourense VI
Seoane Vello (San Xoan) MONTEDERRAM 32049 Ourense Vi
Montederramo (Santa Maria) MONTEDERRAM 32049 Ourense VI
Marrubio (Santo André) MONTEDERRAM 32049 Ourense Vi
San Cosme de Montederramo (San MONTEDERRAM 32049 Ourense v
Cosme)

As Chas (San Xoan) MONTEDERRAM 32049 Ourense VI-ViI

Vilarino Frio (Santa Maria) MONTEDERRAM 32049 Ourense Vi

Albarellos (Santiago) MONTERREI 32050 Ourense VI-ViI
Estevesinos (San Mamede) MONTERREI 32050 Ourense Vi
Flariz (San Pedro) MONTERREI 32050 Ourense Vi
Infesta (San Vicenzo) MONTERREI 32050 Ourense VI-VII
A Madanela (Santa Maria) MONTERREI 32050 Ourense Vi
Medeiros (Santa Maria) MONTERREI 32050 Ourense Vi
Monterrei (Santa Maria) MONTERREI 32050 Ourense Vi
Rebordondo (San Martifo) MONTERREI 32050 Ourense Vi
San Cristovo (San Cristovo) MONTERREI 32050 Ourense VI
Vences (Santa Baia) MONTERREI 32050 Ourense Vi
Vilaza (San Salvador) MONTERREI 32050 Ourense Vi
Barxés (Santa Maria) MUINOS 32051 Ourense Vi
Cados (Santa Maria) MUINOS 32051 Ourense Vi
Couso de Salas (Santiago) MUINOS 32051 Ourense Vi
Farnadeiros (San Pedro) MUINOS 32051 Ourense Vi
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As Maus de Salas (Santa Baia) MUINOS 32051 Ourense VI
Muifios (San Pedro) MUINOS 32051 Ourense Vi
Parada de Ventosa (San Pedro) MUINOS 32051 Ourense Vi
Porqueiréds (Santo André) MUINOS 32051 Ourense VI
Prado de Limia (San Salvador) MUINOS 32051 Ourense VI
Requias (Santiago) MUINOS 32051 Ourense Vi
Souto de Limia (Santa Maria) MUINOS 32051 Ourense Vi
Xermeade (San Miguel) MUINOS 32051 Ourense Vi
Armariz (San Cristovo) NOGUEIRA DE 32052 Ourense Vi
A Carballeira (San Xosé) NOGUEIRA DE 32052 Ourense VI
Cerreda (Santiago) NOGUEIRA DE 32052 Ourense Vi
San Miguel do Campo (San Miguel) NOGUEIRA DE 32052 Ourense VI
Faramontaos (Santa Maria) NOGUEIRA DE 32052 Ourense \Y/|
Loiia do Monte (San Salvador) NOGUEIRA DE 32052 Ourense Vi
Moura (San Xoan) NOGUEIRA DE 32052 Ourense VI
Santo Estevo de Ribas de Sil (Santo NOGUEIRA DE 32052 Ourense Vi
Estevo)

Vilar de Cerreda (Santa Baia) NOGUEIRA DE 32052 Ourense Vi
Luintra (Santa Baia) NOGUEIRA DE 32052 Ourense Vi
Nogueira de Ramuin (San Martifio) NOGUEIRA DE 32052 Ourense VI
Santa Cruz de Rubiacés (Santa Cruz) NOGUEIRA DE 32052 Ourense Vi
Vifioas (Santa Maria) NOGUEIRA DE 32052 Ourense Vi
Bousés (Santa Baia) OIMBRA 32053 Ourense Vi
As Chas (Santa Maria das Neves) OIMBRA 32053 Ourense Vi
A Granxa (San Xoan) OIMBRA 32053 Ourense Vi

Oimbra (Santa Maria) OIMBRA 32053 Ourense VI-ViI

Rabal (Santo André) OIMBRA 32053 Ourense VI-VII

San Cibrao (Santa Cruz) OIMBRA 32053 Ourense VI-VII
Videferre (Santa Maria) OIMBRA 32053 Ourense Vi
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Arrabaldo (Santa Cruz) OURENSE 32054 Ourense Vi
Beiro (Santa Baia) OURENSE 32054 Ourense Vi
O Castro de Beiro (Santo André) OURENSE 32054 Ourense Vi
Ceboliino (Bo Xesus) OURENSE 32054 Ourense VI
Cudeiro (San Pedro) OURENSE 32054 Ourense VI
Santa Marifia do Monte (Santa Mariiia) OURENSE 32054 Ourense Vi
Palmés (San Mamede) OURENSE 32054 Ourense VI
Seixalbo (San Breixo) OURENSE 32054 Ourense VI
Tras do Hospital OURENSE 32054 Ourense Vi
Canedo (San Miguel) OURENSE 32054 Ourense Vi
Reza (Santa Maria) OURENSE 32054 Ourense Vi
Santiago das Caldas OURENSE 32054 Ourense Vi
Velle (Santa Marta) OURENSE 32054 Ourense Vi

Ourense OURENSE 32054 Ourense V-Vi
Cabeza de Vaca OURENSE 32054 Ourense Vi
Vista Fermosa (San Xosé) OURENSE 32054 Ourense Vi
Montealegre (A Milagrosa) OURENSE 32054 Ourense Vi
Rairo (Santa Lucia) OURENSE 32054 Ourense Vi
Trasalba (San Pedro) OURENSE 32054 Ourense Vi
Untes (Santo Estevo) OURENSE 32054 Ourense Vi
Vilar de Astrés (Purisima Concepcion) OURENSE 32054 Ourense Vi
Cantoia (San Mamede) PADERNE DE 32055 Ourense Vi
Coucieiro (San Vicente) PADERNE DE 32055 Ourense Vi
Figueiredo (San Pedro) PADERNE DE 32055 Ourense Vi
Figueiroa (San Xillao) PADERNE DE 32055 Ourense VI
Golpellas (Santa Baia) PADERNE DE 32055 Ourense VI
San Salvador de Mourisco (San Salvador) PADERNE DE 32055 Ourense Vi
Paderne (San Cibrao) PADERNE DE 32055 Ourense Vi
San Xes (San Xes) PADERNE DE 32055 Ourense Vi
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San Lourenzo de Siabal (San Lourenzo) PADERNE DE 32055 Ourense VI

Solbeira (San Salvador) PADERNE DE 32055 Ourense Vi

O Condado (Santa Maria) PADRENDA 32056 Ourense Vi

Crespos (San Xoan) PADRENDA 32056 Ourense Vi

Desteriz (San Miguel) PADRENDA 32056 Ourense Vi

Monte Redondo (San Xoan) PADRENDA 32056 Ourense Vi

Padrenda (San Cibran) PADRENDA 32056 Ourense VI

San Pedro da Torre (San Pedro) PADRENDA 32056 Ourense VI

Caxide (Santa Cristina) PARADA DE S 32057 Ourense Vi

Chandrexa (Santa Maria) PARADA DE S 32057 Ourense Vi

A Hedrada (Santiago) PARADA DE S 32057 Ourense Vi

Forcas (San Mamede) PARADA DE S 32057 Ourense Vi

Parada de Sil (Santa Marifia) PARADA DE S 32057 Ourense Vi

As Paradellas (Santa Maria) PARADA DE S 32057 Ourense Vi

Pradomao (San Xiao) PARADA DE S 32057 Ourense Vi

San Lourenzo de Barxacova (San PARADA DE S 32057 Ourense Vi
Lourenzo)

Sacardebois (San Martifio) PARADA DE S 32057 Ourense VI

Calvelle (San Miguel) PEREIRO DE 32058 Ourense Vi

Covas (San Cibrao) PEREIRO DE 32058 Ourense Vi

Chaodarcas (Santa Ana) PEREIRO DE 32058 Ourense Vi

A Lamela (Santa Maria) PEREIRO DE 32058 Ourense Vi

Melias (Santa Maria) PEREIRO DE 32058 Ourense Vi

San Xoan de Moreiras (San Xoan) PEREIRO DE 32058 Ourense Vi

San Martifio de Moreiras (San Martifno) PEREIRO DE 32058 Ourense Vi

Santa Marta de Moreiras (Santa Marta) PEREIRO DE 32058 Ourense VI

Prexigueiré (San Salvador) PEREIRO DE 32058 Ourense VI

Sabadelle (San Martiiio) PEREIRO DE 32058 Ourense Vi

Tibias (San Bernaldo) PEREIRO DE 32058 Ourense Vi

Plan especial de Proteccion Civil para emergencias sismicas en Galicia




Anexo 1. Peligrosidad

136

Triés (San Pedro) PEREIRO DE 32058 Ourense Vi

Vilariio (Santa Cristina) PEREIRO DE 32058 Ourense VI

San Cibrao de Armental (San Cibrao) PEROXA (A) 32059 Ourense Vi

Armental (San Salvador) PEROXA (A) 32059 Ourense Vi

Beacan (Santa Maria) PEROXA (A) 32059 Ourense Vi

Carracedo (Santiago) PEROXA (A) 32059 Ourense Vi

Celaguantes (San Xulian) PEROXA (A) 32059 Ourense VI

Graices (San Vicente) PEROXA (A) 32059 Ourense Vi

Gueral (San Martifio) PEROXA (A) 32059 Ourense Vi

Mirallos (Santa Maria) PEROXA (A) 32059 Ourense Vi

Os Peares (Nosa Sefiora do Pilar) PEROXA (A) 32059 Ourense Vi

A Peroxa (Santiago) PEROXA (A) 32059 Ourense Vi

San Xes da Peroxa (San Xes) PEROXA (A) 32059 Ourense Vi

O Souto (San Cristovo) PEROXA (A) 32059 Ourense Vi

Toubes (Santiago) PEROXA (A) 32059 Ourense VI

Vilarrubin (San Martifio) PEROXA (A) 32059 Ourense Vi

Freixido (Sagrado Corazén de Xesus) PETIN 32060 Ourense Vi
Santa Maria de Mones (Santa Maria) PETIN 32060 Ourense VI-ViI
Mones (San Miguel) PETIN 32060 Ourense VI-ViI

Santoalla do Monte (Santa Oalla) PETIN 32060 Ourense VI

Petin (Santiago) PETIN 32060 Ourense Vi
Portomourisco (San Victor) PETIN 32060 Ourense VI-VII

Barran (San Xoan) PINOR 32061 Ourense VI

A Canda (San Mamede) PINOR 32061 Ourense Vi

Carballeda (Santa Maria) PINOR 32061 Ourense Vi

Coiras (San Xoan) PINOR 32061 Ourense VI

A Corna (Santa Maria do Desterro) PINOR 32061 Ourense Vi

Loeda (San Paio) PINOR 32061 Ourense Vi

Torcela (Santiago) PINOR 32061 Ourense Vi
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Pontedeva (San Breixo) PONTEDEVA 32064 Ourense Vi

Trado (San Paio) PONTEDEVA 32064 Ourense Vi

San Lourenzo de Abeleda (San Lourenzo) PORQUEIRA 32062 Ourense Vi

Paradela de Abeleda (San Xoan) PORQUEIRA 32062 Ourense VI
San Martino de Porqueira (San Martiino) PORQUEIRA 32062 Ourense VI-ViI
Porqueira (Santa Maria) PORQUEIRA 32062 Ourense VI-Vii

Sabucedo (San Salvador) PORQUEIRA 32062 Ourense VI

Sobreganade (San Mamede) PORQUEIRA 32062 Ourense VI

Barrio (San Xoan) POBRA DE TR 32063 Ourense Vi

O Castro (San Nicolao) POBRA DE TR 32063 Ourense Vi

Cova (Santa Maria) POBRA DE TR 32063 Ourense Vi

Cotaros (Santiago) POBRA DE TR 32063 Ourense Vi

A Encomenda (Santo Antonio) POBRA DE TR 32063 Ourense Vi

Xunqueira (San Pedro) POBRA DE TR 32063 Ourense Vi

Mendoia (Nosa Sefiora da Concepcion) POBRA DE TR 32063 Ourense Vi

Navea (San Miguel) POBRA DE TR 32063 Ourense Vi

Pareisas (Santo Antonio) POBRA DE TR 32063 Ourense Vi

Pena Petada (Santo Estevo) POBRA DE TR 32063 Ourense VI

Pena Folenche (Santa Maria) POBRA DE TR 32063 Ourense VI

Pifieiro (San Sebastian) POBRA DE TR 32063 Ourense Vi

A Pobra de&?!ﬁiﬁ?&? Cristo da POBRADETR | 32063 Ourense vi

Sobrado (San Salvador) POBRA DE TR 32063 Ourense Vi

Somoza (San Miguel) POBRA DE TR 32063 Ourense Vi

San Lourenzo de Trives (San Lourenzo) POBRA DE TR 32063 Ourense Vi

San Mamede de Trives (San Mamede) POBRA DE TR 32063 Ourense VI

Trives (Santa Maria) POBRA DE TR 32063 Ourense Vi

Vilanova (Santa Maria) POBRA DE TR 32063 Ourense Vi

Barbantes (Santiago) PUNXIN 32065 Ourense Vi
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Freas (Santa Maria) PUNXIN 32065 Ourense Vi
Ourantes (San Xoan) PUNXIN 32065 Ourense Vi
Punxin (Santa Maria) PUNXIN 32065 Ourense Vi
Vilamoure (Santo Estevo) PUNXIN 32065 Ourense Vi
Vilela (Santa Maria) PUNXIN 32065 Ourense VI
Leirado (San Pedro) QUINTELA DE 32066 Ourense Vi
Mocifos (Santa Maria) QUINTELA DE 32066 Ourense VI
Quintela de Leirado (San Paulo) QUINTELA DE 32066 Ourense VI
Redemuiinios (San Salvador) QUINTELA DE 32066 Ourense VI
Xacebans (Santiago) QUINTELA DE 32066 Ourense Vi
Candas (San Martiino) RAIRIZ DE V 32067 Ourense Vi
Congostro (Santa Marina) RAIRIZ DE V 32067 Ourense VI
Guillamil (Santo André) RAIRIZ DE V 32067 Ourense Vi
Lampaza (Santa Maria) RAIRIZ DE V 32067 Ourense Vi

Ordes (Santa Maria) RAIRIZ DE V 32067 Ourense VI-ViI

Rairiz de Veiga (San Xoan) RAIRIZ DE V 32067 Ourense VI-VII
Sabariz (San Pedro) RAIRIZ DE V 32067 Ourense Vi
Zapeaus (Santo Adrao) RAIRIZ DE V 32067 Ourense Vi
Casardeita (Santiago) RAMIRAS 32068 Ourense Vi
Escudeiros (San Xoan) RAMIRAS 32068 Ourense Vi
Freas de Eiras (Santa Maria) RAMIRAS 32068 Ourense Vi
Grix6 (Santa Isabel) RAMIRAS 32068 Ourense Vi
Mosteiro (San Pedro) RAMIRAS 32068 Ourense Vi
Paizas (San Salvador) RAMIRAS 32068 Ourense Vi
Santo André de Penosifios (Santo André) RAMIRAS 32068 Ourense VI
Penosiinos (San Salvador) RAMIRAS 32068 Ourense Vi
Rubias (Santiago) RAMIRAS 32068 Ourense Vi
Vilamea de Ramiras (Santa Maria) RAMIRAS 32068 Ourense Vi
Esposende (Santiago) RIBADAVIA 32069 Ourense Vi
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San Cristovo de Regodeigon (San RIBADAVIA 32069 Ourense vi
Cristovo)
Ribadavia (San Domingos de Féra) CARBALLEDA 32018 Ourense Vi
Sanin (San Pedro) RIBADAVIA 32069 Ourense Vi
Ventosela (San Paio) RIBADAVIA 32069 Ourense Vi
Campo Redondo (Santo André) RIBADAVIA 32069 Ourense Vi
Francelos (Santa Maria Madanela) RIBADAVIA 32069 Ourense Vi
Castrelo de Abaixo (Santa Maria) RIOS 32071 Ourense V-Vi
Castrelo de Cima (Santa Maria) RIOS 32071 Ourense V-Vi
O Navallo (San Vicente) RIOS 32071 Ourense V-Vi
Progo (San Miguel) RIOS 32071 Ourense V-VI
Rios (Santa Maria) RIOS 32071 Ourense V-Vi
Rubiés (San Pedro) RIOS 32071 Ourense AY
Trasestrada (Santo Estevo) RIOS 32071 Ourense V-Vi
Fumaces e A Trepa (Santa Maria) RIOS 32071 Ourense V-Vi
Roblido (San Xoan) RUA (A) 32072 Ourense VI-Vii
A Rua de Valdeorras (Santo Estevo) RUA (A) 32072 Ourense Vi
San Xulian (San Xulian) RUA (A) 32072 Ourense Vi
O Barrio de Cascallé_ gNosa Sefora da RUBIA 32073 Ourense YAY,
Asuncion)
Biobra (San Miguel) RUBIA 32073 Ourense V-Vi
Covas (San Salvador) RUBIA 32073 Ourense V-Vi
Oulego (San Miguel) RUBIA 32073 Ourense V-Vi
Pardollan (Santo Estevo) RUBIA 32073 Ourense Vi
O Porto (San Cristovo) RUBIA 32073 Ourense Vi
O Robledo da Lastra (_ltlosa Sefora da RUBIA 32073 Ourense VVI
Concepcion)
Rubia (Santa Marina) RUBIA 32073 Ourense V-Vi
Querefio (San Cristovo) RUBIA 32073 Ourense V-Vi
A Veiga de Cascalla (Santa Cruz) RUBIA 32073 Ourense V-Vi
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Anllo (Santiago) SAN AMARO 32074 Ourense Vi

Beariz (San Martino) SAN AMARO 32074 Ourense Vi

Eiras (Santa Ouxea) SAN AMARO 32074 Ourense Vi
Grixoa (Santa Maria das Neves) SAN AMARO 32074 Ourense VI
Las (San Cibrao) SAN AMARO 32074 Ourense VI

Navio (San Fiz) SAN AMARO 32074 Ourense Vi
Salamonde (Santa Maria) SAN AMARO 32074 Ourense Vi

O Baron (San Fiz) SAN AMARO 32074 Ourense VI
Gargantoés (Santa Comba) SAN CIBRAO 32075 Ourense Vi
Noalla (San Salvador) SAN CIBRAO 32075 Ourense Vi
Pazos de San Clodio (San Clodio) SAN CIBRAO 32075 Ourense Vi
Santa Cruz da Rabeda (Santa Cruz) SAN CIBRAO 32075 Ourense VI
Rante (Santo André) SAN CIBRAO 32075 Ourense Vi

San Cibrao das Viias (Santo lldefonso) SAN CIBRAO 32075 Ourense Vi
Soutopenedo (San Miguel) SAN CIBRAO 32075 Ourense VI
Castrelo (San Cibrao) SAN CRISTOV 32076 Ourense Vi

Cea (San Cristovo) SAN CRISTOV 32076 Ourense Vi

Covas (Santa Maria) SAN CRISTOV 32076 Ourense Vi
Lamas (San Martiio) SAN CRISTOV 32076 Ourense Vi
Longos (Santa Baia) SAN CRISTOV 32076 Ourense Vi
Mandras (San Pedro) SAN CRISTOV 32076 Ourense Vi
Oseira (Santa Maria a Real) SAN CRISTOV 32076 Ourense VI
Pereda (Santa Baia) SAN CRISTOV 32076 Ourense Vi

San Fagundo (San Fagundo) SAN CRISTOV 32076 Ourense Vi
Souto (San Salvador) SAN CRISTOV 32076 Ourense Vi
Vales (San Pedro) SAN CRISTOV 32076 Ourense Vi
Vilaseco (San Miguel) SAN CRISTOV 32076 Ourense Vi

Vifia (San Roman) SAN CRISTOV 32076 Ourense \
Seoane de Argas (San Xoan) SAN XOAN DE 32070 Ourense VI
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San Silvestre de Argas (San Silvestre) SAN XOAN DE 32070 Ourense Vi
As Cabanas (San Paio) SAN XOAN DE 32070 Ourense Vi
Castrelo (Santa Maria) SAN XOAN DE 32070 Ourense Vi
Cerdeira (Santa Maria Madanela) SAN XOAN DE 32070 Ourense VI
Medos (Santa Mariina) SAN XOAN DE 32070 Ourense VI
San Xoan de Rio (San Xoan) SAN XOAN DE 32070 Ourense Vi
San Xurxo (Santa Maria da O) SAN XOAN DE 32070 Ourense VI
Vilarda (Santa Maria) SAN XOAN DE 32070 Ourense Vi
Couso de Limia (Santa Maria) SANDIAS 32077 Ourense VI
Pifeira de Arcos (San Xoan) SANDIAS 32077 Ourense Vi
Sandias (Santo Estevo) SANDIAS 32077 Ourense Vi
Bresmaus (San Bartolomeu) SARREAUS 32078 Ourense VI-VII
Codosedo (Santa Maria) SARREAUS 32078 Ourense Vi
Cortegada (San Xoan) SARREAUS 32078 Ourense Vi
O Freixo (Santiago) SARREAUS 32078 Ourense VI
Lodoselo (Santa Maria) SARREAUS 32078 Ourense Vi
Nocelo da Pena (San Lourenzo) SARREAUS 32078 Ourense VI-VII
Paradifia (Santa Maria Madanela) SARREAUS 32078 Ourense VI
Perrelos (Santa Maria) SARREAUS 32078 Ourense Vi
Sarreaus (San Salvador) SARREAUS 32078 Ourense VI-VII
O Meson de Calvos (Santa Maria) TABOADELA 32079 Ourense Vi
Santiago da Rabeda (Santiago) TABOADELA 32079 Ourense VI
Soutomaior (Santiago) TABOADELA 32079 Ourense VI
Taboadela (San Miguel) TABOADELA 32079 Ourense Vi
Toran (Santa Maria) TABOADELA 32079 Ourense Vi
A Touza (San Xurxo) TABOADELA 32079 Ourense VI
A Abeleda (Santa Maria) TEIXEIRA (A 32080 Ourense Vi
Boazo (Santa Maria) TEIXEIRA (A 32080 Ourense Vi
Cristosende (Santa Maria) TEIXEIRA (A 32080 Ourense VI
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Fontao (San Bartolomeu) TEIXEIRA (A 32080 Ourense Vi
Lumeares (San Salvador) TEIXEIRA (A 32080 Ourense Vi
Montoedo (Santa Marifia) TEIXEIRA (A 32080 Ourense Vi

Pedrafita (San Martiino) TEIXEIRA (A 32080 Ourense Vi
Sistin (Santa Maria) TEIXEIRA (A 32080 Ourense VI
Alongos (San Martifio) TOEN 32081 Ourense Vi
Fea (Santa Maria) TOEN 32081 Ourense Vi
Moreiras (San Pedro) TOEN 32081 Ourense VI
Mugares (Santa Maria) TOEN 32081 Ourense Vi
Puga (San Mamede) TOEN 32081 Ourense Vi
Toén (Santa Maria) TOEN 32081 Ourense Vi
Trelle (Nosa Sefiora dos Anxos) TOEN 32081 Ourense Vi
Xestosa (Santa Maria) TOEN 32081 Ourense Vi
Abavides (San Martiiio) TRASMIRAS 32082 Ourense VI-VII
Chamosinos (Santa Baia) TRASMIRAS 32082 Ourense VI-VII
Escornabois (Santa Maria) TRASMIRAS 32082 Ourense VI-VII
Lobaces (Santa Maria) TRASMIRAS 32082 Ourense Vi
Trasmiras (San Xoan) TRASMIRAS 32082 Ourense Vi
Vilar de Lebres (San Salvador) TRASMIRAS 32082 Ourense Vi
Vilaseca (San Roman) TRASMIRAS 32082 Ourense VI-ViI
Vila de Rei (San Salvador) TRASMIRAS 32082 Ourense VI-VII
Zos (Santa Maria) TRASMIRAS 32082 Ourense Vi
Bainos (San Fiz) VEIGA (A) 32083 Ourense V-Vi
Carracedo (San Miguel) VEIGA (A) 32083 Ourense V-Vi
Casdenodres (San Salvador) VEIGA (A) 32083 Ourense V-Vi
Castromao (Santa Maria) VEIGA (A) 32083 Ourense V-Vi
Castromarigo (San Miguel) VEIGA (A) 32083 Ourense V-Vi
Corexido (Santo Estevo) VEIGA (A) 32083 Ourense V-VI
Corzos (Santiago) VEIGA (A) 32083 Ourense V-VI
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Curra (San Miguel) VEIGA (A) 32083 Ourense V-VI
Hedreira (Santa Comba) VEIGA (A) 32083 Ourense V-ViI
Espifio (San Vicenzo) VEIGA (A) 32083 Ourense V-VI
Lamalonga (Santa Maria) VEIGA (A) 32083 Ourense V-Vi
Meda (Santa Maria) VEIGA (A) 32083 Ourense V-Vi
Meixide (Santa Maria) VEIGA (A) 32083 Ourense V-Vi
A Ponte (Santa Maria Madanela) VEIGA (A) 32083 Ourense V-Vi
Prada (Santo André) VEIGA (A) 32083 Ourense V-Vi
Prado (Santo Estevo) VEIGA (A) 32083 Ourense V-Vi
Pradolongo (San Pedro) VEIGA (A) 32083 Ourense V-vi
Requeixo (Santo André) VEIGA (A) 32083 Ourense V-VI
Riomao (San Tomé) VEIGA (A) 32083 Ourense V-Vi
San Fiz (Santa Catalina) VEIGA (A) 32083 Ourense V-VI
San Lourenzo (San Lourenzo) VEIGA (A) 32083 Ourense V-Vi
Santa Cristina (San Tirso) VEIGA (A) 32083 Ourense V-Vi
Seoane (San Xoan) VEIGA (A) 32083 Ourense V-Vi
Valdin (Santa Maria) VEIGA (A) 32083 Ourense V-Vi
A Veiga (Santa Maria) VEIGA (A) 32083 Ourense V-VI
Vilaboa (Santa Lucia) VEIGA (A) 32083 Ourense V-VI
Candeda (San Miguel) VEIGA (A) 32083 Ourense V-Vi
Vilanova (San Pedro) VEIGA (A) 32083 Ourense V-VI
Xares (Santa Maria) VEIGA (A) 32083 Ourense V-VI
Albos (San Mamede) VEREA 32084 Ourense VI
Bangueses (San Miguel) VEREA 32084 Ourense Vi
Santa Maria de Cexo (Santa Maria) VEREA 32084 Ourense VI
Cexo (Santo Adrao) VEREA 32084 Ourense VI
Domés (San Martiio) VEREA 32084 Ourense Vi
Gontan (Santo André) VEREA 32084 Ourense Vi
Ourille (San Pedro) VEREA 32084 Ourense Vi
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Pitelos (Santa Maria) VEREA 32084 Ourense Vi
Portela (Santa Baia) VEREA 32084 Ourense Vi

Sanguiedo (San Salvador) VEREA 32084 Ourense Vi
Verea (Santiago) VEREA 32084 Ourense Vi
Abedes (Santa Maria) VERIN 32085 Ourense VI-VII
Cabreiroa (San Salvador) VERIN 32085 Ourense Vi
Feces de Abaixo (Santa Maria) VERIN 32085 Ourense VI-VII
Feces de Cima (Santa Maria) VERIN 32085 Ourense VI
Mandin (Santa Maria) VERIN 32085 Ourense Vi
Mourazos (San Martifio) VERIN 32085 Ourense VI-ViI
Pazos (San Fiz) VERIN 32085 Ourense Vi
Queirugas (San Bartolomeu) VERIN 32085 Ourense Vi
Queizas (San Pedro) VERIN 32085 Ourense Vi
A Rasela (Santa Maria) VERIN 32085 Ourense Vi
Tamagos (Santa Maria) VERIN 32085 Ourense VI
Tamaguelos (Santa Maria) VERIN 32085 Ourense Vi
Verin (Santa Maria a Maior) VERIN 32085 Ourense Vi
Tintores (Santa Cristina) VERIN 32085 Ourense Vi
Vilamaior do Val (Santiago) VERIN 32085 Ourense Vi
Bembibre (Santo André) VIANA DO BO 32086 Ourense Vi
Caldesinos (Santa Cristina) VIANA DO BO 32086 Ourense Vi
Cepedelo (Santa Maria) VIANA DO BO 32086 Ourense Vi
Covelo (San Lourenzo) VIANA DO BO 32086 Ourense VI
Hedroso (San Roman) VIANA DO BO 32086 Ourense Vi
Fornelos de Filloas (Santa Maria) VIANA DO BO 32086 Ourense VI
Fradelo (San Vicenzo) VIANA DO BO 32086 Ourense Vi
Froxais (San Brais) VIANA DO BO 32086 Ourense Vi
Grixoa (San Pedro) VIANA DO BO 32086 Ourense Vi
Louzaregos (Santa Maria) VIANA DO BO 32086 Ourense VI
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Mourisca (Santa Maria) VIANA DO BO 32086 Ourense Vi
Paradela (San Pedro) VIANA DO BO 32086 Ourense Vi
Penouta (San Bartolomeu) VIANA DO BO 32086 Ourense Vi
Pinza (Santa Maria) VIANA DO BO 32086 Ourense Vi
Pexeiros (Santa Maria) VIANA DO BO 32086 Ourense Vi
Pradocabalos (Santa Maria) VIANA DO BO 32086 Ourense Vi
Pradorramisquedo (San Sebastian) VIANA DO BO 32086 Ourense VI
Punxeiro (San Marcos) VIANA DO BO 32086 Ourense VI
Quintela de Hedroso (San Cosmede) VIANA DO BO 32086 Ourense Vi
Quintela de Umoso (Padre Eterno) VIANA DO BO 32086 Ourense Vi
Quintela do Pando (Santa Isabel) VIANA DO BO 32086 Ourense \Y|
Ramilo (San Pedro) VIANA DO BO 32086 Ourense Vi
Rubiais (San Cibrao) VIANA DO BO 32086 Ourense Vi

San Cibrao (San Cibrao) VIANA DO BO 32086 Ourense Vi

San Mamede (Santiago) VIANA DO BO 32086 Ourense VI

San Martifio (San Xoan) VIANA DO BO 32086 Ourense Vi
Sever (San Lourenzo) VIANA DO BO 32086 Ourense Vi
Solveira (Santo Adrao) VIANA DO BO 32086 Ourense Vi
Tabazoa de Hedroso (Santa Maria) VIANA DO BO 32086 Ourense VI
Tabazoa de Umoso (San Sebastian) VIANA DO BO 32086 Ourense VI
Viana do Bolo (Santa Maria) VIANA DO BO 32086 Ourense Vi
Vilardemilo (Santa Maria Madanela) VIANA DO BO 32086 Ourense Vi
Santa Mariina da Ponte (Santa Marifia) VIANA DO BO 32086 Ourense VI
Vilarmeao (Santo Antén) VIANA DO BO 32086 Ourense Vi
Vilaseco da Serra (San Vicenzo) VIANA DO BO 32086 Ourense Vi
Boimorto (Santa Baia) VILAMARIN 32087 Ourense Vi

Leén (Santa Baia) VILAMARIN 32087 Ourense Vi

Orban (Santa Maria) VILAMARIN 32087 Ourense Vi
Readegos (San Vicente) VILAMARIN 32087 Ourense Vi
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O Rio (San Salvador) VILAMARIN 32087 Ourense Vi
Sobreira (San Xoan) VILAMARIN 32087 Ourense Vi
Tamallancos (Santa Maria) VILAMARIN 32087 Ourense Vi
Vilamarin (Santiago) VILAMARIN 32087 Ourense VI
Vifia (San Roman) VILAMARIN 32087 Ourense VI
Arcos (San Lourenzo) VILAMARTIN 32088 Ourense VI-VII
Arnado (San Clemente) VILAMARTIN 32088 Ourense Vi
Cernego (San Victor) VILAMARTIN 32088 Ourense VI
Coérgomo (Santa Comba) VILAMARTIN 32088 Ourense Vi
Correxais (San Pedro) VILAMARTIN 32088 Ourense VI-Vii
San Vicente de Leira (San Vicente) VILAMARTIN 32088 Ourense Vi
O Mazo (Santo Antonio) VILAMARTIN 32088 Ourense Vi
A Portela (San Xulian) VILAMARTIN 32088 Ourense VI-VII
San Miguel do Outeiro (Santo Antonio) VILAMARTIN 32088 Ourense VI-VII
Valencia do Sil (San Bernabé) VILAMARTIN 32088 Ourense Vi
Vilamartin de Valdeorras (San Xurxo) VILAMARTIN 32088 Ourense VI-VII
A Albergueria (Santa Maria) VILAR DE BA 32089 Ourense Vi
Arnuide (Santa Maria) VILAR DE BA 32089 Ourense VI-VII
Boéveda (Santa Maria) VILAR DE BA 32089 Ourense VI-VII
As Maus (San Pedro) VILAR DE BA 32089 Ourense VI-ViI
Padreda (San Miguel) VILAR DE BA 32089 Ourense VI-VII
Prado (Santa Cruz) VILAR DE BA 32089 Ourense VI-ViI
Rebordechau (Santa Maria) VILAR DE BA 32089 Ourense VI
Seird (San Salvador) VILAR DE BA 32089 Ourense Vi
Vilar de Barrio (San Pedro Fiz) VILAR DE BA 32089 Ourense VI-VII
Parada de Outeiro (Santa Maria) VILAR DE SA 32090 Ourense VI
Vilar de Santos (San Xoan) VILAR DE SA 32090 Ourense VI-VII
Arzadegos (Santa Baia) VILARDEVOS 32091 Ourense V-VI
Berrande (San Bartolomeu) VILARDEVOS 32091 Ourense V-Vi
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Enxames (San Xoan) VILARDEVOS 32091 Ourense V-VI
Fumaces e A Trepa (Santa Maria) VILARDEVOS 32091 Ourense V-Vi
Moialde (Santa Maria) VILARDEVOS 32091 Ourense V-VI
Osono (San Pedro) VILARDEVOS 32091 Ourense V-Vi
Soutochao (Santa Maria) VILARDEVOS 32091 Ourense V-Vi
Terroso (Santa Cruz) VILARDEVOS 32091 Ourense V-Vi
Vilardevoés (San Miguel) VILARDEVOS 32091 Ourense V-vi
Santa Maria de Traseirexa (Santa Maria) VILARDEVOS 32091 Ourense V-Vi
Vilarello da Cota (Santa Maria) VILARDEVOS 32091 Ourense V-Vi
Vilar de Cervos (San Vicente) VILARDEVOS 32091 Ourense V-Vi
Castifieira (San Lourenzo) VILARINO DE 32092 Ourense Vi
Conso (Santiago) VILARINO DE 32092 Ourense VI
Chaguazoso (San Bernabé) VILARINO DE 32092 Ourense Vi
Mormentelos (Nosa Sefiora da O) VILARINO DE 32092 Ourense Vi
Pradoalbar (Santo André) VILARINO DE 32092 Ourense VI
Sabuguido (Santa Maria) VILARINO DE 32092 Ourense Vi
San Cristovo (San Cristovo) VILARINO DE 32092 Ourense Vi
Vilarifio de Conso (San Martifio) VILARINO DE 32092 Ourense Vi
San Lourenzo de Pentes (San Lourenzo) VILARINO DE 32092 Ourense Vi
San Mamede de Hedrada (San Mamede) VILARINO DE 32092 Ourense VI
Boado (San Pedro) XINZO DE LI 32032 Ourense Vi
Cima de Ribeira (San Miguel) XINZO DE LI 32032 Ourense Vi
Damil (San Salvador) XINZO DE LI 32032 Ourense VI-VII
Faramontaos (San Salvador) XINZO DE LI 32032 Ourense VI-VII
Ganade (San Bartolomeu) XINZO DE LI 32032 Ourense VI-ViI
Gudin (San Miguel) XINZO DE LI 32032 Ourense VI
Guntimil (San Xoan) XINZO DE LI 32032 Ourense VI-VII
Lamas (Santa Maria) XINZO DE LI 32032 Ourense VI-ViI
San Pedro de Laroa (San Pedro) XINZO DE LI 32032 Ourense VI-ViI

Plan especial de Proteccion Civil para emergencias sismicas en Galicia




Anexo 1. Peligrosidad 148

Laroa (Santa Maria) XINZO DE LI 32032 Ourense VI-ViI

Moreiras (San Tomé) XINZO DE LI 32032 Ourense VI-ViI

Morgade (San Tomé) XINZO DE LI 32032 Ourense VI-ViI

Mosteiro de Ribeira (Santa Maria) XINZO DE LI 32032 Ourense VI-VII
Novas (San Nicolao) XINZO DE LI 32032 Ourense VI

Parada de Ribeira (San Salvador) XINZO DE LI 32032 Ourense VI-VII
A Pena (San Pedro) XINZO DE LI 32032 Ourense VI

Pifieira Seca (Santo André) XINZO DE LI 32032 Ourense VI-Vii
Seoane de Oleiros (San Xoan) XINZO DE LI 32032 Ourense VI
Solbeira de Limia (San Pedro) XINZO DE LI 32032 Ourense VI
Xinzo de Limia (Santa Marifia) XINZO DE LI 32032 Ourense \Y|
A Abeleda (San Vicente) XUNQUEIRA D 32036 Ourense Vi
Armariz (San Salvador) XUNQUEIRA D 32036 Ourense Vi

Bobadela a Pinta (Santa Marifia) XUNQUEIRA D 32036 Ourense VI-VII

A Grana (Santiago) XUNQUEIRA D 32036 Ourense VI-ViI
Sobradelo (San Roman) XUNQUEIRA D 32036 Ourense Vi
Xunqueira de Ambia (Santa Maria a Real)] XUNQUEIRA D 32036 Ourense Vi
Nifiodaguia (Santa Maria) XUNQUEIRA D 32037 Ourense Vi
Os Pensos (San Pedro) XUNQUEIRA D 32037 Ourense Vi

Ramil (San Miguel) XUNQUEIRA D 32037 Ourense VI-ViI
Xungqueira de Espadanedo (Santa Maria) XUNQUEIRA D 32037 Ourense Vi
Artofio (Santalla) AGOLADA 36020 Pontevedra Vi
Borraxeiros (San Cristovo) AGOLADA 36020 Pontevedra VI
A Baina (San Pedro) AGOLADA 36020 Pontevedra Vi
San Paio de Bais (San Paio) AGOLADA 36020 Pontevedra Vi
Basadre (Santa Maria) AGOLADA 36020 Pontevedra Vi
Berredo (Santa Maria) AGOLADA 36020 Pontevedra Vi
Brantega (San Lourenzo) AGOLADA 36020 Pontevedra Vi
Brocos (San Miguel) AGOLADA 36020 Pontevedra Vi
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Carmoega (San Pedro) AGOLADA 36020 Pontevedra Vi
Eidian (Santiago) AGOLADA 36020 Pontevedra Vi
Esperante (San Cibrao) AGOLADA 36020 Pontevedra Vi
Ferreiroa (San Pedro) AGOLADA 36020 Pontevedra Vi
Gurgueiro (San Miguel) AGOLADA 36020 Pontevedra VI
Merlin (San Pedro) AGOLADA 36020 Pontevedra Vi
Orrea (Santo André) AGOLADA 36020 Pontevedra VI
Ramil (San Martifio) AGOLADA 36020 Pontevedra Vi
Santa Comba (San Xoan) AGOLADA 36020 Pontevedra Vi
Sesto (San Cibrao) AGOLADA 36020 Pontevedra Vi
Agra (San Miguel) AGOLADA 36020 Pontevedra Vi
O Sexo (Santiago) AGOLADA 36020 Pontevedra Vi
As Trabancas (San Mamede) AGOLADA 36020 Pontevedra Vi
Val de Sangorza (Santa Maria) AGOLADA 36020 Pontevedra Vi
Ventosa (San Xulian) AGOLADA 36020 Pontevedra VI
Vilarifo (Santa Maria) AGOLADA 36020 Pontevedra Vi
Arbo (Santa Maria) ARBO 36001 Pontevedra VI-VII
Barcela (San Xoan) ARBO 36001 Pontevedra VI-ViI
Cabeiras (San Sebastian) ARBO 36001 Pontevedra Vi
Cequeliiios (San Miguel) ARBO 36001 Pontevedra Vi
Mourentan (San Cristovo) ARBO 36001 Pontevedra Vi
Sela (Santa Maria) ARBO 36001 Pontevedra VI-ViI
Baina (Santa Marifa) BAIONA 36003 Pontevedra V-VI
Baredo (Santa Maria) BAIONA 36003 Pontevedra V-Vi
Baiona (Santa Maria) BAIONA 36003 Pontevedra V-Vi
Baiona (Santa Maria de Foéra) BAIONA 36003 Pontevedra V-Vi
Belesar (San Lourenzo) BAIONA 36003 Pontevedra V-Vi
Santa Cristina d_a I_?amallosa (Santa BAIONA 36003 Pontevedra V-V
Cristina)
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Agudelo (San Martifio) BARRO 36002 Pontevedra V-Vi
Barro (San Breixo) BARRO 36002 Pontevedra V-Vi
Curro (Santa Maria) BARRO 36002 Pontevedra V-VI
Perdecanai (Santa Maria) BARRO 36002 Pontevedra V-VI
Portela (San Mamede) BARRO 36002 Pontevedra V-Vi
Valinas (Santo André) BARRO 36002 Pontevedra V-Vi
Beluso (Santa Maria) BUEU 36004 Pontevedra V-Vi
Bueu (San Martifio de Féra) BUEU 36004 Pontevedra V-Vi
Bueu (San Martifio) BUEU 36004 Pontevedra V-Vi
Cela (Santa Maria) BUEU 36004 Pontevedra V-VI
Ermelo (Santiago) BUEU 36004 Pontevedra V-Vi
A llla de Ons (San Xoaquin) BUEU 36004 Pontevedra V-Vi
Arcos da Condesa (Santa Marifia) CALDAS DER 36005 Pontevedra V-VI
Carracedo (Santa Marifa) CALDAS DER 36005 Pontevedra V-Vi
San Clemente de Cesar (San Clemente) CALDAS DER 36005 Pontevedra V-Vi
Santo André de Cesar (Santo André) CALDAS DER 36005 Pontevedra V-Vi
Godos (Santa Maria) CALDAS DER 36005 Pontevedra V-Vi
Saiar (Santo Estevo) CALDAS DER 36005 Pontevedra V-VI
Caldas de Reis (San Tomé e Santa Maria))) CALDAS DE R 36005 Pontevedra V-VI
Caldas de Reis (Santa Maria) CALDAS DER 36005 Pontevedra V-Vi
Bemil (Santa Maria) CALDAS DER 36005 Pontevedra V-VI
Cambados (Santa Marifa) CAMBADOS 36006 Pontevedra V-Vi
Corbillon (Santo Amedio) CAMBADOS 36006 Pontevedra V-Vi

Castrelo (Santa Cruz) CAMBADOS 36006 Pontevedra Vi
Oubifa (San Vicenzo) CAMBADOS 36006 Pontevedra V-Vi
Vilarifio (Santo Adrian) CAMBADOS 36006 Pontevedra V-Vi
O Campo (San Miguel) CAMPO LAMEI 36007 Pontevedra V-Vi
O Couso (San Cristovo) CAMPO LAMEI 36007 Pontevedra V-vi
Moimenta (Santa Maria) CAMPO LAMEI 36007 Pontevedra V-Vi
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Fragas (Santa Marina) CAMPO LAMEI 36007 Pontevedra V-Vi
Montes (San Isidro) CAMPO LAMEI 36007 Pontevedra V-Vi
Morillas (Santiago) CAMPO LAMEI 36007 Pontevedra V-VI
Aldan (San Cibran) CANGAS 36008 Pontevedra V-Vi
Darbo (Santa Maria) CANGAS 36008 Pontevedra V-Vi
O Hio (Santo André) CANGAS 36008 Pontevedra V-Vi

Coiro (San Salvador) CANGAS 36008 Pontevedra V-Vi

Cangas (Santiago e San Salvador) CANGAS 36008 Pontevedra V-Vi
As Achas (San Sebastian) CANIZA (A) 36009 Pontevedra VI
A Caiiiza (Santa Teresa) CANIZA (A) 36009 Pontevedra VI
O Couto (San Bartolomeu) CANIZA (A) 36009 Pontevedra Vi
A Franqueira (Santa Maria) CANIZA (A) 36009 Pontevedra Vi
Lueda (Santa Maria) CANIZA (A) 36009 Pontevedra Vi
Oroso (Santa Maria) CANIZA (A) 36009 Pontevedra Vi
Parada das Achas (Santiago) CANIZA (A) 36009 Pontevedra VI
Petan (San Xian) CANIZA (A) 36009 Pontevedra Vi
Valeixe (Santa Cristina) CANIZA (A) 36009 Pontevedra Vi
Catoira (San Miguel) CATOIRA 36010 Pontevedra V-VI
Dimo (San Pedro) CATOIRA 36010 Pontevedra V-ViI
Oeste (Santa Baia) CATOIRA 36010 Pontevedra V-VI

Abalo (San Mamede) CATOIRA 36010 Pontevedra V-VI
Castro (Santa Baia) CERDEDO 36011 Pontevedra V-Vi
Cerdedo (San Xoan) CERDEDO 36011 Pontevedra V-Vi

Figueiroa (San Martiiio) CERDEDO 36011 Pontevedra V-Vi

Folgoso (Santa Maria) CERDEDO 36011 Pontevedra V-Vi
Parada (San Pedro) CERDEDO 36011 Pontevedra V-Vi

Pedre (Santo Estevo) CERDEDO 36011 Pontevedra V-Vi
Quireza (San Tomé) CERDEDO 36011 Pontevedra V-VI

Tomonde (Santa Maria) CERDEDO 36011 Pontevedra V-VI
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Aguasantas (Santa Maria) COTOBADE 36012 Pontevedra V-Vi
Almofrei (San Lourenzo) COTOBADE 36012 Pontevedra V-Vi
Borela (San Martifio) COTOBADE 36012 Pontevedra V-VI
Carballedo (San Miguel) COTOBADE 36012 Pontevedra V-Vi
Caroi (Santiago) COTOBADE 36012 Pontevedra V-Vi
Corredoira (San Gregorio) COTOBADE 36012 Pontevedra V-Vi
Loureiro (Santiago) COTOBADE 36012 Pontevedra V-Vi
Rebordelo (San Martifio) COTOBADE 36012 Pontevedra V-Vi
San Xurxo de Sacos (San Xurxo) COTOBADE 36012 Pontevedra V-Vi
Sacos (Santa Maria) COTOBADE 36012 Pontevedra V-VI
Tenorio (San Pedro) COTOBADE 36012 Pontevedra V-VI
Valongo (Santo André) COTOBADE 36012 Pontevedra V-Vi
Viascon (Santiago) COTOBADE 36012 Pontevedra V-VI

Barcia de Mera (San Martifo) COVELO 36013 Pontevedra Vi

Campo (Santa Maria) COVELO 36013 Pontevedra VI

Castelans (Santo Estevo) COVELO 36013 Pontevedra Vi

O Covelo (Santa Marifia) COVELO 36013 Pontevedra Vi

Santiago de Covelo (Santiago) COVELO 36013 Pontevedra VI

Fofe (San Miguel) COVELO 36013 Pontevedra Vi

Godoéns (Santa Maria) COVELO 36013 Pontevedra Vi

A Graina (San Bernabé) COVELO 36013 Pontevedra Vi

A Lamosa (San Bartolomeu) COVELO 36013 Pontevedra Vi

Maceira (San Salvador) COVELO 36013 Pontevedra Vi

Parafios (Santa Maria) COVELO 36013 Pontevedra Vi

O Piiieiro (San Xoan) COVELO 36013 Pontevedra Vi

Prado (San Salvador) COVELO 36013 Pontevedra VI

Prado de Canda (Santiago) COVELO 36013 Pontevedra Vi

Albeos (San Xoan) CRECENTE 36014 Pontevedra Vi

A Ameixeira (San Bernabeu) CRECENTE 36014 Pontevedra Vi
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Angudes (San Xoan) CRECENTE 36014 Pontevedra Vi
Crecente (San Pedro) CRECENTE 36014 Pontevedra Vi

Quintela (San Caetano) CRECENTE 36014 Pontevedra Vi
O Freixo (San Roque) CRECENTE 36014 Pontevedra VI
Rebordechan (Santa Maria) CRECENTE 36014 Pontevedra VI
Ribeira (Santa Mariia) CRECENTE 36014 Pontevedra V-Vi
Filgueira (San Pedro) CRECENTE 36014 Pontevedra Vi
Sendelle (Santa Cruz) CRECENTE 36014 Pontevedra VI
Vilar (San Xorxe) CRECENTE 36014 Pontevedra Vi
Arcos (San Breixo) CUNTIS 36015 Pontevedra V-VI
Cequeril (Santa Maria) CUNTIS 36015 Pontevedra V-VI
Couselo (San Miguel) CUNTIS 36015 Pontevedra V-Vi
Cuntis (Santa Maria) CUNTIS 36015 Pontevedra V-VI
Estacas (San Fiz) CUNTIS 36015 Pontevedra V-Vi
Pifneiro (San Mamede) CUNTIS 36015 Pontevedra V-Vi
Portela (Santa Eulalia) CUNTIS 36015 Pontevedra V-Vi
Troans (Santa Maria) CUNTIS 36015 Pontevedra V-Vi
Dozén (Santa Maria) DOZON 36016 Pontevedra Vi
As Maceiras (San Remixio) DOZON 36016 Pontevedra Vi
O Castro (San Salvador) DOZON 36016 Pontevedra Vi
Saa (Santiago) DOZON 36016 Pontevedra Vi
Sanguiiedo (Santa Maria) DOZON 36016 Pontevedra Vi
O Sisto (San Xoan) DOZON 36016 Pontevedra VI
Bidueiros (Santa Maria) DOZON 36016 Pontevedra Vi
Vilarello (Santo André) DOZON 36016 Pontevedra VI
Agar (Santa Marifa) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-Vi
Aguiodns (Santa Maria) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-Vi
San Pedro de Ancorados (San Pedro) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-Vi
San Tomé de Ancorados (San Tomé) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-Vi
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Arca (San Miguel) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-VI
Arnois (San Xiao) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-VI
Baloira (San Salvador) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-Vi
Barbude (San Martifio) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-vi
San Miguel de Barcala (San Miguel) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-Vi
Barcala (Santa Marifa) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-Vi
Berres (San Vicenzo) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-Vi
Callobre (San Martifno) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-Vi
San Miguel de Castro (San Miguel) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-Vi
Cereixo (San Xurxo) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-VI
Codeseda (San Xurxo) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-VI
Cora (San Miguel) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-VI
Couso (Santa Maria) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-VI
Curantes (San Miguel) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-Vi

A Estrada (San Paio) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra Vi
Frades (Santa Maria) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-Vi
Guimarei (San Xiao) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-Vi
Lagarténs (Santo Estevo) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-Vi
Lamas (San Breixo) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-VI
Liripio (San Xoan Bautista) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-Vi
Matalobos (Santa Baia) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-Vi
Moreira (San Miguel) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-Vi
Nigoi (Santa Maria) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-vi
Loimil (Santa Maria) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-Vi
Oca (Santo Estevo) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-Vi
Olives (Santa Maria) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-Vi
Orazo (San Pedro) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-Vi
Ouzande (San Lourenzo) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-vi
Parada (San Pedro) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-VI
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Paradela (Santa Maria) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-Vi
Pardemarin (Santa Baia) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-Vi
Remesar (San Cristovo) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-Vi
Ribeira (Santa Marina) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-vi
Ribela (Santa Marina) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-vi
Riob6 (San Martiiio) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-Vi
Rubin (Santa Maria) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-Vi
Sabucedo (San Lourenzo) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-Vi
Santeles (San Xoan) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-Vi
A Somoza (Santo André) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-Vi
Souto (Santo André) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-ViI
Tabeirés (Santiago) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-Vi
Toedo (San Pedro) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-VI
Santo André de Vea (Santo André) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-Vi
San Xurxo de Vea (San Xurxo) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-vi
Santa Cristina de Vea (Santa Cristina) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-Vi
San Xiao de Vea (San Xiao) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-Vi
Vinseiro (Santa Cristina) ESTRADA (A) 36017 Pontevedra V-Vi
Aciveiro (Santa Maria) FORCAREI 36018 Pontevedra Vi
Castrelo (Santa Marina) FORCAREI 36018 Pontevedra Vi
Duas Igrexas (Santa Maria) FORCAREI 36018 Pontevedra Vi
Forcarei (San Martifo) FORCAREI 36018 Pontevedra Vi
A Madanela de Montes (Santa Maria FORCAREI 36018 Pontevedra Vi
Madanela)
Meavia (San Xoan) FORCAREI 36018 Pontevedra Vi
Millarada (San Amedio) FORCAREI 36018 Pontevedra Vi
Pardesoa (Santiago) FORCAREI 36018 Pontevedra Vi
Pereira (San Bartolomeu) FORCAREI 36018 Pontevedra VI
Quintillan (San Pedro) FORCAREI 36018 Pontevedra Vi
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Santa Marifia de Presqueiras (Santa FORCAREI 36018 Pontevedra v
Marina)
San Miguel de Presqueiras (San Miguel) FORCAREI 36018 Pontevedra Vi
As Estacas (Santa Maria) FORNELOS DE 36019 Pontevedra V-VI
Calvos (Santo Adrian) FORNELOS DE 36019 Pontevedra VI
Fornelos de Montes (San Lourenzo) FORNELOS DE 36019 Pontevedra V-Vi
A Laxe (San Xosé) FORNELOS DE 36019 Pontevedra V-Vi
Oitavén (San Vicente) FORNELOS DE 36019 Pontevedra V-Vi
Traspielas (Santa Maria) FORNELOS DE 36019 Pontevedra V-Vi
Ventin (San Miguel) FORNELOS DE 36019 Pontevedra V-Vi
Borreiros (San Martifo) GONDOMAR 36021 Pontevedra V-VI
Couso (San Cristovo) GONDOMAR 36021 Pontevedra V-ViI
Chain (Santa Maria) GONDOMAR 36021 Pontevedra V-Vi
Donas (Santa Eulalia) GONDOMAR 36021 Pontevedra V-Vi
Gondomar (San Bieito) GONDOMAR 36021 Pontevedra V-Vi
Manufe (San Vicente) GONDOMAR 36021 Pontevedra V-Vi
Morgadans (Santiago) GONDOMAR 36021 Pontevedra V-Vi
Peitieiros (San Miguel) GONDOMAR 36021 Pontevedra V-VI
Vilaza (Santa Maria) GONDOMAR 36021 Pontevedra V-Vi
Vincios (Santa Mariia) GONDOMAR 36021 Pontevedra V-VI
O Grove (San Martifio) GROVE (0) 36022 Pontevedra V-Vi
O Grove (San Vicente) GROVE (0) 36022 Pontevedra Vi
Camposancos (Santa Isabel) GUARDA (A) 36023 Pontevedra VI
A Guarda (Santa Maria) GUARDA (A) 36023 Pontevedra V-Vi
Salcidos (San Lourenzo) GUARDA (A) 36023 Pontevedra Vi
A llla de Arousa (San Xulian) ILLA DE ARO 36901 Pontevedra V-vi
Albarellos (Santa Maria) LALIN 36024 Pontevedra Vi
Alemparte (Santa Maria) LALIN 36024 Pontevedra Vi
Ansean (Santiago) LALIN 36024 Pontevedra Vi
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Anzo (San Xoan) LALIN 36024 Pontevedra Vi
Barcia (Santo Estevo) LALIN 36024 Pontevedra Vi
Bendoiro (San Miguel) LALIN 36024 Pontevedra Vi
Bermés (Santa Maria) LALIN 36024 Pontevedra Vi

Botos (San Xoan) LALIN 36024 Pontevedra Vi
Busto (San Facundo) LALIN 36024 Pontevedra Vi
Cadrén (Santo Estevo) LALIN 36024 Pontevedra Vi

Camposancos (San Cristovo) LALIN 36024 Pontevedra Vi
Cangas (Santa Marifia) LALIN 36024 Pontevedra Vi
Castro de Cabras (San Pedro) LALIN 36024 Pontevedra VI
Catasos (Santiago) LALIN 36024 Pontevedra Vi

O Cello (San Martiino) LALIN 36024 Pontevedra Vi

Cercio (Santiago) LALIN 36024 Pontevedra Vi

Cristimil (San Xurxo) LALIN 36024 Pontevedra Vi

Doade (San Pedro) LALIN 36024 Pontevedra Vi
Donramiro (Santa Maria) LALIN 36024 Pontevedra Vi
Donsion (Santa Baia) LALIN 36024 Pontevedra Vi
Filgueira (Santa Maria) LALIN 36024 Pontevedra Vi
Galegos (San Miguel) LALIN 36024 Pontevedra Vi
Goias (San Miguel) LALIN 36024 Pontevedra Vi
Gresande (Santiago) LALIN 36024 Pontevedra Vi
Lalin (Santa Maria das Dores) LALIN 36024 Pontevedra VI
Lebozan (Santiago) LALIN 36024 Pontevedra VI
Lodeiro (San Paio) LALIN 36024 Pontevedra Vi
Loson (Santa Baia) LALIN 36024 Pontevedra VI
Maceira (San Martino) LALIN 36024 Pontevedra Vi
Madrifian (Santo Adrao) LALIN 36024 Pontevedra Vi
Méixome (Santiago) LALIN 36024 Pontevedra Vi
Moneixas (Santo Adrao) LALIN 36024 Pontevedra Vi
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Moimenta (San Lourenzo) LALIN 36024 Pontevedra Vi
Noceda (Santa Maria) LALIN 36024 Pontevedra Vi
Palmou (San Xoan) LALIN 36024 Pontevedra Vi
Parada (Santa Maria) LALIN 36024 Pontevedra Vi
Prado (San Martifio) LALIN 36024 Pontevedra VI
Rodis (San Xiao) LALIN 36024 Pontevedra Vi
Santiso (San Roman) LALIN 36024 Pontevedra Vi
Sello (Santiago) LALIN 36024 Pontevedra VI
Soutolongo (Santa Maria) LALIN 36024 Pontevedra Vi
Val do Carrio (Santo André) LALIN 36024 Pontevedra VI
A Veiga (San Ramoén) LALIN 36024 Pontevedra Vi
Vilanova (San Xoan) LALIN 36024 Pontevedra Vi
Vilatuxe (San Lourenzo) LALIN 36024 Pontevedra Vi
Xaxan (Santa Maria da Saleta) LALIN 36024 Pontevedra Vi
A Xesta (San Fiz) LALIN 36024 Pontevedra VI
Zobra (Santa Marifa) LALIN 36024 Pontevedra Vi
Antas (Santiago) LAMA (A) 36025 Pontevedra V-Vi
A Barcia do Seixo (Santa Ana) LAMA (A) 36025 Pontevedra V-vi
Verducido (San Martifio) LAMA (A) 36025 Pontevedra V-Vi
Covelo (San Sebastian) LAMA (A) 36025 Pontevedra V-VI
Escuadra (San Lourenzo) LAMA (A) 36025 Pontevedra V-VI
Gaxate (San Pedro) LAMA (A) 36025 Pontevedra V-ViI
Xende (San Paulo) LAMA (A) 36025 Pontevedra V-Vi
Seixido (San Bartolomeu) LAMA (A) 36025 Pontevedra V-Vi
A Lama (San Salvador) LAMA (A) 36025 Pontevedra V-Vi
Xesta (San Bartolomeu) LAMA (A) 36025 Pontevedra V-Vi
Ardan (Santa Maria) MARIN 36026 Pontevedra V-Vi
O Campo (Santa Maria) MARIN 36026 Pontevedra V-VI
Marin (San Xian) MARIN 36026 Pontevedra V-VI
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Marin (Santa Maria do Porto) MARIN 36026 Pontevedra V-Vi
Mogor (San Xurxo) MARIN 36026 Pontevedra V-Vi
San Tomé de Piieiro (San Tomé) MARIN 36026 Pontevedra V-Vi
Seixo (Nosa Seinora do Carme) MARIN 36026 Pontevedra V-Vi
Covas (Santa Cristina) MEANO 36027 Pontevedra AY
Dena (Santa Eulalia) MEANO 36027 Pontevedra Vi
Lores (San Miguel) MEANO 36027 Pontevedra V-Vi
Meafio (San Xoan) MEANO 36027 Pontevedra V-VI
Padrenda (San Martifio) MEANO 36027 Pontevedra V-Vi
Simes (Santa Maria) MEANO 36027 Pontevedra V-VI
Xil (Santa Eulalia) MEANO 36027 Pontevedra V-Vi
A Armenteira (Santa Maria) MEIS 36028 Pontevedra V-Vi
San Martifio de Meis (San Martifio) MEIS 36028 Pontevedra V-VI
Meis (San Salvador) MEIS 36028 Pontevedra V-Vi
San Lourenzo de Nogueira (San MEIS 36028 Pontevedra VoV
Lourenzo)
Nogueira (San Vicente) MEIS 36028 Pontevedra V-Vi
San Tomé de Nogueira (San Tomé) MEIS 36028 Pontevedra V-vVi
Nogueira (San Tomé e San Vicente) MEIS 36028 Pontevedra V-Vi
Paradela (Santa Maria) MEIS 36028 Pontevedra V-VI
Domaio (San Pedro) MOANA 36029 Pontevedra V-VI
Meira (Santa Eulalia) MOANA 36029 Pontevedra V-VI
Moafa (San Martifo e Virxe do Carme) MOANA 36029 Pontevedra V-Vi
Moaia (San Martifo) MOANA 36029 Pontevedra Vi
Moana (Virxe do Carme) MOANA 36029 Pontevedra Vi
Tiran (San Xoan) MOANA 36029 Pontevedra Vi
Frades (San Martifio) MONDARIZ 36030 Pontevedra Vi
Gargamala (Santa Maria) MONDARIZ 36030 Pontevedra Vi
Lougares (San Fiz) MONDARIZ 36030 Pontevedra Vi
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Meirol (Santo André) MONDARIZ 36030 Pontevedra Vi
Mondariz (Santa Baia) MONDARIZ 36030 Pontevedra Vi
Mouriscados (San Cibran) MONDARIZ 36030 Pontevedra Vi
Queimadelos (Santa Maria) MONDARIZ 36030 Pontevedra Vi
Riofrio (San Miguel) MONDARIZ 36030 Pontevedra Vi
Sabaxans (San Mamede) MONDARIZ 36030 Pontevedra Vi
Toutén (San Mateo) MONDARIZ 36030 Pontevedra VI
Vilar (San Mamede) MONDARIZ 36030 Pontevedra Vi
Vilasobroso (San Martiio) MONDARIZ 36030 Pontevedra VI
M°"da”z'Ba'“Ea”° (Nosa Sefiorade | \yoNpARIZ-BA 36031 Pontevedra V-V
urdes)
Amil (San Mamede) MORANA 36032 Pontevedra V-Vi
Cosoirado (Santa Maria) MORANA 36032 Pontevedra V-VI
Gargantans (San Martiiio) MORANA 36032 Pontevedra V-Vi
Laxe (San Martifio) MORANA 36032 Pontevedra V-vi
Lamas (Santa Cruz) MORANA 36032 Pontevedra V-VI
Moraina (San Lourenzo) MORANA 36032 Pontevedra V-Vi
Moraia (Santa Xusta) MORANA 36032 Pontevedra V-VI
Rebén (San Pedro) MORANA 36032 Pontevedra V-VI
Saians (San Salvador) MORANA 36032 Pontevedra V-VI
Cela (San Pedro) MOS 36033 Pontevedra V-VI
Dornelas (Santa Maria) MOS 36033 Pontevedra V-VI
Guizan (Santa Maria) MOS 36033 Pontevedra V-Vi
Louredo (San Salvador) MOS 36033 Pontevedra V-Vi
Mos (Santa Eulalia) MOS 36033 Pontevedra V-Vi
Pereiras (San Miguel) MOS 36033 Pontevedra V-Vi
Petelos (San Mamede) MOS 36033 Pontevedra V-Vi
Sanguineda (Santa Maria) MOS 36033 Pontevedra V-Vi
Tameiga (San Martifno) MOS 36033 Pontevedra V-VI
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Torroso (San Mamede) MOS 36033 Pontevedra V-VI
San Pedro de Batallans (San Pedro) NEVES (AS) 36034 Pontevedra VI
Batallans (Santa Eulalia) NEVES (AS) 36034 Pontevedra Vi
Cerdeira (San Xoan) NEVES (AS) 36034 Pontevedra Vi
Linares (Santa Maria) NEVES (AS) 36034 Pontevedra Vi
As Neves (Santa Maria) NEVES (AS) 36034 Pontevedra Vi
San Cibran de Ribarteme (San Cibran) NEVES (AS) 36034 Pontevedra VI
Santiago de Ribarteme (Santiago) NEVES (AS) 36034 Pontevedra VI
San Xosé de Ribarteme (San Xosé) NEVES (AS) 36034 Pontevedra Vi
Rubiés (San Xoan) NEVES (AS) 36034 Pontevedra \'/|
Setados (Santa Euxenia) NEVES (AS) 36034 Pontevedra Vi
Taboexa (Santa Maria) NEVES (AS) 36034 Pontevedra Vi
Tortoreos (Santiago) NEVES (AS) 36034 Pontevedra Vi
Vide (Santa Maria) NEVES (AS) 36034 Pontevedra Vi
Camos (Santa Baia) NIGRAN 36035 Pontevedra V-Vi
Chandebrito (San Xosé) NIGRAN 36035 Pontevedra V-Vi
Nigran (San Fiz) NIGRAN 36035 Pontevedra V-Vi
Panxoén (San Xoan) NIGRAN 36035 Pontevedra V-VI
Parada (Santiago) NIGRAN 36035 Pontevedra V-VI
Priegue (San Mamede) NIGRAN 36035 Pontevedra V-Vi
A Ramallosa (San Pedro) NIGRAN 36035 Pontevedra V-VI
Burgueira (San Pedro) OIA 36036 Pontevedra Vi
Loureza (San Mamede) OIA 36036 Pontevedra V-Vi
Mougas (Santa Uxia) OIA 36036 Pontevedra V-Vi
Oia (Santa Maria) OIA 36036 Pontevedra Vi
Pedornes (San Mamede) OIA 36036 Pontevedra V-Vi
Viladesuso (San Miguel) OIA 36036 Pontevedra V-Vi
Amoedo (San Sadurnifio) PAZOS DE BO 36037 Pontevedra V-Vi
Borbén (Santiago) PAZOS DE BO 36037 Pontevedra V-VI
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Cepeda (San Pedro) PAZOS DE BO 36037 Pontevedra V-VI
A Ermida (Nosa Seiora da Anunciacion) PAZOS DE BO 36037 Pontevedra V-Vi
Moscoso (San Paio) PAZOS DE BO 36037 Pontevedra V-VI
Nespereira (San Martino) PAZOS DE BO 36037 Pontevedra V-Vi
Pazos (Santa Maria) PAZOS DE BO 36037 Pontevedra V-Vi
Xunqueiras (San Salvador) PAZOS DE BO 36037 Pontevedra V-Vi
Combarro (San Roque) POIO 36041 Pontevedra V-Vi
Poio (San Xoan) POIO 36041 Pontevedra V-Vi
Raxo (San Gregorio) POIO 36041 Pontevedra V-Vi

Poio (San Salvador) POIO 36041 Pontevedra Vi
Samieira (Santa Maria) POIO 36041 Pontevedra V-VI
Anceu (Santo André) PONTE CALDE 36043 Pontevedra V-VI
Castro Barbudo (Santa Maria) PONTE CALDE 36043 Pontevedra V-VI
Caritel (Santa Maria) PONTE CALDE 36043 Pontevedra V-Vi
Forzans (San Fiz) PONTE CALDE 36043 Pontevedra V-Vi
Ponte Caldelas (Santa Eulalia) PONTE CALDE 36043 Pontevedra V-Vi
A Insua (Santa Marifia) PONTE CALDE 36043 Pontevedra V-Vi
Taboadelo (Santiago) PONTE CALDE 36043 Pontevedra V-VI
Tourén (Santa Maria) PONTE CALDE 36043 Pontevedra V-Vi
Xustans (San Martifio) PONTE CALDE 36043 Pontevedra V-Vi
Angoares (San Pedro) PONTEAREAS 36042 Pontevedra V-VI
Arcos (San Breixo) PONTEAREAS 36042 Pontevedra V-Vi
Areas (Santa Maria) PONTEAREAS 36042 Pontevedra V-VI
Arnoso (San Lourenzo) PONTEAREAS 36042 Pontevedra V-Vi
Bugarin (Santa Cristina) PONTEAREAS 36042 Pontevedra V-Vi
Celeiros (San Fins) PONTEAREAS 36042 Pontevedra V-Vi
Cristifiade (San Salvador) PONTEAREAS 36042 Pontevedra V-Vi
Cumiar (Santo Estevo) PONTEAREAS 36042 Pontevedra V-VI
Fontenla (San Mamede) PONTEAREAS 36042 Pontevedra V-VI
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Fozara (San Bartolomeu) PONTEAREAS 36042 Pontevedra V-Vi
Xinzo (Santa Marifa) PONTEAREAS 36042 Pontevedra V-VI
Guillade (San Miguel) PONTEAREAS 36042 Pontevedra V-VI
Gulans (San Xulian) PONTEAREAS 36042 Pontevedra V-Vi
Moreira (San Martino) PONTEAREAS 36042 Pontevedra V-Vi
Nogueira (San Salvador) PONTEAREAS 36042 Pontevedra V-Vi
San Lourenzo de Oliveira (San Lourenzo) PONTEAREAS 36042 Pontevedra V-Vi
Oliveira (Santiago) PONTEAREAS 36042 Pontevedra V-Vi
San Mateo de Oliveira (San Mateo) PONTEAREAS 36042 Pontevedra V-Vi
Padrons (San Salvador) PONTEAREAS 36042 Pontevedra V-Vi
Paredes (San Cibran) PONTEAREAS 36042 Pontevedra V-VI
Pias (Santa Marina) PONTEAREAS 36042 Pontevedra V-VI
Ponteareas (San Miguel) PONTEAREAS 36042 Pontevedra V-VI
Prado (San Nicolao) PONTEAREAS 36042 Pontevedra V-Vi
Ribadetea (San Xurxo) PONTEAREAS 36042 Pontevedra V-Vi
Pontecesures (San Xulian) PONTECESURES 36044 Pontevedra V-Vi
Alba (Santa Maria) PONTEVEDRA 36038 Pontevedra V-Vi
Verducido (San Martifio) PONTEVEDRA 36038 Pontevedra V-Vi
Bora (Santa Mariia) PONTEVEDRA 36038 Pontevedra V-VI
Campaiio (San Pedro) PONTEVEDRA 36038 Pontevedra V-VI
A Canicouva (Santo Estevo) PONTEVEDRA 36038 Pontevedra V-VI
Cerponzéns (San Vicente) PONTEVEDRA 36038 Pontevedra V-Vi
Xeve (Santo André) PONTEVEDRA 36038 Pontevedra V-vi
Santa Maria de Xeve (Santa Maria) PONTEVEDRA 36038 Pontevedra V-Vi
Lérez (San Salvador) PONTEVEDRA 36038 Pontevedra V-Vi
Marcon (San Miguel) PONTEVEDRA 36038 Pontevedra V-Vi
Mourente (Santa Maria) PONTEVEDRA 36038 Pontevedra V-Vi
Ponte Sampaio (Santa Maria) PONTEVEDRA 36038 Pontevedra V-Vi

Pontevedra PONTEVEDRA 36038 Pontevedra Vi
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A Virxe do Camifio (Virxe do Camifio) PONTEVEDRA 36038 Pontevedra VI
Lourizan (Santo André) PONTEVEDRA 36038 Pontevedra VI
Salcedo (San Martifio) PONTEVEDRA 36038 Pontevedra V-VI
Tomeza (San Pedro) PONTEVEDRA 36038 Pontevedra V-Vi
Atios (Santa Eulalia) PORRINO (0) 36039 Pontevedra V-Vi
San Salvador de Budiiio (San Salvador) PORRINO (0) 36039 Pontevedra Vi
Cans (Santo Estevo) PORRINO (0) 36039 Pontevedra V-Vi
Chenlo (San Xoan) PORRINO (0) 36039 Pontevedra V-Vi
Torneiros (San Salvador) PORRINO (0) 36039 Pontevedra V-Vi
O Porrifio (Santa Maria) PORRINO (0) 36039 Pontevedra V-Vi
Pontellas (Santiago) PORRINO (0) 36039 Pontevedra V-VI
Mosende (San Xurxo) PORRINO (0) 36039 Pontevedra V-Vi
Briallos (San Cristovo) PORTAS 36040 Pontevedra V-VI
Lantaiio (San Pedro) PORTAS 36040 Pontevedra V-Vi
Portas (Santa Maria) PORTAS 36040 Pontevedra V-Vi
Romai (San Xiao) PORTAS 36040 Pontevedra V-Vi
Cabeiro (San Xoan) REDONDELA 36045 Pontevedra V-Vi
Cedeira (Santo André) REDONDELA 36045 Pontevedra V-VI
Cesantes (San Pedro) REDONDELA 36045 Pontevedra V-VI
Chapela (San Fausto) REDONDELA 36045 Pontevedra V-VI
Negros (Santo Estevo) REDONDELA 36045 Pontevedra V-Vi
Quintela (San Mamede) REDONDELA 36045 Pontevedra V-Vi
Reboreda (Santa Maria) REDONDELA 36045 Pontevedra V-ViI
Redondela (Santiago) REDONDELA 36045 Pontevedra V-Vi
Saxamonde (San Roman) REDONDELA 36045 Pontevedra V-Vi
Trasmaio (San Vicente) REDONDELA 36045 Pontevedra V-Vi
Ventosela (San Martifio) REDONDELA 36045 Pontevedra V-Vi
Vilar de Infesta (San Martifio) REDONDELA 36045 Pontevedra V-vi
O Viso (Santa Maria) REDONDELA 36045 Pontevedra V-VI
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Barrantes (Santo André) RIBADUMIA 36046 Pontevedra V-Vi
Besomaiio (Santa Maria) RIBADUMIA 36046 Pontevedra V-Vi

Leiro (San Xoan) RIBADUMIA 36046 Pontevedra V-VI

Lois (San Fins) RIBADUMIA 36046 Pontevedra V-Vi

Ribadumia (Santa Baia) RIBADUMIA 36046 Pontevedra V-vi

Sisan (San Clemenzo) RIBADUMIA 36046 Pontevedra V-Vi
Alceme (Santa Maria) RODEIRO 36047 Pontevedra Vi
Arnego (Santiago) RODEIRO 36047 Pontevedra Vi
San Martifio de Asperelo (San Martifio) RODEIRO 36047 Pontevedra Vi
San Cristovo do Az (San Cristovo) RODEIRO 36047 Pontevedra VI
Camba (San Xoan) RODEIRO 36047 Pontevedra Vi
San Salvador de Camba (San Salvador) RODEIRO 36047 Pontevedra VI
Santa Baia de Camba (Santa Baia) RODEIRO 36047 Pontevedra Vi
Carboentes (Santo Estevo) RODEIRO 36047 Pontevedra Vi
Fafian (Santiago) RODEIRO 36047 Pontevedra VI
Guillar (Santa Maria) RODEIRO 36047 Pontevedra Vi
Negrelos (San Cibrao) RODEIRO 36047 Pontevedra Vi
Pedroso (San Xiao) RODEIRO 36047 Pontevedra Vi
Santa Mariia de Pescoso (Santa Marifia) RODEIRO 36047 Pontevedra Vi
A Portela (San Cristovo) RODEIRO 36047 Pontevedra Vi
Rio (Santa Maria) RODEIRO 36047 Pontevedra Vi
Riob6 (San Miguel) RODEIRO 36047 Pontevedra VI
Rodeiro (San Vicente) RODEIRO 36047 Pontevedra VI
O Salto (Santo Estevo) RODEIRO 36047 Pontevedra Vi
San Paio de Senra (San Paio) RODEIRO 36047 Pontevedra VI
Vilela (Santa Maria) RODEIRO 36047 Pontevedra Vi
As Eiras (San Bartolomeu) ROSAL (O) 36048 Pontevedra Vi
O Rosal (Santa Marifia) ROSAL (O) 36048 Pontevedra Vi
San Miguel de Tabagon (San Miguel) ROSAL (O) 36048 Pontevedra VI
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Tabagon (San Xoan) ROSAL (O) 36048 Pontevedra Vi
Santo Estevo de Budifio (Santo Estevo) SALCEDA DE 36049 Pontevedra VI
Entenza (Santos Xusto e Pastor) SALCEDA DE 36049 Pontevedra Vi
Parderrubias (San Tomé) SALCEDA DE 36049 Pontevedra Vi

A Picoia (San Martifio) SALCEDA DE 36049 Pontevedra V-vi

San Xurxo de Salceda (San Xurxo) SALCEDA DE 36049 Pontevedra V-Vi

Santa Maria de Salceda (Santa Maria) SALCEDA DE 36049 Pontevedra V-Vi
Soutelo (San Vicente) SALCEDA DE 36049 Pontevedra VI

Alxén (San Paio) SALVATERRA 36050 Pontevedra V-Vi
Arantei (San Pedro) SALVATERRA 36050 Pontevedra Vi
Cabreira (San Miguel) SALVATERRA 36050 Pontevedra Vi

Corzans (San Miguel) SALVATERRA 36050 Pontevedra V-Vi

Fiolledo (San Paio) SALVATERRA 36050 Pontevedra V-VI

Fornelos (San Xoan) SALVATERRA 36050 Pontevedra V-Vi

Leirado (San Salvador) SALVATERRA 36050 Pontevedra V-Vi

Lira (San Simén) SALVATERRA 36050 Pontevedra V-Vi

Lourido (Santo André) SALVATERRA 36050 Pontevedra V-Vi

Meder (Santo Adrian) SALVATERRA 36050 Pontevedra V-VI

Oleiros (Santa Maria) SALVATERRA 36050 Pontevedra V-ViI
Pesqueiras (Santa Mariia) SALVATERRA 36050 Pontevedra VI
Porto (San Paulo) SALVATERRA 36050 Pontevedra Vi

Salvaterra (San Lourenzo) SALVATERRA 36050 Pontevedra V-Vi

Soutolobre (Santa Comba) SALVATERRA 36050 Pontevedra V-Vi

Uma (Santo André) SALVATERRA 36050 Pontevedra V-Vi

Vilacova (San Xoan) SALVATERRA 36050 Pontevedra V-vi

Adina (Santa Maria) SANXENXO 36051 Pontevedra V-Vi

Arra (San Amaro) SANXENXO 36051 Pontevedra V-Vi

Bordons (San Pedro) SANXENXO 36051 Pontevedra V-VI

Dorrén (San Xoan) SANXENXO 36051 Pontevedra V-VI
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Gondar (San Tomé) SANXENXO 36051 Pontevedra Vi
Nantes (Santa Baia) SANXENXO 36051 Pontevedra V-VI

Noalla (Santo Estevo) SANXENXO 36051 Pontevedra Vi
Padriian (San Xenxo) SANXENXO 36051 Pontevedra V-Vi
Vilalonga (San Pedro) SANXENXO 36051 Pontevedra VI
Abades (Santa Maria) SILLEDA 36052 Pontevedra Vi
Ansemil (San Pedro) SILLEDA 36052 Pontevedra Vi
Breixa (Santiago) SILLEDA 36052 Pontevedra VI
O Castro (San Mamede) SILLEDA 36052 Pontevedra Vi
Carboeiro (Santa Maria) SILLEDA 36052 Pontevedra Vi
Cervaia (San Salvador) SILLEDA 36052 Pontevedra Vi
Cira (Santa Baia) SILLEDA 36052 Pontevedra Vi
Cortegada (Santa Maria) SILLEDA 36052 Pontevedra Vi
Chapa (San Cibrao) SILLEDA 36052 Pontevedra Vi
Dornelas (San Martiino) SILLEDA 36052 Pontevedra VI
Escuadro (San Salvador) SILLEDA 36052 Pontevedra Vi
Fiestras (San Martifo) SILLEDA 36052 Pontevedra Vi
Graba (Santa Maria) SILLEDA 36052 Pontevedra Vi
Lamela (San Miguel) SILLEDA 36052 Pontevedra Vi
Laro (San Salvador) SILLEDA 36052 Pontevedra Vi
Manduas (San Tirso) SILLEDA 36052 Pontevedra Vi
Margaride (San Fiz) SILLEDA 36052 Pontevedra Vi
Martixe (San Cristovo) SILLEDA 36052 Pontevedra Vi
Moalde (San Mamede) SILLEDA 36052 Pontevedra Vi
Negreiros (San Martiio) SILLEDA 36052 Pontevedra Vi
Oleiros (San Miguel) SILLEDA 36052 Pontevedra VI
Parada (San Tomé) SILLEDA 36052 Pontevedra Vi
Pazos (San Martifno) SILLEDA 36052 Pontevedra Vi
Pifeiro (San Xiao) SILLEDA 36052 Pontevedra Vi
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Ponte (San Miguel) SILLEDA 36052 Pontevedra Vi
Refoxos (San Paio) SILLEDA 36052 Pontevedra Vi
Rellas (San Martifio) SILLEDA 36052 Pontevedra Vi
Saidres (San Xoan) SILLEDA 36052 Pontevedra Vi
Siador (San Miguel) SILLEDA 36052 Pontevedra VI
Silleda (Santa Baia) SILLEDA 36052 Pontevedra Vi
Taboada (Santiago) SILLEDA 36052 Pontevedra VI
Vilar (San Martifio) SILLEDA 36052 Pontevedra VI

Xestoso (Santa Maria) SILLEDA 36052 Pontevedra Vi
Arcade (Santiago) SOUTOMAIOR 36053 Pontevedra V-VI
Soutomaior (San Salvador) SOUTOMAIOR 36053 Pontevedra V-VI
Amorin (San Xoan) TOMINO 36054 Pontevedra Vi
Barrantes (San Vicente) TOMINO 36054 Pontevedra V-VI
Curras (San Martino) TOMINO 36054 Pontevedra Vi
Estas (Santiago) TOMINO 36054 Pontevedra VI
Figueiré (San Martifo) TOMINO 36054 Pontevedra Vi
Forcadela (San Pedro) TOMINO 36054 Pontevedra V-Vi
Goian (San Cristovo) TOMINO 36054 Pontevedra V-VI
Pinzas (Santa Maria) TOMINO 36054 Pontevedra V-VI
Pifieiro (San Salvador) TOMINO 36054 Pontevedra Vi
Sobrada (San Salvador) TOMINO 36054 Pontevedra V-VI
Taborda (San Miguel) TOMINO 36054 Pontevedra VI
San Salvador de Tebra (San Salvador) TOMINO 36054 Pontevedra VI
Tebra (Santa Maria) TOMINO 36054 Pontevedra V-Vi
Tomino (Santa Maria) TOMINO 36054 Pontevedra VI
Vilamean (San Bieito) TOMINO 36054 Pontevedra V-Vi
Areas (Santa Marifa) TUl 36055 Pontevedra Vi
Baldrans (Santiago) TUl 36055 Pontevedra V-VI
Caldelas de Tui (San Martiino) TUl 36055 Pontevedra VI
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Guillarei (San Mamede) TUl 36055 Pontevedra Vi
Malvas (Santiago) TUl 36055 Pontevedra V-Vi

Paramos (San Xoan) TUl 36055 Pontevedra Vi
Pazos de Reis (O Sagrario) TUl 36055 Pontevedra V-Vi
Pexegueiro (San Miguel) TUl 36055 Pontevedra V-Vi
Randufe (Santa Maria da Guia) TUl 36055 Pontevedra V-Vi
Rebordans (San Bartolomeu) TUl 36055 Pontevedra V-Vi
Ribadelouro (Santa Comba) TUl 36055 Pontevedra V-Vi

Tui (O Sagrario) TUl 36055 Pontevedra Vi
Campaia (Santa Cristina) VALGA 36056 Pontevedra V-VI
Cordeiro (Santa Comba) VALGA 36056 Pontevedra V-VI
Setecoros (San Salvador) VALGA 36056 Pontevedra V-VI
Valga (San Miguel) VALGA 36056 Pontevedra V-VI
Xanza (Santa Maria) VALGA 36056 Pontevedra V-Vi
Alcabre (Santa Eulalia) VIGO 36057 Pontevedra V-Vi
Beade (Santo Estevo) VIGO 36057 Pontevedra V-Vi
Bembrive (Santiago) VIGO 36057 Pontevedra V-Vi
Cabral (Santa Marifia) VIGO 36057 Pontevedra V-VI
Candean (San Cristovo) VIGO 36057 Pontevedra V-VI
Castrelos (Santa Maria) VIGO 36057 Pontevedra V-VI
Santo André de Comesana (Santo André) VIGO 36057 Pontevedra V-Vi
Coruxo (San Salvador) VIGO 36057 Pontevedra V-Vi
Lavadores (Santa Cristina) VIGO 36057 Pontevedra V-Vi
Matama (San Pedro) VIGO 36057 Pontevedra V-Vi
Navia (San Paio) VIGO 36057 Pontevedra V-vVi
Oia (San Miguel) VIGO 36057 Pontevedra V-Vi
Saians (San Xurxo) VIGO 36057 Pontevedra V-Vi
Sardoma (San Pedro) VIGO 36057 Pontevedra V-VI
Teis (San Salvador) VIGO 36057 Pontevedra V-VI
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Vigo VIGO 36057 Pontevedra V-Vi
lllas Cies VIGO 36057 Pontevedra V-Vi
Valadares (Santo André) VIGO 36057 Pontevedra V-VI
Zamans (San Mamede) VIGO 36057 Pontevedra V-Vi
Anobre (San Pedro) VILA DE CRU 36059 Pontevedra VI
Arnego (Santa Maria) VILA DE CRU 36059 Pontevedra Vi
Asorei (Santa Maria) VILA DE CRU 36059 Pontevedra Vi
Bascuas (Santa Marina) VILA DE CRU 36059 Pontevedra VI
Besexos (San Fiz) VILA DE CRU 36059 Pontevedra Vi
Bodario (San Mamede) VILA DE CRU 36059 Pontevedra Vi
Brandariz (San Miguel) VILA DE CRU 36059 Pontevedra Vi
Camanzo (San Salvador) VILA DE CRU 36059 Pontevedra VI
Carbia (San Xoan) VILA DE CRU 36059 Pontevedra Vi
As Cruces (Nosa Seiora da Piedade) VILA DE CRU 36059 Pontevedra Vi
Cumeiro (San Pedro) VILA DE CRU 36059 Pontevedra VI
Duxame (San Miguel) VILA DE CRU 36059 Pontevedra Vi
Ferreirés (San Xes) VILA DE CRU 36059 Pontevedra Vi
Fontao (Santiago) VILA DE CRU 36059 Pontevedra Vi
Gres (Santiago) VILA DE CRU 36059 Pontevedra Vi
San Tomé de Insua (San Tomé) VILA DE CRU 36059 Pontevedra VI
Larazo (San Xoan) VILA DE CRU 36059 Pontevedra Vi
Lofo (San Mamede) VILA DE CRU 36059 Pontevedra Vi
San Pedro de Loso6n (San Pedro) VILA DE CRU 36059 Pontevedra VI
Merza (Santa Maria) VILA DE CRU 36059 Pontevedra Vi
Obra (San Tomé) VILA DE CRU 36059 Pontevedra VI
Oirds (Santa Maria) VILA DE CRU 36059 Pontevedra VI
Ollares (Santa Maria) VILA DE CRU 36059 Pontevedra VI
Pilono (Santa Maria) VILA DE CRU 36059 Pontevedra Vi
Portodemouros (San Salvador) VILA DE CRU 36059 Pontevedra VI
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Sabrexo (Santa Maria) VILA DE CRU 36059 Pontevedra VI
Salgueiros (San Pedro) VILA DE CRU 36059 Pontevedra VI
Toiriz (San Xoan) VILA DE CRU 36059 Pontevedra Vi
Santa Comba de Bértola (Santa Comba) VILABOA 36058 Pontevedra V-Vi
Cobres (Santo Adran) VILABOA 36058 Pontevedra V-Vi
Santa Cristina de Cobres (Santa Cristina) VILABOA 36058 Pontevedra V-Vi
Figueirido (Santo André) VILABOA 36058 Pontevedra V-Vi
Vilaboa (San Martifio) VILABOA 36058 Pontevedra V-vi
Arealonga (Santa Baia) VILAGARCIA 36060 Pontevedra V-Vi
Bamio (San Xens) VILAGARCIA 36060 Pontevedra V-VI
Carril (Santiago) VILAGARCIA 36060 Pontevedra V-VI
Carril (Santiago) VILAGARCIA 36060 Pontevedra V-Vi
Cea (San Pedro) VILAGARCIA 36060 Pontevedra V-VI
Cornazo (San Pedro) VILAGARCIA 36060 Pontevedra V-Vi
Fontecarmoa (San Pedro) VILAGARCIA 36060 Pontevedra V-Vi
Vilagarcia (Santa Baia) VILAGARCIA 36060 Pontevedra V-Vi
Rubians (Santa Maria) VILAGARCIA 36060 Pontevedra V-Vi
Sobradelo (San Salvador) VILAGARCIA 36060 Pontevedra V-Vi
Sobran (San Martifio de Féra) VILAGARCIA 36060 Pontevedra VI
Sobran (San Martino) VILAGARCIA 36060 Pontevedra V-ViI
Solobeira (San Fiz) VILAGARCIA 36060 Pontevedra V-VI
Andras (San Lourenzo) VILANOVA DE AR 36061 Pontevedra V-vi
Baioén (San Xoan) VILANOVA DE AR 36061 Pontevedra V-Vi
Caleiro (Santa Maria) VILANOVA DE AR 36061 Pontevedra V-Vi
Vilanova de Arousa (San Cibran) VILANOVA DE AR 36061 Pontevedra V-vi
Deiro (San Miguel) VILANOVA DE AR 36061 Pontevedra V-vVi
Tremoedo (Santo Estevo) VILANOVA DE AR 36061 Pontevedra Vi
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2.1 INTRODUCCION

La vulnerabilidad se puede definir como el grado de pérdida de un
determinado elemento bajo riesgo, o de un conjunto de éstos, como resultado de
la existencia de un peligro. Las vulnerabilidades de vidas humanas, estructuras,
sistemas y de la estructura socioecondémica son las principales vulnerabilidades

originadas por los terremotos.

El analisis de la vulnerabilidad envuelve a los elementos en riesgo (fisicos,
sociales y econdémicos) y el tipo de riesgo asociado (como los dafios a
estructuras y sistemas y las victimas humanas). Las funciones de vulnerabilidad
sismica de un elemento bajo riesgo representan la probabilidad de que su
respuesta exceda sus estados de comportamiento limite basandose en

consideraciones fisicas y socioeconémicas.

La valoracion de la vulnerabilidad se basa usualmente en los dafios
observados en terremotos pasados. Las vulnerabilidades fisicas estan asociadas
con los edificios, las infraestructuras y los servicios vitales. Se trata de
vulnerabilidades que dependen del disefio, construccion y mantenimiento de los
elementos bajo riesgo. Las vulnerabilidades socioeconomicas incluyen victimas,

trastornos sociales, traumas e impactos economicos.

El proceso de estimacion de la vulnerabilidad de los diferentes elementos
bajo riesgo sismico y los resultados para la Comunidad Autobnoma de Galicia se
encuentran recogidos en este anexo del Plan de Emergencias Sismicas de
Galicia. El analisis de la vulnerabilidad se ha realizado para las personas,
edificios de viviendas, edificios e instalaciones esenciales (parques de
bomberos, hospitales y centros de salud, edificios oficiales, centros educativos,
presas, etc.) y lineas vitales (carreteras, autopistas y autovias, red ferroviaria,

red eléctrica de alta tension, y lineas de abastecimiento de combustible).

Plan especial de Proteccion Civil para emergencias sismicas en Galicia
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2.2 METODOS PARA EL ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD

Los métodos para determinar la vulnerabilidad sismica se pueden agrupar en
tres categorias: estadisticos, analiticos y subjetivos. También existen

metodologias hibridas de las anteriores.

A continuacion se realiza una breve explicacion de cada uno de los métodos:

e Meétodos estadisticos: se clasifican las construcciones en tipologias
constructivas a partir de un determinado numero de parametros. Con los
datos estadisticos de los terremotos ocurridos se obtienen los dafios

sufridos por los distintos tipos de construcciones.

e Métodos analiticos: en estos se hace un andlisis detallado del
comportamiento de las construcciones y de su interaccion con el suelo a
través de modelos matematicos. Tienen la ventaja de que se pueden
simular diferentes situaciones con rapidez, pero los modelos existentes
son aun bastante simples y no pueden tener en cuenta toda la
complejidad de los efectos de un terremoto sobre el suelo y su
interaccion con los elementos vulnerables. Son de dificil aplicacion en

estudios de gran alcance.

e Métodos subjetivos: se basan en el juicio de expertos y en datos
empiricos observados en terremotos. Al igual que los métodos
estadisticos, son mas adecuados para estimar la vulnerabilidad de
conjuntos importantes de edificios e instalaciones, ya que las
incertidumbres asociadas a la estimacion de las vulnerabilidades de los

componentes individuales tienden a equilibrarse.

Para determinar la vulnerabilidad de los elementos vulnerables en Galicia se

han utilizado métodos estadisticos y subjetivos.

2.3 EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD DE LAS EDIFICACIONES
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La vulnerabilidad de los edificios es una medida del dafio que puede sufrir un
edificio sometido a un movimiento sismico de determinada intensidad. La
respuesta dinamica de una estructura a una sacudida del terreno originada por
un terremoto es un proceso complejo que depende de diversos parametros
interrelacionados, que son a menudo dificiles, sino imposibles, de determinar
con precision, tales como: el caracter exacto del movimiento del terreno que
experimenta el edificio, la extensién en que la estructura va a ser afectada y su
respuesta ante la sacudida, la resistencia de los materiales en la estructura, la
calidad de la construccion y la condicion de los elementos estructurales
individuales, la interaccion entre los elementos estructurales y no estructurales
del edificio, el peso del mobiliario y el contenido del edificio en el momento del
terremoto, entre otros factores. La mayoria de estos factores pueden ser
estimados pero no conocidos con precision. Como resultado, normalmente se
definen las funciones de vulnerabilidad de los edificios dentro de unos niveles de

confianza.

Casi todos los desarrollos realizados en escenarios sometidos a sismos han
utilizado matrices de vulnerabilidad que proporcionan clases de dafios asociadas
a intensidades sismicas. Coburn y Spence (1992) proporcionan funciones de
vulnerabilidad observada (porcentaje de edificios dafiados) para los tipos de
edificios comunes. La ATC-13 (1985) proporciona estimaciones de pérdidas para
78 tipos de edificios y clases de instalaciones en California. En esta publicacion,
para evitar las limitaciones por falta de datos, las matrices de probabilidad de
dafios y los tiempos estimados de restauracién de danos en las instalaciones se

obtuvieron en base a opiniones de expertos.
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2.3.1. CLASES DE VULNERABILIDAD DE LOS EDIFICIOS SEGUN LA
ESCALA MACROSISMICA EUROPEA

La Escala Macrosismica Europea establece la siguiente clasificacion de los

edificios en clases de vulnerabilidad:

. Clase de vulnerabilidad
Tipo de estructura A B CD E F
piedra suelta o canto rodado 0
adobe (ladrillos de tierra) o4
mamposteria l--4-0
3
& |silleria O[]
2
W |sin armar, de ladrillos o blogues -4 -O-|-d
sin armar, con forjados de HA —0--f-]
armada o confinada k-4-04-
estructura sin disefio sismorresistente -1 O--}-1
T (DSR)
h
8 estructura con nivel medio de DSR F-+- 101 |
o
é estructura con alta nivel de DSR k- 0 |
g
% muras sin DSR |--4--0—+
o
E muros con nivel medioc de DSR F-{- 04
o
T
muros con nivel alto de DSR F-4-04
2 ]
@ estructuras de acero k-1 0
<
<C
o g4 01 |
o |estructuras de madera
<
=

Figura 3. 1. Clasificacion de los edificios en clases de vulnerabilidad, EMS-98
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Donde:

e -0 es laclase de vulnerabilidad mas probable
o - indica el rango probable

L representa el rango de casos menos probables, excepcionales.

Cada una de las clases de vulnerabilidad corresponde a una clase de
edificacién en funcion del tipo de estructura y de los materiales de construccion.

De esta manera:

e Clase de vulnerabilidad A: corresponde a edificios de fabrica (piedra

suelta o adobe).

e Clase de vulnerabilidad B: corresponde a edificios de fabrica sin armar

(ladrillos, bloques).

o Clase de vulnerabilidad C: corresponde a edificios de fabrica (silleria,

forjados de hormigdén armado).

e Clase de vulnerabilidad D: corresponde a edificios de fabrica armados,
edificios de hormigbn armado con disefio sismorresistente y con

estructuras de madera.

e Clase de vulnerabilidad E: corresponde a edificios de hormigdn armado
(estructuras y muros con disefio sismorresistente), edificios de acero y

estructuras de madera.

e Clase de vulnerabilidad F: corresponde a edificios de hormigdn armado

con disefio sismorresistente y edificios de acero.

La evaluacién de la vulnerabilidad sismica mediante la clasificacion de las
edificaciones en unas determinadas tipologias estructurales, identificadas a
partir de unas pocas caracteristicas esenciales, para las cuales se definen unas

matrices de probabilidad de dafios, presupone el conocimiento de informacion
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no muy especializada, facil de disponer y que se presta a ser utilizada a gran

escala.

La clasificacion de las edificaciones de viviendas de Galicia en clases de
vulnerabilidad, de acuerdo con la EMS-98, se realiza tomando como base las
caracteristicas de las mismas que figura en el “Censo de Poblacién y Viviendas

2001” del INE. Las dos clasificaciones realizadas en este estudio son:

Clasificacion por antigiedad: basada en la localizacion y el afio de

edificacion.

Clasificacion por antigiiedad y altura: basada en la localizacion, el aio de

edificacidon y la altura de los edificios.

Es comun hacer una clasificacién de los edificios en diferentes niveles de
vulnerabilidad en funcion de los tipos de materiales de construccion. Swiss
(1985) apunta que la vulnerabilidad de los edificios de pared de piedra no
reforzada es, para una misma intensidad sismica, seis veces mayor que la de
los edificios con estructuras de hormigén armado. Las clases de vulnerabilidad
obtenidas a partir de las tipologias constructivas suelen ser modificadas por
factores como la edad y la simetria. Los edificios irregulares y asimétricos suelen
ser mas vulnerables que los regulares y simétricos (Tiedemann, 1986).
Desafortunadamente, los datos del Censo de Poblacion y Vivienda 2001 no

ofrecen este tipo de informacion.

La edad de la edificacion es uno de los parametros mas importantes utilizado
para agrupar las edificaciones de vivienda en clases de vulnerabilidad de la
EMS-98. En base a ello se ha realizado una clasificacién, siguiendo el ejemplo
del trabajo sobre vulnerabilidad en las edificaciones esenciales realizado para
Cataluia (S. Safina, 2002), en tres periodos constructivos, que coinciden con los
cambios experimentados en la construccion en esa comunidad autobnoma: antes
de 1950, entre 1950 y 1970 y posterior a 1970.
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Del mismo modo, se realiza otra clasificacion correspondiente a la realizada

para el simulador SES2002, en la que los periodos constructivos son: antes de
1950, de 1950 a 1975, de 1976 a 1995 y posterior a 1996. Dicha clasificacion se

corresponde con la evolucién histérica de la construccion y el progreso de la

normativa legal y técnica:

El primer periodo agrupa a todas las edificaciones construidas hasta
1950, que corresponden a tipologias estructurales de muros de carga y

estructuras de madera sin arriostrar.

En el periodo de 1950 a 1975 las edificaciones mejoran su resistencia
frente a la accidon sismica. En 1968 se aprueba la norma basica
sismorresistente, PGS-1, en la que se prescribe el calculo de las
acciones sismicas para determinadas estructuras, pero no sera
operativa hasta que, con la aprobacion de la Norma Tecnoldgica de la
Edificacion NTE-ECS/1973, se desarrolla el calculo a nivel operativo. En
concreto, la Norma MV 201-1972, “Muros resistentes de fabricas de
ladrillo”, obliga a considerar la estabilidad ante acciones sismicas en las
construcciones de estas tipologias estructurales, imponiendo
condiciones de arriostramiento. Por otra parte, es a partir de 1970
cuando se generaliza el uso del hormigbn armado con mayor potencial

para resistir cargas sismicas.

El periodo comprendido entre 1976 y 1995 cuenta con la Norma
Sismorresistente PDS.-1(1974), que aborda, de forma mas detallada, el
calculo de estructuras frente a las acciones sismicas. Coincide, ademas,

con la construccion relevante de edificios con estructura de acero.

El periodo de construccién posterior a 1995 coincide con un proceso
edificatorio caracterizado por un control de la calidad en la ejecucion de
los detalles constructivos. La Norma de la construccidén sismorresistente
NCS-94 y la NCS-02 establece tanto parametros de calculo como de
disefio que garanticen el comportamiento adecuado de las edificaciones

ante los fendmenos sismicos.
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La altura de las edificaciones se clasifica de acuerdo a dos valores extremos:
el primero define los edificios bajos y se corresponde con una altura de 12 m.,
altura para la cual las paredes son suficientemente resistentes para soportar las
cargas gravitacionales con seguridad; el otro margen considerado, que define
los edificios altos, es una altura de 18 m. Como nivel intermedio se ha
considerado una altura de 15 m. (Mafa, 1995).

Como sintesis de la consideracion de los diferentes elementos descritos se
establecen dos clasificaciones de las edificaciones reflejadas en las tablas 3.1y
3.2:

Hasta 1950 1951-1970 >1970
Altura
Localizacion Localizacion Localizacion
Urbana Rural Urbana Rural Urbana Rural
20% A 30% A 5% A 15%A 85%C 5% A
80% B 70% B 50% B 70%B 15% D 20%B
< 5 plantas 45% C 15% C 65% C
10% D
Tipologia | Tipologia | Tipologia | Tipologia | Tipologia | Tipologia
1 4 7 10 13 16
20% A 40% A 10% A 20%A 5% A 10% A
80% B 60% B 60% B 70%B 20%B 30%B
= 5 plantas 30%C 10% C 65%C 55% C
10%D 5%D
Tipologia | Tipologia | Tipologia | Tipologia | Tipologia | Tipologia
2 5 8 11 14 17
40% A 60% A 15%A 30%A 8% A 15% A
>5 plantas 60% B 40% B 70%B 65%B 27%B 45% B
15%C 5% C 60% C 40% C
5%D
Tipologia | Tipologia | Tipologia | Tipologia | Tipologia | Tipologia
3 6 9 12 15 18

Tabla 3.1. Clasificacion de los edificios de vivienda en clases de vulnerabilidad de la EMS-98 segun
Gonzalez et al., 2001.
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Canes(;?Sc?:?én Sbens ]

Antes de 1950 35%A+65%B 45%A+55%B
1950-1975 15%A+65%B+20%C 25%A+70%B+5%C
1976-1995 7%A+20%B+58%C+15%D 5%A+20%B+65%C+10%D

Posterior a 1995 5%A+10%B+50%C+20%D+15%E 20%B+60%C+20%D

Tabla 3. 2. Clasificacion de los edificios de viviendas en clases de vulnerabilidad de la EMS-98
segun SES2002.

De acuerdo con la primera clasificaciéon, que fue planteada teniendo en
cuenta los criterios de la EMS-98, se asignan diferentes porcentajes a las clases
de vulnerabilidad de los edificios atendiendo a su antigledad, altura vy
localizacion (rural o urbana). En esta clasificacion se advierte un aumento de la
vulnerabilidad A con la antigiiedad del edificio y la altura, y también cuando se
trata de edificios construidos en zonas rurales, puesto que en muchos casos se
trata de viviendas unifamiliares mas vulnerables ante un riesgo sismico debido a
que, en general, la calidad de construccion es inferior a la de los nucleos

urbanos.

La segunda clasificacién asigna porcentajes de vulnerabiliad a los edificios
dependiendo de su antigiiedad y de que estén localizados en zonas urbanas o

rurales, sin tener en cuenta la altura.

2.3.2. MAPAS DE CLASES DE VULNERABILIDAD DE GALICIA

La representacion grafica de los porcentajes de las diferentes clases de
vulnerabilidad asignada a cada Municipio de Galicia se ha llevado a cabo a
través de mapas con la divisibn municipal de la regién. Se han considerado
cuatro mapas, uno para cada clase de vulnerabilidad, utilizando la clasificacion
que considera los parametros localizacion, afio de construccidén y altura de la

edificacion.

La figura 3.2 muestra la distribucion de la clase de vulnerabilidad A en los

diferentes municipios de Galicia. EI maximo porcentaje de edificios con
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vulnerabilidad A en los municipios es del 28 %. Por otra parte, el rango
predominante en toda Galicia de esta clase de vulnerabilidad oscila entre el 13%

y el 17% de los edificios.

Distribucién de la vulnerabilidad A

%o de Edificios

i #7
I 812

1317
B 1822
B 2328

H

W% .
50000 o 50000 100000 160000 200000 meters

— e 8

Figura 3. 2. Mapa de distribucion de la clase de vulnerabilidad A.

La tabla 3.3 muestra el numero de municipios para los cinco rangos de

porcentaje de vulnerabilidad A establecidos.

% Edificios vulnerabilidad A N° de municipios
3-7 38
8-12 48
13-17 112
18-22 102
23-28 15

Tabla 3. 3. Distribucion de la clase de vulnerabilidad A.

La figura 3.3 representa la distribucion de la clase de vulnerabilidad B. Esta
es una de las dos clases predominantes en la regidn, con porcentajes que llegan
hasta un 67%. El rango predominante de esta categoria esta comprendido entre

un 44% y un 51% de los edificios.
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Distribucion de la vulnerabilidad B.
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Figura 3. 3. Mapa de distribucion de la clase de vulnerabilidad B.

La tabla 3.4 muestra el numero de municipios para los cinco rangos de

porcentaje de vulnerabilidad B establecidos.

% Edificios N° de municipios
vulnerabilidad B

28-35 36
36-43 76
44-51 122
52-59 72
60-67 9

Tabla 3. 4. Distribucién de la clase de vulnerabilidad B.

La distribucion de la clase C, representada en la figura 3.4, alcanza el mayor
porcentaje, con un valor de un 61%. El rango observado en la mayoria de

municipios esta comprendido entre 14% y 25%.
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Figura 3. 4. Mapa de distribucion de la clase de vulnerabilidad C.

La tabla 3.5 recoge el numero de municipios con porcentaje de edificios con

vulnerabilidad C comprendido en un rango de valores.

% Edificios vulnerabilidad C N° de municipios
213 34
14-25 114
26-37 97
38-49 38
50-61 32

Tabla 3. 5. Distribuciéon de la clase de vulnerabilidad C.

Finalmente, la clase D, la menos predominante en Galicia, tiene como
porcentaje mas alto el 19% de las edificaciones. Su distribucion geografica se

muestra en la figura 3.5
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Distribucion de la vulnerabilidad D.
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Figura 3. 5. Mapa de distribucion de la clase de vulnerabilidad D.

El rango que se observa en la mayoria los municipios oscila entre 8% y 11%

de las edificaciones (tabla 3.6).

% Edificios vulnerabilidad D N° de municipios
0-3 5
4-7 89
8-11 108
12-15 90
16-19 23

Tabla 3. 6. Distribucién de la clase de vulnerabilidad D.

Por otra parte, con el objetivo de clasificar la vulnerabilidad de los municipios
en clases de vulnerabilidad interpretables sin conocimiento de la EMS-98, y
basandose en los diferentes porcentajes de las clases de vulnerabilidad A, B, C
y D presentes en cada municipio, se consideran tres categorias de
vulnerabilidad: baja, media y alta. Estas categorias se definen en la tabla 3.7. De
acuerdo con ésta, un municipio se cataloga como de vulnerabilidad alta si

cumple la condicion 1, en la que son predominantes las clases A y B (igual o
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superior al 25 por ciento) y hay poca presencia de las clases C y D (la suma de
las dos es inferior al 25 por ciento). Las condiciones 2, 3 y 4 han sido
consideradas como vulnerabilidad media, donde persiste una elevada presencia
de clase B y aumenta la frecuencia de las clases C y D. Finalmente, la condiciéon
5 se ha considerado como vulnerabilidad baja, puesto que se reduce
considerablemente la presencia de las clases A y B, al mismo tiempo que

aumenta el numero de edificaciones de las clases C y D.

Aunque el criterio adoptado es subjetivo, permite observar en conjunto todas

las clases de vulnerabilidad de cada municipio.

Vulnerabilidad Condicion Descripcion

Alta 1 A>25%+B2>50% + (C+D) <25%

A <25%+B >50% + (C+D) <25%
A<25%+B >50% + (C+D) >25%
A <25% + B <50% + (C+D) < 50%

Media

Baja 5 A <25% + B <25% + (C+D) > 50%

Tabla 3. 7. Clasificacion de la vulnerabilidad de Galicia segun el porcentaje de edificios con
vulnerabilidad A, B, C y D.
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La distribucion de los municipios gallegos en las tres clases de vulnerabilidad
se representa en la figura 3.6.

Clasificacion de la vulnerabilidad

50000 o 60000 100000 160000 200000 meters

Figura 3. 6. Mapa de clasificacion de la vulnerabilidad en alta, media y baja.

En la tabla 3.8 se indica el numero de municipios para cada clase de
vulnerabilidad.

Vulnerabilidad N° de municipios
Alta 4
Media 243
Baja 68

Tabla 3. 8. Clasificacion de la vulnerabilidad de Galicia.

De acuerdo con los valores de esta tabla, el 77% de los municipios de Galicia

tienen vulnerabilidad media.

Con objeto de estudiar la vulnerabilidad de la edificacion gallega con mas
detalle, se ha confeccionado una base de datos que caracteriza los edificios por

parroquias, en vez de municipios, siguiendo los mismos criterios utilizados para
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estos ultimos, y se ha cargado en el simulador SESGAL, con el fin de hacer una
prevision de los efectos de cualquier sismo sobre los edificios de Galicia, a nivel

de parroquias.

2.3.3. COMPARACION DE LA VULNERABILIDAD DE LOS MUNICIPIOS
CON UNA POBLACION SUPERIOR A LOS 50.000 HABITANTES

En este apartado se hace una consideracién especial a los municipios que
poseen una poblacién superior a los 50.000 habitantes, como es el caso de
Ferrol, Pontevedra, Lugo, Santiago de Compostela, Ourense, A Coruia y Vigo.
La figura 3.7 representa la distribucion de las clases de vulnerabilidad de las
edificaciones en estos municipios. En términos relativos se observa la ya
conocida presencia predominante de las clases B y C, apreciandose una
tendencia a complementarse una con la otra; es decir, cuando la clase B
disminuye empieza a aumentar la C. Esto pasa principalmente en aquellos
municipios en los cuales ultimamente ha tenido lugar una cierta expansion en la

construccién de viviendas.

Distribucion Clases de Vulnerabilidad
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Municipios

Figura 3. 2. Distribucion de las clases de vulnerabilidad en los municipios con una poblacion
mayor de 50.000 habitantes.
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2.3.4. ESTIMACION DE DANOS EN LAS EDIFICACIONES

Los grados de dafio contemplados en la EMS-98 se describen en las figuras
3.8y3.9.

Clasificacién de daiios en edificios de fabrica
Grado 1: Daiios de despreciables a
ligeros
(ningun daiio estructural, dafios no-
estructurales ligeros)
Fisuras en muy pocos muros.
Caida sélo de pequeiios trozos de
revestimiento.
Caida de piedras sueltas de las partes altas
de los edificios en muy pocos casos.

Q'\ ll& -~

Grado 2: Daiios moderados

(dafios estructurales ligeros, dafios no-
estructurales moderados)

Grietas en muchos muros.

Caida de trozos bastante grandes de
revestimiento.

Colapso parcial de chimeneas.

Grado 3: Daiios de importantes a graves
(daiios estructurales moderados, dafios
no-estructurales graves)

Grietas grandes y generalizadas en la
mayoria de los muros.

Se sueltan tejas del tejado.

Rotura de chimeneas por la linea del
tejado.

Se dafian elementos individuales no-
estructurales (tabiques, hastiales y tejados)

Grado 4: Daiios muy graves

(dafios estructurales graves, dafios no-
estructurales muy graves)

Se dafian seriamente los muros.

Se dafian parcialmente los tejados y
forjados.

Grado S: Destruccion
(daiios estructurales muy graves)
Colapso total o casi total.

Figura 3. 3. Clasificacion de dafios en edificios de fabrica de la EMS-98.
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Clasificacion de daiios en edificios de hormigén armado

Grado 1: Daiios de despreciables a
ligeros

(ningiin daiio estructural, daiios no-
estructurales ligeros)

Fisuras en el revestimiento de porticos o en
la base de los muros.

Fisuras en tabiques y particiones.

Grado 2: Daiios moderados

(daiios estructurales ligeros, dafios no-
estructurales moderados)

Grietas en vigas y pilares de porticos y en
muros estructurales.

Grietas en tabiques y particiones; caida de
enlucidos y revestimientos fragiles. Caida
de mortero de las juntas de paneles
prefabricados.

§--

E,__:__ ' : ",
""i‘-?ﬁ‘i‘i}‘ 5 i

Grado 3: Daiios de importantes a
graves (daiios estructurales moderados,
dafios no-estructurales graves)

Grietas en pilares y en juntas viga/pilar en .
la base de los pdrticos y en las juntas de los
muros acoplados. Desprendimiento de
revocos de hormigdn, pandeo de la
armadura de refuerzo.

Grandes grietas en tabiques y particiones;
se dafian paneles de particiones aislados

\ N : b 7 7;"";;‘;
%‘«%“;'ﬁ’ fiwive Qo ri-s B !
e

Grado 4: Dafios muy graves

(darios estructurales graves, dafios no-
estructurales muy graves)

Grandes grietas en elementos estructurales
con dafios en el hormigén por compresién
y rotura de armaduras; fallos en la trabazén
de la armadura de las vigas; ladeo de
pilares.

Colapso de algunos pilares o de una planta
alta.

RSEND SRS Al

vitlsSnmles
g

Grado 5: Destruccion

(dafios estructurales muy graves)
Colapso de la planta baja o de partes (por
ejemplo alas) del edificio.

Figura 3. 4. Clasificacion de dainos en edificios de hormigén armado de la EMS-98.
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La definicion de los grados de intensidad, segun dicha norma, en lo que se

refiere a la edificacion, se enuncia a continuacion:

I. No sentido:

o

Ningun dafo.

e |l. Apenas Sentido:

o

Ningun dafo.

o |lIl. Débil:

o

Ningun dafio.

e |V. Ampliamente observado:

o

Ningun dafo.

V. Fuerte:

s Dafios de grado 1 en algunos edificios de clases de vulnerabilidad A y B.

VI. Levemente daiino:

s Dafos de grado 1 en muchos edificios de clases de vulnerabilidad A y B.

s Dafios de grado 2 algunos edificios de clases de vulnerabilidad A y B.

s Dafios de grado 1 algunos edificios de clase de vulnerabilidad C.

e VII|. Danino:

s Dafios de grado 3 muchos edificios de clase de vulnerabilidad A.
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o

o

o

u]

o

e VIII. Gravemente dafiino:

o

s Dafios de grado 5 algunos edificios de clase de vulnerabilidad A.

s Dafios de grado 3 muchos edificios de clase de vulnerabilidad B.

s Dafios de grado 4 algunos edificios de clase de vulnerabilidad B.

s Dafios de grado 2 muchos edificios de clase de vulnerabilidad C.

o Dafios de grado 3 algunos edificios de clase de vulnerabilidad C.

o Dafios de grado 2 algunos edificios de clase de vulnerabilidad D.

e |X. Destructor:

o

u]

u]

o

Daros de grado 4 algunos edificios de clase de vulnerabilidad A.

Danos de grado 2 muchos edificios de clase de vulnerabilidad B.

Dafos de grado 3 algunos edificios de clase de vulnerabilidad B.

Dafos de grado 2 algunos edificios de clase de vulnerabilidad C.

Dafos de grado 1 algunos edificios de clase de vulnerabilidad D.

Daros de grado 4 muchos edificios de clase de vulnerabilidad A.

Dafos de grado 5 muchos edificios de clase de vulnerabilidad A.

Dafos de grado 4 muchos edificios de clase de vulnerabilidad B.

Daros de grado 5 algunos edificios de clase de vulnerabilidad B.

Dafos de grado 3 muchos edificios de clase de vulnerabilidad C.
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o

Daros de grado 4 algunos edificios de clase de vulnerabilidad C.

o

Danos de grado 2 muchos edificios de clase de vulnerabilidad D.

o

Dafos de grado 3 algunos edificios de clase de vulnerabilidad D.

u]

Dafos de grado 2 algunos edificios de clase de vulnerabilidad E.

e X. Muy destructor:

u]

Daros de grado 5 la mayoria de edificios de clase de vulnerabilidad A.

o

Daros de grado 4 muchos edificios de clase de vulnerabilidad C.

s Dafios de grado 5 algunos edificios de clase de vulnerabilidad C.

s Dafios de grado 3 muchos edificios de clase de vulnerabilidad D.

s Dafios de grado 4 algunos edificios de clase de vulnerabilidad D.

= Dafios de grado 2 muchos edificios de clase de vulnerabilidad E.

s Dafios de grado 3 muchos edificios de clase de vulnerabilidad E.

o Dafios de grado 2 algunos edificios de clase de vulnerabilidad F.

e Xl. Devastador:

o

Dafos de grado 5 la mayoria de edificios de clase de vulnerabilidad B.

u]

Dafos de grado 4 la mayoria de edificios de clase de vulnerabilidad C.

u]

Daros de grado 5 muchos edificios de clase de vulnerabilidad C.

o

Dafos de grado 4 muchos edificios de clase de vulnerabilidad D.
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s Dafios de grado 5 algunos edificios de clase de vulnerabilidad D.

o Danfos de grado 3 muchos edificios de clase de vulnerabilidad E.

s Dafios de grado 4 algunos edificios de clase de vulnerabilidad E.

s Dafios de grado 2 muchos edificios de clase de vulnerabilidad F.

o Dafios de grado 3 algunos edificios de clase de vulnerabilidad F.

e XIll. Completamente devastador:

o Destruccion total de los edificios de clase de vulnerabilidad A.

o Destruccion total de los edificios de clase de vulnerabilidad B.

o Destruccion total de los edificios de clase de vulnerabilidad C.

s Destruccion de la mayoria de los edificios de clase de vulnerabilidad D.

s Destruccion de la mayoria de los edificios de clase de vulnerabilidad E.

s Destruccion de la mayoria de los edificios de clase de vulnerabilidad F.

Para estimar el dafio de las edificaciones en Galicia se han utilizado tres
matrices de vulnerabilidad distintas. Cada una de ellas proporciona el tipo de
dafio que sufren los edificios en funcion del grado de intensidad sismica al que

estan sometidos.

La primera de estas matrices, a la que hemos denominado matriz de tipo 1,
tiene en cuenta los intervalos que corresponden a los términos algunos, muchos
y la mayoria, en la definicidbn de los grados de intensidad dada por la EMS-98:
(0-15%) para algunos, (15-55%) para muchos y (55-100%) para la mayoria. De

toda la longitud del intervalo se asigna a cada término el valor central. De esta
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manera, algunos edificios se interpreta como un 8% de los mismos, muchos

como un 35% y la mayoria como un 80%.

La segunda matriz de vulnerabilidad, a la que hemos dado el nombre de
matriz de vulnerabilidad minima, utiliza los mismos intervalos, pero de todo el
rango se queda con el valor mas pequefio (a excepciéon del primero): 1% para el
intervalo (0-15%), 15% para el intervalo (15-55%) y 55% para el intervalo (55-
100%).

En la tabla 3.9 se recogen, simultdneamente, las matrices de tipo 1 y de

vulnerabilidad minima, respectivamente.
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Tabla 3. 9. Matriz de vulnerabilidad tipo 1 y minima.

A modo de ejemplo, veamos como se calculan los dafios para un edificio de

vulnerabilidad A sometido a un sismo de intensidad VII. Para esta clase de

edificios, la EMS-98 considera que sufren dafios de grado 3 (G3) muchos

edificios y de grado 4 (G4) algunos edificios. Empezando por el grado de dafo

G4, el valor medio del intervalo algunos es el 8%. A continuacién se estima el

porcentaje de edificios dafiados para el grado G3, al que le corresponde un 35%,

pero, al ser acumulativo con el anterior, realmente se le asigna el 27%. Para el

grado G2, la tabla 3.9 no indica si son algunos, muchos o la mayoria los edificios

afectados, por lo que, considerando que todos los edificios que sufren grado de

dafio G3 y G4, también sufren dafio de grado G2, se admite que la mayoria de

los edificios estan sometidos a ese dafo y, por tanto, se le asignara un valor del
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45% (80-35). Por ultimo, el grado de dafio G1 se asigna al 20%, completando
asi el 100%. Para la clase de vulnerabilidad B la EMS-98 nos dice que sufren
dafios de grado G3 algunos edificios y de grado G2 muchos. De acuerdo con lo
anterior, se asigna G3 al 8% de los edificios, G2 al 27% (completando entre los
dos el 45%) y, por ultimo, al grado de dafio G1 se le asigna un 45%,
completando asi el 80% correspondiente al valor medio del intervalo de la
mayoria. Repitiendo el proceso anterior se completa la tabla 3.10, en la que
estan escritos los porcentajes de edificios de cada clase de vulnerabilidad que

sufren cada tipo de grado de dafio.

El célculo de la matriz de vulnerabilidad minima es aun mas sencillo. Si
suponemos de nuevo, como en el ejemplo anterior, edificios de clase A
sometidos a una intensidad sismica de VII, habra muchos edificios con dafo G3,
lo que supone un 15% (extremo inferior del intervalo) del total, mientras que
algunos edificios sufren dafio G4, es decir, un 1%. Para el resto de clases de
vulnerabilidad el proceso es el mismo. En la tabla 3.11 se muestran los

porcentajes de edificios de cada clase sometidos a cada grado de dafio.

Intensidad VII A B (] D
G1 20 45 27 8
G2 45 27 8 0
G3 27 8 0 0
G4 8 0 0 0
G5 0 0 0 0

Tabla 3. 10. Porcentaje de edificios de cada clase de vulnerabilidad que sufren un determinado grado

de dafio cuando estan sometidos a una intensidad sismica de VIl (matriz de vulnerabilidad tipo 1).
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Intensidad VII A B (] D
G1 1
G2 15 1
G3 15 1
G4 1
G5

Tabla 3. 11. Porcentaje de edificios de cada clase de vulnerabilidad que sufren un determinado grado

de dafio cuando estan sometidos a una intensidad sismica de VIl (matriz de vulnerabilidad minima).

La tercera matriz utilizada estéd basada en los estudios realizados sobre
32548 edificios sometidos a la accidén del terremoto de Irpina (ltalia), el 23 de
Noviembre de 1998 (Chavez, 1998). Los valores de la matriz, tabla 3.12, son las
probabilidades de que un edificio de una vulnerabilidad dada sufra un cierto
dafio al estar sometida a una intensidad macrosismica determinada. Sin
embargo, en este trabajo los interpretamos como el porcentaje de edificios
dafados. No se incluyen las vulnerabiliades E y F por tratarse de construcciones

hechas con normas sismorresistentes.

Plan especial de Proteccion Civil para emergencias sismicas en Galicia



Anexo 2. Vulnerabilidad 30

Tabla 3. 12. Matriz de vulnerabilidad modelo Irpinia.

2.4 EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD DE LAS PERSONAS

La cantidad de personas heridas o muertas como consecuencia de los
efectos de un terremoto es una magnitud que depende de muchas variables, no
s6lo del numero de edificaciones que resulten afectadas y de las personas que
las ocupan, sino también de la época del afo, del dia y de la hora en que se

produce el seismo.

Para estimar el numero de personas potencialmente afectadas por un
terremoto se han utilizado dos metodologias: una basada en el trabajo de
Coburn et. al. (1992) y otra basada en la ATC-13 (1985). Las dos han sido
implementadas en el simulador SESGAL, lo que permite realizar, de manera
automatica, una estimaciéon de la vulnerabilidad de la poblacién en Galicia ante
un terremoto cualesquiera que sean la localizacion y profundidad del epicentro y
la intensidad sismica. Estos dos métodos, junto con otros, se explican en el

apartado 4.2. Previamente, en el apartado 4.1 se realiza un estudio de la
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poblacion de Galicia que incluye no solo la cantidad de personas que viven en
cada municipio y en cada parroquia sino también la densidad de edificacién en

las mismas.

2.4.1.POBLACION DE GALICIA: CENSO DE POBLACION Y DE
EDIFICACION

El conocimiento de la distribucion de la poblacion en una zona sometida a un
estudio de riesgo sismico es de capital importancia a la hora de estimar las
pérdidas humanas y el numero de personas que pueden resultar heridas o

perder sus viviendas.

El censo realizado en 2001 para cada uno de los municipios de Galicia
proporciona este relevante dato que permite hacer una evaluacion de la

densidad de poblacion en los diferentes municipios.

La poblaciéon de Galicia en el afno 2001 era de 2.750.895 habitantes,
repartida en los diferentes municipios de la Comunidad, la mayoria de los cuales
tienen una poblacién entre mil y cinco mil habitantes, segun se refleja en la tabla
4.1.

Habitantes N° de municipios
<1.000 15
1.000-5.000 208
6.000-10.000 41
11.000-25.000 38
26.000-50.000 6
>50.000 7

Tabla 4. 1. Distribuciéon de habitantes por municipio.

La figura 4.1 muestra la distribucion de la poblacion en los diferentes

municipios.
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Poblacion por municipio

Poblacicn

<1.000

B 1.000-5.000
[ ]#6.000-10.000

11.000 - 25.000
I 26.000 - 50.000

B >50.000

W %‘ E
G0000 a 50000 100000 150000 200000 meters

Figura 4. 1. Mapa de distribucion de habitantes por municipio.

El numero de victimas humanas como consecuencia de la accién de los
terremotos esta directamente relacionado con el numero de viviendas dafiadas y
de personas expuestas, por esto resulta necesario conocer la densidad de
edificacion de cada municipio. En la figura 4.2 se representa el numero de

edificios por cada kilbmetro cuadrado en los diferentes municipios de Galicia.

Distribucion de los edificios

Edificios /K2

]1-10

10 - 100
100 - 500
50000 0 50000 100000 150000 200000 meters

Figura 4. 2. Mapa de distribucion de edificios por Km? por municipio.
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La figura 4.3 representa la densidad de poblacion de cada uno de los
municipios de Galicia. Se observa una légica correspondencia con el mapa
presentado en la figura 4.2, pues a mayor cantidad de habitantes hay mayor

numero de edificaciones y viceversa.

Distribucion de la poblacion

Hebitates/Fin?
1-10

[ ]10-100

[ 100-1.000

I 1.000 - 10.000

4 . . w % E
§0000 1] 50000 100000 150000 200000 meters

Figura 4. 3. Mapa de distribucion de habitantes por Km? por municipio.

El simulador SESGAL contiene una base de datos de poblacion por
parroquias en toda Galicia, que permite prever los efectos de un sismo sobre la

poblacién a nivel de parroquia.

2.4.2. ESTIMACION DE DANOS A LA POBLACION

Para valorar los dafios a personas existen diferentes métodos, algunos de
ellos consisten en la determinacién de matrices o funciones de vulnerabilidad
que estiman los muertos y heridos en los terremotos en funcion de los dafios
que sufren los edificios. Algunas de estas matrices y funciones son las

siguientes:
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a) Matriz de Martin (1986), que expresa los porcentajes de muertos y

heridos estimados sobre el total de la poblacion que ocupa zonas en las que se

alcanzan valores de intensidad de VIII y IX. Se recoge en la tabla 4.2.

b) Férmula de Tiedemann (1992). Estima el numero de muertos para un
sismo de intensidad entre VI y XI, para edificios de clases de vulnerabilidad entre

Ay E, a través de la siguiente expresion:

Donde:

MI = n° total de muertos producido por un terremoto de intensidad I.

ET = n° de construcciones de cada clase de vulnerabilidad.

DRIT = % de muertos producidos por un terremoto de intensidad | al dafar

una construcciéon de clase de vulnerabilidad T.

El ultimo término, DRIT, esta recogido en la tabla 4.3.

Intensidad/
Vi Vil Vil IX X XI
Vulnerabilidad
A 2 14 43 80 100 100
B 0,025 1,4 10 31 72 100
c 0,04 1,2 8 23 47
D 0,065 0,7 3,56 9

Tabla 4. 3. Porcentaje de muertos en funcién de la intensidad sismica y del tipo de edificio

c) Férmulas de Coburn (1992)

N° de muertos = 0,30 * G5 * Om

segun Tiedemann (1992).

N° de heridos = 6 * n°® de muertos

N° de personas sin hogar = Cl * Om
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Donde:

G5: n° de viviendas colapsadas

Om: n°® medio de ocupantes de las viviendas = n° habitantes/n® viviendas

Cl: n° de casas inhabitables = 100 * G5 + 100 * G4 +50 * G3

El numero medio de habitantes por vivienda en Galicia en las zonas rurales
(poblacion inferior a 10.000 habitantes) es 1,91, mientras que en las zonas
urbanas es 2,31.

d) Matriz de la A.T.C. (Applied Technology Council, 1985)

Estima los dafios poblacionales en funcién del grado de dafio de los edificios.

Gr::;ode Heridos leves I-Sller;i\c’i:ss Muertos
G1 3,3/10.000 1,1/25.000 1,1/100.000
G2 3/1000 1/2500 1/10000
G3 3/100 1/250 1/1000
G4 3/10 1/25 1/100
G5 2/5 2/5 1/5

Tabla 4. 4. Dainos poblacionales en funcion del grado de dano de las edificaciones segun el Applied

Technology County (A.T.C.).
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2.5EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD DE LOS EDIFICIOS
ESENCIALES

Entenderemos como edificio esencial aquel cuyo mal funcionamiento durante
una crisis sismica y en los momentos posteriores puede imposibilitar o dificultar
las actuaciones necesarias para la disminucion de sus efectos y la recuperacion

del funcionamiento normal de los servicios a la poblacion.

Con el fin de establecer el grado de garantia de estos servicios durante una
crisis sismica, en este apartado se evalua la vulnerabilidad de los servicios de

extincion de incendios y de salvamento y la red hospitalaria.

Esta evaluacion se ha realizado sin entrar en un analisis estructural y
funcional detallado de cada uno de los edificios a considerar, algo que esta fuera
del alcance de este proyecto. El estudio que se presenta se ha basado en el
mismo método desarrollado para las edificaciones, para lo cual se necesita un
numero de datos muy limitado de los edificios, asi como la zona sismica en la

que se situan.

Este estudio ha permitido realizar una primera evaluacion del
comportamiento post-terremoto de un total de 24 Parques de Bomberos y 65
hospitales, 34 pertenecientes al Servicio Galego de Saude (SERGAS) y 31 de la
red privada de hospitales, a partir de la distribucion de dafios calculada para

cada situacion.

2.5.1. METODOLOGIA

Para la evaluacion de la vulnerabilidad sismica de los parques de bomberos
y hospitales se ha seguido, como hemos mencionado anteriormente, la misma
metodologia que para las edificaciones, ya que sus caracteristicas estructurales
no difieren demasiado. Dicha metodologia tiene un caracter estadistico y se
basa en tres parametros: la altura, el afio de construccion y la situacién del

edificio. De acuerdo con esta metodologia, cada edificacion puede ser
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clasificada segun las 18 tipologias estructurales predefinidas que se han descrito
en la tabla 3.1. Cada una de estas tipologias se caracteriza por una distribucion
de probabilidad de pertenencia a las clases de vulnerabilidad A, B, C y D,

definidas de acuerdo con la escala EMS-98 (Gonzélez et al., 2001).

2.5.1.1. Estimacion del dano potencial para cada tipologia y distintas
intensidades

La estimacion del dafio que experimenta una edificacion, considerando la
ocurrencia de un evento sismico de intensidad I, se ha llevado a cabo mediante
el uso de matrices de probabilidad de dafio P[GD = d|V,l], tabla 5.2, que han sido
calculadas por Chavez (1998) para las clases de vulnerabilidad A,B,C y D, los
grados de dafio de GDO (no dano) a GD5 (colapso estructural), y los grados de

intensidad de V a X en la escala EMS.

La correspondencia entre los grados de dafio de la EMS-98 y la clasificacion
empleada por el simulador de escenarios sismicos de Galicia (SESGAL) se

muestra a continuacion:

Grado de dafio EMS-98 Grado de dafio SESGAL
GDO No darfio
GD1 Dario leve
GD2 Dafio moderado
GD3 Dafio grave
GD4 Destruccion
GD5 Colapso

Tabla 5. 1. Relacion entre los grados de daiio de la EMS-98 y los del SESGAL.

Para cada tipologia estructural, definida como una combinacion de clases de
vulnerabilidad, la probabilidad de que se observe un grado de dafio d, P[GD = d],
se puede determinar a través de la aplicacion del teorema de probabilidad total

(Benjamin y Cornell, 1970), segun el cual:

P [GD =d] = Z P [GD = d|V,I]*P[V]*P]l] (5.1)
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Donde:

P [GD = d|T,l]: probabilidad condicionada de que se observe un grado de

dafio GD = d, dada la intensidad | y la clase de vulnerabilidad V.

P [V]: Probabilidad de que el edificio pertenezca a la clase de vulnerabilidad
V.

P [l]: Probabilidad de que ocurra un sismo de intensidad I.

Considerando la intensidad macrosismica de manera determinista, esto es,
P[1]=1, los resultados quedaran asociados al mismo periodo de retorno utilizado

en la estimacioén de I:

P [GD =d] = £ P[GD = d|V]*P[V] (5.2)

A partir de la ecuacion anterior es posible determinar la distribucion de la
probabilidad de que se observe un grado de dafio GD para una intensidad |. La

probabilidad acumulada de obtener un grado de dafio D2dj, j=1...5, sera:

P[GD=D2dj]=1- P[GD = di], coni = 0,..., j-1 (5.3)
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GDO GD1 GD2 GD3 GD4 GD5
V
A 0,4410 0,3920 0,1400 0,0250 0,0020 0,0000
B 0,6700 0,2790 0,0470 0,0040 0,0000 0,0000
C 0,7550 0,2180 0,0250 0,0010 0,0000 0,0000
D 0,8590 0,1330 0,0080 0,0000 0,0000 0,0000
V-VI
A 0,3250 0,3880 0,2115 0,0645 0,0102 0,0005
B 0,5555 0,3355 0,0935 0,0145 0,0010 0,0000
C 0,7125 0,2485 0,0360 0,0025 0,0000 0,0000
D 0,8070 0,1755 0,0165 0,0010 0,0000 0,0000
VI
A 0,2090 0,3840 0,2830 0,1040 0,0190 0,0010
B 0,4410 0,3920 0,1400 0,0250 0,0020 0,0000
C 0,6700 0,2790 0,0470 0,0040 0,0000 0,0000
D 0,7550 0,2180 0,0250 0,0020 0,0000 0,0000
VI-VII
A 0,1450 0,3240 0,3140 0,1650 0,0470 0,0050
B 0,3250 0,3880 0,2110 0,0640 0,0110 0,0010
C 0,5560 0,3360 0,0930 0,0140 0,0010 0,0000
D 0,7120 0,2490 0,0360 0,0030 0,0000 0,0000
)il
A 0,0800 0,2630 0,3460 0,2270 0,0740 0,0100
B 0,2090 0,3840 0,2830 0,1040 0,0190 0,0010
C 0,4410 0,3920 0,1400 0,0250 0,0020 0,0000
D 0,6700 0,2790 0,0470 0,0040 0,0000 0,0000
VII-VIII
A 0,0450 0,1690 0,2870 0,2860 0,1680 0,0450
B 0,1450 0,3230 0,3140 0,1650 0,0470 0,0060
C 0,3250 0,3880 0,2110 0,0640 0,0110 0,0010
D 0,5560 0,3360 0,0930 0,0140 0,0010 0,0000
VIII
A 0,0100 0,0750 0,2270 0,3460 0,2620 0,0800
B 0,0800 0,2630 0,3460 0,2270 0,0740 0,0100
C 0,2090 0,3840 0,2830 0,1040 0,0190 0,0010
D 0,4410 0,3920 0,1400 0,0250 0,0020 0,0000
VIII-IX
A 0,0050 0,0400 0,1360 0,2680 0,3360 0,2150
B 0,0450 0,1690 0,2870 0,2860 0,1680 0,0450
C 0,1440 0,3240 0,3140 0,1650 0,0470 0,0060
D 0,3250 0,3880 0,2110 0,0640 0,0110 0,0010
IX
A 0,0000 0,0050 0,0440 0,1910 0,4090 0,3510
B 0,0100 0,0750 0,2270 0,3460 0,2620 0,0800
C 0,0800 0,2630 0,3460 0,2270 0,0740 0,0100
D 0,2090 0,3840 0,2830 0,1040 0,0190 0,0010
IX-X
A 0,0000 0,0030 0,0230 0,1030 0,2960 0,5750
B 0,0050 0,0400 0,1360 0,2680 0,3360 0,2150
C 0,0450 0,1690 0,2870 0,2860 0,1680 0,0450
D 0,1440 0,3240 0,3140 0,1650 0,0470 0,0060
X
A 0,0000 0,0000 0,0010 0,0170 0,1840 0,7980
B 0,0000 0,0050 0,0440 0,1910 0,4090 0,3510
C 0,0100 0,0750 0,2270 0,3460 0,2620 0,0800
D 0,0800 0,2630 0,3460 0,2270 0,0740 0,0100

Tabla 5. 2. Matrices de probabilidad de dafio P [GD=d|V,I], segun Chavez (1998).
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La probabilidad de pertenencia a cada clase de vulnerabilidad, P [V], se
calcula siguiendo el criterio adoptado en la tabla 3.1, es decir, para una Tipologia
1 el criterio nos indica que tendremos un 20% de probabilidad de tener una
vulnerabilidad de tipo A y un 80% de tipo B, y asi con cada una de las tipologias
descritas en dicha tabla. De este modo, empleando como base estos valores de
P[V] y las matrices de probabilidad de dafio P[GD = d|V,l], se determina, a través
de la expresion 5.2, la probabilidad de que se observe un grado de dafio P[GD =
d], en cada uno de los edificios esenciales, para el valor de intensidad sismica
de la zona en la que se encuentra ubicado. De la misma manera se determina, a
través de la expresion 5.3, la probabilidad acumulada de obtener un grado de
dafio Dzdj, j=1....5, P[GD=Dz2dj], que permitira la definicion de la curva de
fragilidad del edificio, concepto que abordaremos en el desarrollo del capitulo

dedicado a hospitales, en el punto 5.2.2.

En la figura 5.1 se representan graficamente lineas de probabilidad de dafo
para edificios de tipologia 1, obtenidas uniendo los puntos correspondientes a la
matriz de probabilidad de la tabla 5.2. Como se puede observar, a intensidades
bajas la probabilidad de alcanzar un determinado dafo disminuye a medida que
estos aumentan, mientras que para las intensidades mas altas ocurre lo

contrario.

En la figura 5.2 se representan lineas de probabilidad de dafio acumulado en
funcion de la intensidad. Se puede apreciar que a intensidades superiores a VIl
existe un aumento de la pendiente en la probabilidad acumulada para los grados

de dafo 2, 3y 4. La probabilidad acumulada de dafio 5 es practicamente nula.

Plan especial de Proteccion Civil para emergencias sismicas en Galicia



Anexo 2. Vulnerabilidad 41

TIPOLOGIA1
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Figura 5. 1. Probabilidades de daio para edificios de tipologia 1 para distintos valores de intensidad.
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Figura 5. 2. Probabilidad de dafno acumulada para la Tipologia 1 para distintos valores de

intensidad.
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2.5.1.2. Clasificacion del comportamiento post-terremoto de los edificios
esenciales

Una vez determinada la tipologia de un edificio esencial y calculadas las
probabilidades de dafo para esa tipologia y para la intensidad sismica que
corresponda a la zona donde se situa el edificio, se puede determinar su
comportamiento post-terremoto a partir de la curva de distribucion de dafios que

se obtenga.

Las curvas de distribucion de dafos se pueden agrupar por similitud entre
ellas en un numero limitado de formas caracteristicas que representan otros
tantos comportamientos. Gonzalez et al. (2000) proponen 4 clases de
comportamiento post-terremoto en funcion de 4 distribuciones caracteristicas del

dafo que se resumen en la tabla 5.3.

El Comportamiento 1 esta caracterizado por dafios muy poco probables
(menos del 10% de probabilidad de sufrir un dafio igual o superior a dafio 2). En

todos estos casos se considera que el edificio resultaria indemne.

El Comportamiento 2 esta caracterizado por dafios poco probables (entre un
0 y un 15% de probabilidad de sufrir dafios de grado superior o igual a dafio 3 y
entre un 10 y 40% de probabilidad de sufrir dafio superior o igual a dafio 2). En
estos casos, la instalacion se considera operativa, pero se recomienda una

revision del edificio.

El Comportamiento 3 esta caracterizado por dafios serios probables (entre un
15 y un 40% de probabilidad de sufrir dafios superiores o iguales a dafio 3 y mas
de un 40% de sufrir dafios superiores o iguales a dafio 2). En estos casos se
considera que la instalacién quedaria no operativa, pero el edificio continuaria en
estado de habitabilidad.

El Comportamiento 4 esta caracterizado por dafos graves (mas de un 20%

de probabilidad de sufrir dafios superiores o iguales a dafio 4 y mas de un 50%
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de probabilidad de sufrir dafios superiores o iguales a dafo 3). En este caso se

considera que la instalaciéon quedaria no operativa y la edificacion no habitable.

Esta clasificacion se ha realizado a partir del estudio detallado de todos los
comportamientos de todas las tipologias para todas las intensidades desde

intensidad V a X, cada medio grado de intensidad.

COMPORTAMIENTO CALIFICACION DESEMPENO CRITERIOS

C1 Indemne Menos 10% de daio = D2

Entre un 10-40% de daio = D2

Cc2 Operativo
Entre un 0-15% de daiio 2 D3
Un 40% o mas de dafio 2 D2
C3 No operativo/Habitable
Entre un 15-40% de dano 2 D3
. . Mas del 50% de daiio = D3
C4 No operativo/No habitable

Mas del 20% de daifo = D4

Tabla 5. 3. Clasificacion del comportamiento post-terremoto de edificios esenciales segiin Gonzalez
et al. (2000).

2.5.2. RESULTADOS

2.5.2.1. Clasificacion de los Parques de Bomberos seqgun tipologias y
comportamientos post-terremoto

En las tablas 5.4 y 5.5 se recogen los parques de bomberos de Galicia con
comportamiento 1 6 2, respectivamente, de acuerdo con las intensidades
sismicas estimadas en el estudio de peligrosidad para el municipio al que

pertenecen.
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NOMBRE

COD MUN COD BOMB PARQUE MUNICIPIO | INTENSIDAD TIPOL.
15006 ARZUA Arzua Arzua V-vi 16
36046 SALNES Ribadumia Ribadumia V-vi 16
36052 DEZA-TABEIROS Silleda Silleda Vi 16
gy | MOVORIEDE | Monforece | Morforede |y | 1g
32085 COMARCAL Verin Verin VI-VII 13
15005 ARTEIXO Arteixo Arteixo Vi 13
15019 CARBALLO Carballo Carballo Vi 13
15036 FERROL Ferrol Ferrol Vi 13
15059 ORDES Ordes Ordes Vi 13
15073 RIBEIRA Ribeira Ribeira Vi 13
32054 OURENSE Ourense Ourense Vi 13
36060 VILAGARCIA Vilagarcia de | Vilagarcia de Vi 13

Arousa Arousa

15009 BETANZOS Betanzos Betanzos V-Vi 13
15011 BOIRO Boiro Boiro V-Vi 13
15030 A CORUNA A Coruna A Coruia V-Vi 13
15071 PORTO DO SON Porto do Son | Porto do Son V-Vi 13
36038 PONTEVEDRA Pontevedra Pontevedra V-Vi 13
36042 PONTEAREAS Ponteareas Ponteareas V-vi 13
36057 VIGO-1 Vigo Vigo V-vi 13
36057 VIGO-2 Vigo Vigo V-Vi 13
36017 A ESTRADA A Estrada A Estrada V-vi 7

Tabla 5. 4. Parques de bomberos con comportamiento 1.
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COD MUN COD BOMB NOMBRE PARQUE | MUNICIPIO | INTENSIDAD | TIPOL.
32072 VALDEORRAS ARua ARua VIVl 16
15078 SANTIAGO Santiago de Comp. Sa'c‘;“ag° de Vi 7

omp.
27028 LUGO Lugo Lugo VI-VII 7

Tabla 5. 5. Parques de bomberos con comportamiento 2.

A continuacion desarrollamos, para cada tipologia de las presentes en los

distintos parques, la distribucion de probabilidad de dafios para cada intensidad

sismica. Se presenta también el listado de los Parques de Bomberos que

pertenecen a cada tipologia con el codigo y el nombre del municipio en el cual

estan ubicados, asi como la intensidad de dicho municipio, segun el mapa de

intensidades previstas del anexo de peligrosidad. Por ultimo, se representan

graficamente las curvas de probabilidad de dafios y se establece el tipo de

comportamiento post-terremoto asignado.

Plan especial de Proteccion Civil para emergencias sismicas en Galicia




Anexo 2. Vulnerabilidad

46
TIPOLOGIA 7
Edad: 1951-1970
Plantas: <5 plantas
Zona: Urbana
TIPOLOGIA 7
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Figura 5. 3. Curvas de probabilidad de dafio en parques de bomberos de tipologia 7 para

diferentes intensidades sismicas.
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Figura 5. 4. Probabilidad de dafno para edificios de bomberos de tipologia 7 sometidos a una

intensidad V-VI.

COD MUN

COD BOMB NOMBRE PARQUE MUNICIPIO | INTENSIDAD | TIPOL.

36017

A ESTRADA A Estrada A Estrada V-Vi

Tabla 5. 6. Parques de bomberos de tipologia 7 sometidos a una intensidad sismica prevista V-VI.
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Figura 5. 5. Probabilidad de dafo para parques de bomberos de tipologia 7 en zonas de
intensidad sismica VI.
COD MUN COD BOMB | NOMBRE PARQUE MUNICIPIO INTENSIDAD | TIPOL.
15078 SANTIAGO | Santiago de Comp. Santiago de Comp. Vi 7

Tabla 5. 7. Parques de bomberos de tipologia 7 en zonas de intensidad sismica prevista VI.
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Figura 5. 6. Probabilidad de daiio para parques de bomberos de tipologia 7 en zonas de

intensidad sismica VI-VII.

COD MUN COD BOMB | NOMBRE PARQUE MUNICIPIO INTENSIDAD | TIPOLOGIA

27028 LUGO Lugo Lugo VI-VII 7

Tabla 5. 8. Parques de bomberos de tipologia 7 en zonas de intensidad sismica prevista VI-VII.
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TIPOLOGIA 13

Edad: >1970

Plantas: < 5 plantas

Zona: Urbana

TIPOLOGIA 13
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Figura 5. 7. Curvas de probabilidad de dafio en edificios de tipologia 13 para diferentes

intensidades sismicas.
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Intensidad: V-VI
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Figura 5. 8. Probabilidad de dafno para parques de bomberos de tipologia 13 en zonas de
intensidad sismica V-VI.

COD MUN COD BOMB NOMBRE PARQUE MUNICIPIO INTENSIDAD TIPOL.
15009 BETANZOS Betanzos Betanzos V-Vi 13
15011 BOIRO Boiro Boiro V-VI 13
15030 A CORUNA A Coruiia A Coruiia \AY 13
15071 PORTO DO SON Porto do Son Porto do Son V-Vi 13
36038 PONTEVEDRA Pontevedra Pontevedra V-Vi 13
36042 PONTEAREAS Ponteareas Ponteareas V-Vi 13
36057 VIGO-1 Vigo Vigo V-Vi 13
36057 VIGO-2 Vigo Vigo V-Vi 13

Tabla 5. 9. Parques de bomberos de tipologia 13 en zonas de intensidad sismica prevista V-VI.
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Intensidad: VI
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Figura 5. 9. Probabilidad de dafio para parques de bomberos de tipologia 13 en zonas de

intensidad sismica VI.

COD MUN COD BOMB NOMBRE PARQUE MUNICIPIO INTENSIDAD | TIPOL.
15005 ARTEIXO Arteixo Arteixo \" 13
15019 CARBALLO Carballo Carballo Vi 13
15036 FERROL Ferrol Ferrol Vi 13
15059 ORDES Ordes Ordes \ 13
15073 RIBEIRA Ribeira Ribeira Vi 13
32054 OURENSE Ourense Ourense Vi 13
36060 VILAGARCIA | Vilagarcia de Arousa | Vilagarcia de Arousa VI 13

Tabla 5. 10. Parques de bomberos de tipologia 13 en zonas de intensidad sismica prevista VI.
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Intensidad: VI-VII
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Figura 5. 10. Probabilidad de dafio para parques de bomberos de tipologia 13 en zonas de

intensidad sismica VI-VII.

COD MUN COD BOMB NOMBRE PARQUE MUNICIPIO INTENSIDAD TIPOL.
MONFORTE DE Monforte de
37031 LEMOS Monforte de Lemos Lemos VI-VII 13
32085 COMARCAL Verin Verin VI-VII 13
Tabla 5. 11. Parques de bomberos de tipologia 13 en zonas de intensidad sismica prevista VI-VII.
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TIPOLOGIA 16

Edad: >1970

Plantas: < 5 plantas

Zona: Rural

TIPOLOGIA 16

——V
—— Wi
Vi
VIVII
—— VIl
—o—VIIVIII
—+— Vil
—=—VIIlIX
—=—IX
IXX
X

GDO GD1 GD2 GD3 GD4 GD5
GRADO DE DANOS

Figura 5. 11. Curvas de probabilidad de daio en edificios de bomberos con tipologia 16 para

diferentes intensidades sismicas.
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Figura 5. 12. Probabilidad de dafno para parques de bomberos de tipologia 16 en zonas de

intensidad sismica V-VI.

COD MUN COD BOMB NOMBRE PARQUE MUNICIPIO INTENSIDAD | TIPOLOGIA
15006 ARZUA Arzua Arzua V-Vi 16
36046 SALNES Ribadumia Ribadumia V-Vi 16

Tabla 5. 12. Parques de bomberos de tipologia 16 en zonas de intensidad sismica V-VI.
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Intensidad: VI
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Figura 5. 13. Probabilidad de daino para parques de bomberos de tipologia 16 en zonas de intensidad

sismica VI.

COD MUN

COD BOMB

NOMBRE PARQUE

MUNICIPIO

INTENSIDAD

TIPOL.

36052

DEZA-TABEIROS

Silleda

Silleda

A

16

Tabla 5. 13. Parques de bomberos de tipologia 16 en zonas de intensidad sismica prevista VI.
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Figura 5. 14. Probabilidad de dano para parques de bomberos de tipologia 16 en zonas de

intensidad sismica VI-VII.

COD MUN

COD BOMB

NOMBRE PARQUE

MUNICIPIO

INTENSIDAD

TIPOLOGIA

32072

VALDEORRAS

A Rua

A Rua

VI-VII

16

Tabla 5. 14. Parques de bomberos de tipologia 16 en zonas de intensidad sismica prevista VI-VII.
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2.5.2.2. Clasificacion de los hospitales.

La evaluacion de vulnerabilidad de los hospitales se desarrollara de una
manera especial, ya que un hospital es un sistema complejo que contiene una
gran cantidad de elementos sismicamente vulnerables, frecuentemente mas
fragiles que la estructura que los contiene y de los cuales depende su
funcionalidad. Para ello es necesario conocer la fragilidad de estas edificaciones
y establecer un modelo para definir el estado del sistema una vez ocurrido un

evento sismico.

De esta manera, haremos una primera evaluacion de la estructura del edificio
empleando la misma metodologia que en el caso de los parques de bomberos,
y, posteriormente, evaluaremos el concepto de fragilidad.

2.5.2.21. Clasificacion de los hospitales segun tipologias vy
comportamientos post-terremoto.

En las tablas 5.15. y 5.16 se registran, respectivamente, los hospitales con
comportamiento 1 y 2, considerando la intensidad sismica de la parroquia en la
que se encuentran, de acuerdo con el estudio de peligrosidad realizado, y
teniendo en cuenta el efecto del suelo y la tipologia correspondiente de la tabla
3.1.

DEPENDENCIA
NOMBRE HOSPITAL MUNICIPIO INTENSIDAD | TIPOL.
FUNCIONAL
Hospital No_sa Sefora do Ourense Complexo Hospitalario V-V 7
Cristal de Ourense
Centro Médico El Carmen Ourense Privado no benéfico V-Vl 7
Centro Me\t;l_lco El Castro Vigo Privado no benéfico V-vi 7
igo
Hospital de La Cruz Roja Vigo Privado no benéfico V-Vi 7
Clinica Residencia El Pinar Vigo Privado no benéfico V-Vl 7
Sanatorio Concheiro- Vigo Privado no benéfico V-Vi 7
Raconsa

Plan especial de Proteccion Civil para emergencias sismicas en Galicia



Anexo 2. Vulnerabilidad

59

Hospital Gil Casares Santiago de Cpmplgxo_ Hospltala_no V-Vi 8
Compostela Universitario de Santiago
Centro Médico La Rosaleda Santiago de Privado no benéfico V-Vi 8
Compostela
Instituto Policlinico La Santiago de Privado no benéfico V-V 8
Rosaleda Compostela
Centro Materno-lnf'antll A Coruina Privado no benéfico V-Vi 13
Ntra. Sra. de Belén
Sanatorio
Neuropsiquiatrico los A Coruna Privado no benéfico V-Vi 13
Abetos S.L.
Hospital General Juan Ferrol Privado - benéfico V-Vi 13
Cardona
Policlinico Lucense Lugo Privado no benéfico VI-VII 13
(POLUSA) 9
Hospital Comarcal de Monforte de SERGAS VI-VII 13
Monforte Lemos
Hospital Psiquiatrico Complexo Hospitalario
Provincial do Rebullon Mos Xeral-Cies Vvl 13
Hospital Comarcal de O Barco de SERGAS V-V 13
Valdeorras Valdeorras
Hospital Santa Maria Nai Ourense Complexo hospitalario V-Vi 13
de Ourense
Fundacion Hospital Verin Verin SERGAS Vi 13
Centro Médico pintado Vigo Privado no benéfico V-Vl 13
Fundacién Publi(':a Hospital Vilagarcia de SERGAS V-V 13
do Salnés Arousa
Sanatorio Quirdrgico A Coruna Privado no benéfico V-vi 14
Modelo
Sanatorio Nuestra Sefiora Poio Privado no benéfico Vi 14
de La Merced
Fundacion Publica Hospital Ribeira SERGAS V-V 14
do Barbanza
Complejo Hospitalario
Hospital Juan Canalejo A Coruina Juan Canalejo-Maritimo V-Vl 15
de Oza
Complejo Hospitalario
Hospital Teresa Herrera A Coruina Juan Canalejo-Maritimo V-vi 15
de Oza
Complejo Hospitalario
Hospital Maritimo de Oza A Coruna Juan Canalejo-Maritimo V-Vi 15

de Oza
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Complejo Hospitalario

Hotel de Pacientes A Coruna Juan Canalejo-Maritimo V-Vi 15
de Oza
Instituto Médico Quirargico A Coruna Privado no benéfico V-Vi 15
San Rafael
. . Complejo Hospitalario A.
Hospital Al_'qUItecto Ferrol Marcide-Prof. Novoa V-Vi 15
Marcide
Santos
Hospital Montecelo Pontevedra Complejo Hospitalario de Vi 15
Pontevedra
Hospital Xeral Provincial de Pontevedra Complejo Hospitalario de Vi 15
Pontevedra Pontevedra
Hospital Xeral e Médico Santiago de Complexo Hospitalario V-V 15
Quirargico de Conxo Compostela Universitario de Santiago
Hospital Clinico Santiago de Complexo Hospitalario
- o - o - V-vi 15
Universitario Compostela Universitario de Santiago
Policlinico Cies Vigo Complexo Hospitalario VAV 15
Xeral-Cies
. . . . Complexo hospitalario
Hospital do Meixoeiro Vigo . V-Vi 15
Xeral-Cies
Policlinico Vigués .
(POVISA) Vigo SERGAS V-vi 15
Centro Médico Euroespes Bergondo Privado no benéfico V-Vi 16
Hospital da Costa Burela SERGAS V-Vi 16
Hospital Virxe da Cee SERGAS AV 16

Xunqueira

Tabla 5. 15. Hospitales con comportamiento 1.
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DEPENDENCIA
NOMBRE HOSPITAL MUNICIPIO INTENSIDAD | TIPOL.
FUNCIONAL
Centro Oncoldgico de A Corufia Privado-benéfico V-V 1
Galicia
Hospital provincial San Complexo Hospitalario
José Lugo Xeral-Calde vivii 1
Hospital Sa_ljto Cristo do Ourense Complexo Hospitalario V-V 1
Pinor de Ourense
Sanatorio Psiquiatrico Ourense Privado no benéfico V-vi 1
Doctor Troncoso
Hospital Miguel Dominguez Pontevedra Privado no benéfico Vi 1
Sanatorio Marescot Pontevedra Privado no benéfico Vi 1
Sanatorio Santa Maria Pontevedra Privado no benéfico Vi 1
Sanatorio Psiquiatrico La Santiago de Privado no benéfico V-V 1
Robleda Compostela
Sanatorio Nuestra Sefiora Santiago de Privado no benéfico V-V 1
de la Esperanza Compostela
Sanatorlo psiquiatrico San Vigo Privado no benéfico VAV 1
José
Sanatorio del Magnolio . . .
(Santa Cristina) Vigo Privado no benéfico V-vi 1
Centro de Rehabilitacion . Mutua de accidentes del
Vigo . V-Vi 1
Fremap trabajo
Hospital Psiquiatrico de Santiago de Complexo Hospitalario
- o - V-vi 2
Conxo Compostela Universitario de Santiago
Hospital Nicolas Pefia Vigo Complexo Hospitalario VAV 2
Xeral-Cies
Complejo Hospitalario
Hospital Abente y Lago A Coruna Juan Canalejo-Maritimo V-Vi 3
de Oza
Sanatorio Nosa sefiora dos Lugo Privado no benéfico VI-VII 7
Ollos Grandes
Centro residencial y Castro de Rei Diputacion Provincial VI-VII 8
rehabilitador San Rafael P
. Complexo Hospitalario
Hospital de Calde Lugo Xeral-Calde VI-VII 8
Instituto Policlinico Santa A Coruna Privado no benéfico V-vi 9
Teresa
Clinica Tilve A Coruna Privado no benéfico V-Vi 9
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Hospital Profesor Novoa

Complexo Hospitalario

Ferrol A. Marcide-Prof. Novoa V-Vi 9
Santos s
antos
Cooperativa Sanitaria de . -
Galicia, COSAGA Ourense Privado no benéfico V-vi 9
. . . Complexo Hospitalario
Hospital Xeral de Vigo Vigo Xeral-Cies V-Vi 9
Centro Médico Gallego, . . .
S.A. (Clinica de Fatima) Vigo Privado no benéfico V-Vi 9
Hospital Psiquiatrico . Complexo Hospitalario
Cabaleiro Goas Toén de Ourense vi 10
Hospital Xeral de Lugo Lugo Complexo Hospitalario VI-VII 15

Xeral-Calde

A continuacion desarrollamos,

Tabla 5.

16. Hospitales con comportamiento 2.

para cada tipologia,

la distribucion de

probabilidad de dafios para cada grado de dafio y para cada intensidad. Se

presenta también el listado de los hospitales que pertenecen a cada tipologia

con la dependencia funcional y el nombre del municipio en el cual estan

ubicados, asi como la intensidad de dicho municipio segun el mapa de

intensidades desarrollado en el anexo de peligrosidad.

Por ultimo, se muestran las curvas de probabilidad de dafios y se indica el

comportamiento post-terremoto asignado.
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TIPOLOGIA 1

Edad: < 1950

Plantas: < 5 plantas

Zona: Urbana

TIPOLOGIA 1

GDO GD1 GD2 GD3 GD4 GD5
GRADO DE DANOS
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Figura 5. 15. Distribuciones de probabilidad del grado de dafo de los hospitales de tipologia 1.
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PROBABILIDAD DE DANOS

Intensidad: V-VI
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Figura 5. 16. Probabilidad de dafio para hospitales de tipologia 1 y comportamiento 2 en zonas

de intensidad sismica V-VI.

DEPENDENCIA
NOMBRE HOSPITAL MUNICIPIO FUNCIONAL INTENSIDAD | TIPOL.
Centro Oncologico de Galicia A Coruna Privado-benéfico V-VI 1
Hospital Santo Cristo do Pifior Ourense Complexo Hospitalario V-VI 1
de Ourense
Sanatorio Psiquiatrico Doctor Ourense Privado no benéfico V-Vi 1
Troncoso
Sanatorio Psiquiatrico La Santiago de Privado no benéfico VoV 1
Robleda Compostela
Sanatorio Nuestra Sefiora de la Santiago de Privado no benéfico V-V 1
Esperanza Compostela
Sanatorio Psiquiatrico San José Vigo Privado no benéfico V-Vi 1
Sanatorio del Magnolio (Santa Vigo Privado no benéfico YAV 1
Cristina)
Centro de Rehabilitacién Fremap Vigo Mutua de accidentes V-V 1
del trabajo

Tabla 5. 17. Hospitales de tipologia 1 con comportamiento 2 en parroquias de intensidad V-VI.
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Intensidad: VI
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Figura 5. 17. Probabilidad de dano para hospitales de tipologia 1 y comportamiento 2 en zonas

de intensidad sismica VI.

DEPENDENCIA
NOMBRE HOSPITAL MUNICIPIO FUNCIONAL INTENSIDAD TIPOLOGIA

Hopital Miguel Dominguez | Pontevedra anaf‘? no Vi 1
benéfico

Sanatorio Marescot Pontevedra PI’IV3$’9 no Vi 1
benéfico

Sanatorio Santa Maria Pontevedra Prlvafk_) no \/| 1
benéfico

Tabla 5. 18. Hospitales de tipologia 1 con comportamiento 2 en parroquias de intensidad VI.
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Intensidad: VI-VII
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Figura 5. 18. Probabilidad de dafio para hospitales de tipologia 1 y comportamiento 2 en zonas

de intensidad sismica VI-VII.

DEPENDENCIA
NOMBRE HOSPITAL MUNICIPIO FUNCIONAL INTENSIDAD | TIPOLOGIA
. . . Complexo Hospitalario
Hospital Provincial San José Lugo Xeral-Calde VI-VII 1

Tabla 5. 19. Hospitales de tipologia 1 con comportamiento 2 en parroquias de intensidad VI-VII.
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TIPOLOGIA 2
Edad: <1950
Plantas: = 5 plantas
Zona: Urbana
TIPOLOGIA 2
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Figura 5. 19. Distribuciones de probabilidad del grado de dano de los hospitales de tipologia 2.
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Intensidad: V-VI

0,9

0,8 1

PROBABILIDAD DE DANOS

07 b oo COMPORTAMIENTO2 |

/0,0001
GDO GD1 GD2 GD3 GD4 GD5
GRADO DE DANOS

Fig

ura 5. 20. Probabilidad de dafo para hospitales de tipologia 2 y comportamiento 2 en parroquias de
intensidad V-VI.

NOMBRE HOSPITAL MUNICIPIO COD MUN INTENSIDAD | TIPOLOGIA
Santiado de Complexo Hospitalario
Hospital Psiquiatrico de Conxo 9 Universitario de V-VI 2
Compostela .
Santiago
Hospital Nicolas Pefia Vigo Complexo Hospitalario YAY 2

Xeral-Cies

Tabla 5. 20. Hospitales de tipologia 2 con comportamiento 2 en parroquias de intensidad V-VI.
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TIPOLOGIA 3

Edad: < 1950

Plantas: > 5 plantas

Zona: Urbana

TIPOLOGIA 3
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Figura 5. 21. Distribuciones de probabilidad del grado de dano de los hospitales de tipologia 3.
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Intensidad: V-VI
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Figura 5. 22. Probabilidad de daino para hospitales de tipologia 3 y comportamiento 2 en
parroquias de intensidad V-VI.
DEPENDENCIA
NOMBRE HOSPITAL MUNICIPIO FUNCIONAL INTENSIDAD TIPOLOGIA
Complejo
Hospital Abente y Lago A Coruna Hospitalario Juan V-Vi 3

Canalejo-Maritimo de
Oza

Tabla 5. 21. Hospitales de tipologia 3 con comportamiento 2 en parroquias de intensidad V-VI.
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TIPOLOGIA 7
Edad: 1951-1970
Plantas: < 5 plantas
Zona: Urbana
TIPOLOGIA 7
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Figura 5. 23. Distribuciones de probabilidad del grado de dafo de los hospitales de tipologia 7.
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Figura 5. 24. Probabilidad de dafo para hospitales de tipologia 7 y comportamiento 1 en

parroquias de intensidad V-VI.

DEPENDENCIA
NOMBRE HOSPITAL MUNICIPIO FUNCIONAL INTENSIDAD | TIPOLOGIA

Complexo

Hospital Nosa Senora do Cristal Ourense Hospitalario de V-VI 7
Ourense

Centro Médico El Carmen Ourense anaf‘? no V-VI 7
benéfico

Clinica Residencia El Pinar Vigo Privado no YAY 7
benéfico

Hospital de la Cruz Roja Vigo Privado no YAV 7
benéfico

Sanatorio Concheiro-Raconsa Vigo anagic_; no V-Vi 7
benéfico

Centro Médico El Castro Vigo Vigo anaf’? no V-Vi 7
benéfico

Tabla 5. 22. Hospitales de tipologia 7 con comportamiento 1 en parroquias de intensidad V-VI.
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Intensidad: VI-VII
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Figura 5. 25. Probabilidad de dafo para hospitales de tipologia 7 y comportamiento 2 en
parroquias de intensidad VI-VII.
DEPENDENCIA
NOMBRE HOSPITAL MUNICIPIO FUNCIONAL INTENSIDAD | TIPOL.
Sanatorio Nosa Sra dos Ollos Grandes Lugo Privado no benéfico VI-VII 7

Tabla 5. 23. Hospitales de tipologia 7 con comportamiento 2 en parroquias de intensidad VI-VII.
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Figura 5. 26. Distribuciones de probabilidad del grado de dano de los hospitales de tipologia 8.
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Figura 5. 27. Probabilidad de dafno para hospitales de tipologia 8 y comportamiento 1 en parroquias
de intensidad V-VI.

NOMBRE HOSPITAL MUNICIPIO COD MUN INTENSIDAD |TIPOLOG
. Complexo Hospitalario
Hospital Gil Casares Santiago de Universitario de V-Vi 8
Compostela -
Santiago
Centro Médico La Rosaleda Santiago de Privado no benéfico V-vi 8
Compostela
Instituto Policlinico La Santiago de Privado no benéfico V-V 8
Rosaleda Compostela

Tabla 5. 24. Hospitales de tipologia 8 con comportamiento 1 en parroquias de intensidad V-VI.
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Figura 5. 28. Probabilidad de dafo para hospitales de tipologia 8 y comportamiento 2 en
parroquias de intensidad VI-VII.
DEPENDENCIA
NOMBRE HOSPITAL MUNICIPIO FUNCIONAL INTENSIDAD | TIPOLOG
Centro residencial y rehabilitador Castro de Rei | Diputacién provincial VI-VII 8
San Rafael
. Complexo Hospitalario
Hospital de Calde Lugo Xeral-Calde VI-VII 8

Tabla 5. 25. Hospitales de tipologia 8 con comportamiento 2 en parroquias de intensidad VI-VII.
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Figura 5. 29. Distribuciones de probabilidad del grado de dafo de los hospitales de tipologia 9.
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Figura 5. 30. Probabilidad de dafo para hospitales de tipologia 9 y comportamiento 2 en
parroquias de intensidad V-VI.
DEPENDENCIA
NOMBRE HOSPITAL MUNICIPIO FUNCIONAL INTENSIDAD | TIPOLOG
Instituto policlinico Santa A Coruia Privado no benéfico V-Vi 9
Teresa
Clinica Tilve A Coruia Privado no benéfico V-vi 9
Complexo
. Hospitalario A.
Hospital Profesor Novoa Santos Ferrol Marcide-Prof. Novoa V-vi 9
Santos
Cooperativa Sanitaria de . g
Galicia, COSAGA Ourense Privado no benéfico V-Vi 9
Complexo
Hospital Xeral de Vigo Vigo hospitalario Xeral- V-Vi 9
Cies
Centro Médico Gallego, S.A. . . .
(Clinica de Fatima) Vigo Privado no benéfico V-vi 9

Tabla 5. 26. Hospitales de tipologia 9 con comportamiento 2 en parroquias de intensidad V-VI.
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Figura 5. 31. Distribuciones de probabilidad del grado de daiio

de los hospitales de tipologia 10.
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Figura 5. 32. Probabilidad de dafio para hospitales de tipologia 10 y comportamiento 2 en
parroquias de intensidad VI.
DEPENDENCIA
NOMBRE HOSPITAL MUNICIPIO FUNCIONAL INTENSIDAD | TIPOLOGIA
Hospital Psiquiatrico Cabaleiro Toén Complexo Hospitalario Vi 10
Goas de Ourense

Tabla 5. 27. Hospitales de tipologia 10 con comportamiento 2 en parroquias de intensidad VI.
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Figura 5. 33. Distribuciones de probabilidad del grado de daiio
de los hospitales de tipologia 13.
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Figura 5. 34. Probabilidad de dafio para hospitales de tipologia 13 y comportamiento 1 en
parroquias de intensidad V-VI.
NOMBRE HOSPITAL MUNICIPIO DEPENDENCIA MUNICIPAL | INTENSIDAD |TIPOLOG
c. Materno-lnfegntll Ntra.Sra. A Coruina Privado No benéfico V-VI 13
Belén
Sanatorio Neuropsiquiatrico A Coruna Privado no benéfico V-VI 13
Los Abetos S.L.
Hospital General Juan Cardona Ferrol Privado-benéfico V-VI 13
H Psiquiatrico !:’rovmmal Mos Complexo Ho§p|talar|o Xeral- YAV 13
Rebullén Cies
Hospital Comarcal de O Barco de SERGAS VoV 13
Valdeorras Valdeorras
Hospital Santa Maria Nai Ourense Complexg Hospitalario de V-VI 13
urense
Centro Médico Pintado Vigo Privado no benéfico V-vVi 13
Fundacién P. Hospital do Vilagarcia de SERGAS YA 13

Salnés

Arousa

Tabla 5. 28. Hospitales de tipologia 13 con comportamiento 1 en parroquias de intensidad V-VI.
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Figura 5. 35. Probabilidad de dano para hospitales de tipologia 13 y comportamiento 1 en
parroquias de intensidad VI.
NOMBRE HOSPITAL MUNICIPIO DEPENDENCIA FUNCIONAL | INTENSIDAD | TIPOLOGIA
Fundacién Hospital Verin Verin SERGAS Vi 13

Tabla 5. 29. Hospitales de tipologia 13 con comportamiento 1 en parroquias de intensidad VI.
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Figura 5. 36. Probabilidad de dafno para hospitales de tipologia 13 y comportamiento 1 en

parroquias de intensidad VI-VII.

DEPENDENCIA
NOMBRE HOSPITAL MUNICIPIO FUNCIONAL INTENSIDAD | TIPOLOG
Policlinico Lucense (POLUSA) Lugo Privado no benéfico VI-VII 13
Hospital Comarcal de Monforte | Monforte de Lemos SERGAS VI-VII 13

Tabla 5. 30. Hospitales de tipologia 13 con comportamiento 1 en parroquias de intensidad VI-VII.
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Figura 5. 37. Distribuciones de probabilidad del grado de dafio

de los hospitales de tipologia 14.

Plan especial de Proteccién Civil para emergencias sismicas en Galicia



Anexo 2. Vulnerabilidad 86
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Figura 5. 38. Probabilidad de dafio para hospitales de tipologia 14 y comportamiento 1 en
parroquias de intensidad V-VI.
DEPENDENCIA
NOMBRE HOSPITAL MUNICIPIO FUNCIONAL INTENSIDAD | TIPOLOG
Sanatorio Quirurgico Modelo A Coruna Privado no benéfico V-vi 14
Fundacién Publica Hospital Ribeira SERGAS V-V 14
do Barbanza

Tabla 5. 31. Hospitales de tipologia 14 con comportamiento 1 en parroquias de intensidad V-VI.
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Figura 5. 39. Probabilidad de dafio para hospitales de tipologia 14 y comportamiento 1 en
parroquias de intensidad VI.
DEPENDENCIA
NOMBRE HOSPITAL MUNICIPIO FUNCIONAL INTENSIDAD | TIPOLOG
Sanatorio Nuestra Sefora de la Merced Poio Privado no benéfico Vi 14

Tabla 5. 32. Hospitales de tipologia 14 con comportamiento 1 en parroquias de intensidad VI.
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Figura 5. 40. Distribuciones de probabilidad del grado de dafo

de los hospitales de tipologia 15.

Plan especial de Proteccién Civil para emergencias sismicas en Galicia



Anexo 2. Vulnerabilidad

Intensidad: V-VI

09 -
08 -
071
06 -
05 1~ N
I
T N —__—_,||--i

02 1~ N
o4 N _0,06459

0,010625 0,00111 0,00004
0 ‘ <> : o

GDO GD1 GD2 GD3 GD4 GD5
GRADO DE DANOS

COMPORTAMIENTO 1

PROBABILIDAD DE DANO¢S

0,643835

Figura 5. 41. Probabilidad de dafio para hospitales de tipologia 15 y comportamiento 1 en

parroquias de intensidad V-VI.
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NOMBRE HOSPITAL MUNICIPIO DEPENDENCIA FUNCIONAL | INTENSIDAD | TIPOLOG
. . - Complejo Hospitalario Juan
Hospital Juan Canalejo A Coruia Canalejo-Maritimo de Oza V-Vi 15
Hospital Teresa Herrera A Coruia Complej.o Hospn_talarlo Juan V-Vi 15
Canalejo-Maritimo de Oza
Hospital Maritimo de Oza A Coruia Complej_o Hospl_talarlo Juan V-Vi 15
Canalejo-Maritimo de Oza
Complejo Hospitalario
Hotel de Pacientes A Corufia Juan Canalejo-Maritimo de V-Vi 15
Oza
Instituto Médico Quirurgico - . g
San Rafael A Coruia Privado no benéfico V-VI 15
. . . Complejo Hospitalario A.
Hospital Arquitecto Marcide Ferrol Marcide-Prof. Novoa Santos V-vi 15
Hospital Xeral e Médico- Santiago de Complexo Hospitalario V-V 15
Quiruarxico de Conxo Compostela Universitario de Santiago
Hospital Clinico Santiago de Complexo Hospitalario
- o - o - V-vi 15
Universitario Compostela Universitario de Santiago
Policlinico Cies Vigo Complexo Hospltalarlo Xeral- VAV 15
Cies
Hospital do Meixoeiro Vigo Complexo H%?E:a'am Xeral- YAV 15
Policlinico Vigués (POVISA) Vigo SERGAS V-vi 15

Tabla 5. 33. Hospitales de tipologia 15 con comportamiento 1 en parroquias de intensidad V-VI.
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Figura 5. 42. Probabilidad de dafno para hospitales de tipologia 15 y comportamiento 1 en

parroquias de intensidad VI.

DEPENDENCIA
NOMBRE HOSPITAL MUNICIPIO FUNCIONAL INTENSIDAD | TIPOLOG
. Complejo Hospitalario
Hospital Montecelo Pontevedra Vi 15
de Pontevedra
Hospital Xeral Provincial de Pontevedra Complejo Hospitalario Vi 15
Pontevedra de Pontevedra

Tabla 5. 34. Hospitales de tipologia 15 con comportamiento 1 en parroquias de intensidad VI.
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Figura 5. 43. Probabilidad de dafno para hospitales de tipologia 15 y comportamiento 2 en

parroquias de intensidad VI-VII.

DEPENDENCIA
NOMBRE HOSPITAL MUNICIPIO FUNCIONAL INTENSIDAD TIPOLOG
. Complexo Hospitalario
Hospital Xeral de Lugo Lugo Xeral-Calde VI-ViI 15

Tabla 5. 35. Hospitales de tipologia 15 con comportamiento 2 en parroquias de intensidad VI-VII.
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Figura 5. 44. Distribuciones de probabilidad del grado de daiio

de los hospitales de tipologia 16.
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Figura 5. 45. Probabilidad de dafio para hospitales de tipologia 16 y comportamiento 1 en

parroquias de intensidad V-VI.

DEPENDENCIA
NOMBRE HOSPITAL MUNICIPIO FUNCIONAL INTENSIDAD | TIPOLOG
Centro médico Euroespes Bergondo anas:lc_: no V-Vi 16
benéfico
Hospital da Costa Burela SERGAS V-VI 16
Hospital Virxe da Xunqueira Cee SERGAS V-VI 16

Tabla 5. 36. Hospitales de tipologia 16 con comportamiento 1 en parroquias de intensidad V-VI.
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2.5.2.2.2. Fragilidad de los hospitales

Como se ha mencionado anteriormente, un hospital es un sistema complejo
formado por una estructura y por una serie de elementos sismicamente
vulnerables que son mas fragiles que la propia estructura, elementos de los que

dependera la funcionalidad del hospital.

El numero de camas perdidas en cada centro esta directamente relacionado
con la fragilidad de los hospitales y su capacidad instalada. La localizacién de
los centros sanitarios y su capacidad disponible condicionan la respuesta del
sistema, de manera que la correcta caracterizaciéon de la fragilidad de los
hospitales exige un estudio especifico para cada centro, que permita obtener la
distribucion del dano para los diferentes estados considerados.

Se encuentran diferentes metodologias para la evaluacién de la fragilidad de
hospitales, entre las que cabe destacar los trabajos realizados por Monti y Nuti
(1996), donde se considera cada hospital como un sistema y se evalua la
distribucion de la probabilidad de dafio o fallo asociada a un estado limite de
pérdida de funcionalidad. En el presente estudio, sin embargo, se ha seguido la
metodologia propuesta en la Tesis Doctoral: Estudio de la vulnerabilidad sismica

de edificaciones esenciales de Catalufa, realizada por Salvador Safina en 2002.

Para definir un modelo de fragilidad de los hospitales, adoptaremos, de
manera preliminar, las mismas matrices de probabilidad de dafio utilizadas para
describir la vulnerabilidad de las edificaciones esenciales, resumidas en la tabla
5.1. La fragilidad de los hospitales puede ser obtenida a partir de la curva
probabilidad de dano acumulada asociada al GD2, segun la escala
macrosismica EMS-98 (Grintal, 1998), correspondiente a un nivel de dafo
moderado, por considerarse que este estado de dafo compromete la

funcionalidad de la instalacién.

El valor medio de la fragilidad de cada hospital se representa a través de un

indicador o indice de dafo, ID, que varia entre 0 (sin dafio) y 1 (colapso total)
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(Safina, 2002). Este indicador expresa una relacion lineal entre el numero de

camas perdidas y el numero de camas existentes:

NCP=ID * NC (5.4)

Donde:

NCP: numero de camas perdidas

NC: nimero de camas totales

ID: indice de daino

Para relacionar el indicador de dafio con la probabilidad de dafio o fallo
seguiremos el criterio empleado por Nuti y Vanzi (1999), segun el cual se
supone que no hay dafo (ID=0) para una probabilidad de dafio P < 0,2, y que
existe un colapso funcional (ID=1) para una probabilidad de dafio o fallo P > 0,6.
El colapso funcional no implica necesariamente un colapso estructural como
hemos mencionado anteriormente, debido a que existen elementos mas fragiles
que la propia estructura del edificio. A cada una de estas condiciones le
corresponde una Imin, por debajo de la cual no hay dafio, y una Imax, sobre la
cual se espera un colapso funcional. Para valores intermedios de | se supone

una variacioén lineal del indice de dafio, tal y como se aprecia en la figura 5.47.

Para determinar los valores de intensidad Imin e Imax representativos de la
fragilidad de cada hospital es necesario definir la curva de probabilidad de dafio
acumulada (Figura 5.2) asociada al grado de dafio GD2 y estimar los valores de
intensidad correspondientes a las probabilidades de 0,2 y 0,6, respectivamente
(figura 5.46).
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Figura 5. 46. Estimacion de las intensidades representativas de la fragilidad de un hospital

perteneciente a la Tipologia 1.

TIPOLOGIA 1
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INTENSIDAD MACROSISMICA

Figura 5. 47. Fragilidad de un hospital perteneciente a la tipologia 1.

Adoptado este criterio, la descripcion de fragilidad de cada hospital se hara
en término de los valores de Imin e Imax. La tabla 5.37 resume, para cada

hospital, dichos valores de intensidad, asi como el nombre del hospital.
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NOMBRE CENTRO Imin Imax
Centro médico Euroespes 8 9,5
Hospital Virxe da Xunqueira 8 9,5
Hospital profesor Novoa Santos 7 9
Hospital Arquitecto Marcide 8 9,5
Hospital General Juan Cardona 8.5 10
Hospital Abente y Lago 7 8,5
Centro Materno-Infantil Ntra.Sra. De Belén 8,5 10
Centro Oncologico de Galicia 7 8,5
Hospital Juan Canalejo 8 9.5
Hospital Teresa Herrera 8 9.5
Hospital Maritimo de Oza 8 9.5
Hotel de Pacientes 8 9,5
Instituto Médico Quirdrgico San Rafael 8 9,5
Instituto Policlinico Santa Teresa 7 9
Clinica Tilve 7 9
Sanatorio Neuropsiquiatrico Los Abetos S.L. 8,5 10
Sanatorio Quirdrgico Modelo 8 9,5
Hospital Xeral e Médico-Quirurxico de Conxo 8 9.5
Hospital Psiquiatrico de Conxo 7 8.5
Hospital Gil Casares 7.5 9
Hospital Clinico Universitario 8 9,5
Centro Médico La Rosaleda 7,5 9
Instituto Policlinico La Rosaleda 7.5 9
Sanatorio Nuestra Sefiora de la Esperanza 7 8,5
Sanatorio Psiquiatrico La Robleda 7 8,5
Fundacion Publica Hospital Da Barbanza 8 9,5
Hospital da Costa 8 9,5
Hospital Xeral de Lugo 8 9,5
Hospital Provincial San José 7 8.5
Hospital de Calde 7,5 9
Policlinico Lucense(POLUSA) 8,5 10
Sanatorio Nosa Sra dos Ollos Grandes 8 9
Centro Residencial y Rehabilitador San Rafael 7.5 9
Hospital Comarcal de Monforte 8.5 10
Hospital Comarcal de Valdeorras 8.5 10
Hospital Santo Cristo de Pifior 7 8,5
Hospital Santa Maria Nai 8,5 10
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Hospital Nosa Sefiora do Cristal 8 9
Centro Médico El Carmen 8 9
Cooperativa Sanitaria de Galicia, COSAGA 7 9
Sanatorio Psiquiatrico Doctor Troncoso 7 8,5
Hospital Psiquiatrico Cabaleiro Goas 7 9
Fundacién Hospital Verin 8,5 10
Policlinico Vigués (POVISA) 8 9,5
Policlinico Cies 8 9,5
Hospital Xeral de Vigo 7 9
Hospital Nicolas Pefia 7 8.5
Hospital do Meixoeiro 8 9,5
Centro Médico Gallego, S.A. (Clinica Fatima) 7 9
Centro Médico El Castro Vigo 8 9
Centro Médico Pintado 8,5 10
Clinica Residencia El Pinar 8 9
Centro de Rehabilitacién Fremap 7 8,5
Hospital de la Cruz Roja 8 9
Sanatorio Concheiro-Raconsa 8 9
Sanatorio del Magnolio (Santa Cristina) 7 8.5
Sanatorio Psiquiatrico San José 7 8,5
Hospital Psiquiatrico Provincial Rebullén 8,5 10
Hopital Miguel Dominguez 7 8,5
Sanatorio Marescot 7 8.5
Hospital Montecelo 8 9.5
Hospital Xeral Provincial de Pontevedra 8 9.5
Sanatorio Santa Maria 7 8,5
Sanatorio Nuestra Sefiora de la Merced 8 9,5
Fundacion Publica Hospital do Salnés 8,5 10

Tabla 5. 37. Valores de intensidad representativos de la fragilidad de los hospitales.

Para ilustrar la utilizacién de estos valores y del modelo de fragilidad de los
hospitales adoptado, supongamos un hospital genérico cuyos valores de
intensidad representativos de la fragilidad son, respectivamente, Imin = 6 e Imax
=8, con una capacidad de 100 camas y un indice medio ocupacional del 63%,
equivalente a 63 camas ocupadas y 37 camas disponibles en condiciones

ordinarias.

En el caso de producirse un sismo, la capacidad de actuacion del hospital

dependera de la severidad del movimiento sismico en su emplazamiento. Si los
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valores de intensidad macrosismica se mantienen por debajo de 6, no se
producira sobre el centro ningun dafo, ni se vera limitada su capacidad
operativa, manteniéndose totalmente disponibles las 37 camas desocupadas.
Valores de intensidad igual o superior a 8 inducen un nivel de dafio tal que
impide al centro hospitalario el mantenimiento de sus funciones, propiciando un
colapso funcional, sin que implique necesariamente un colapso estructural. En
este caso, los heridos que ocupan las 63 camas pasaran a aumentar la lista de
heridos sin atencién médica y que deben ser necesariamente trasladados a los
centros de referencia que por proximidad estén en condiciones de afrontar el
ingreso. En el caso de valores intermedios de intensidad se espera una
distribucion proporcional del dafio, de forma que, por ejemplo, para una
intensidad de 7, se espera una degradacion del 50% de la capacidad del
hospital, equivalente a 50 camas, con lo cual el hospital podra seguir ofreciendo
servicios a 50 de sus pacientes y se vera obligado a trasladar a 13 heridos como
consecuencia del sismo. Para una intensidad de 8 (entre VIl y VIIl) se espera
una degradacion del 75% de la capacidad del hospital, equivalente a 75 camas,
con lo cual el hospital se vera incapacitado para prestar servicio a 38 de sus
pacientes, que tendran que ser trasladados al centro de referencia mas proximo

con capacidad para acogerlos.

2.6 EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD DE OTROS EDIFICIOS
ESENCIALES

Una vez evaluada la vulnerabilidad de los edificios esenciales de mayor
interés, mediante la clasificaciéon basada en antigliedad, alturas y usos de suelo,
se ha procedido a valorar la vulnerabilidad de otros edificios e instalaciones
esenciales, tales como administraciones, centros educativos, policia, guardia

civil, parques industriales, etc.

Ante la dificultad para obtener los datos sobre el afio de edificacion y la altura
de todos esos edificios se optd por evaluar su vulnerabilidad utilizando las A.T.C.
(Applied Technology Council) 13 y 25 de la F.E.M.A (Federal Emergency
Management Agency), en Estados Unidos.
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Los elementos vulnerables evaluados son los siguientes:

1. Administracion (nacional, autonédmica, comarcal y local).

2. Aeropuertos.

3. Agrupaciones de voluntarios de proteccion civil.

4. Centrales térmicas.

5. Centros de educacion.

6. Cruz Roja.

7. Estaciones de autobuses.

8. Estaciones de ferrocarril.

9. GRUMIR.

10. Guardia Civil.

11.Helipuertos.

12.Parques Industriales.

13.Policia.

14.Polideportivos.

15.Presas.

16.Puertos.

17.Zonas aeroportuarias.
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2.6.1. METODOLOGIA

En la ATC-13 se establecen una serie de elementos vulnerables basicos que
denomina “Facility Class” (FC). Para cada una de ellas se puede obtener, a
partir de unas tablas, una funcién de vulnerabilidad que relaciona la intensidad
del sismo con el porcentaje de dafio correspondiente a la misma. Ademas de las
FC, se establecen otras funciones, denominadas “Social Function Class” (SC),
con las que se pretende tener en cuenta la funcion social de dichas clases. Para

estas funciones la ATC estima el tiempo de restablecimiento del servicio.

Esta distincion entre clases de instalaciones y clases de funcién social tiene
sentido si pensamos que, por ejemplo, un hospital y un centro comercial pueden
tener el mismo comportamiento mecanico frente a un terremoto, por ser sus
estructuras idénticas, sin embargo, el efecto de los dafos en la sociedad en uno

y otro caso es muy diferente.

Las funciones de vulnerabilidad han sido obtenidas a partir del tratamiento
estadistico de una serie de cuestionarios realizados a un grupo de expertos para
estimar el dafo en los diferentes elementos vulnerables (edificios, instalaciones,
lineas vitales). Una vez entregados estos cuestionarios, cada uno de los
expertos, por separado, debia responderlos; las respuestas eran controladas de
una manera cuidadosa por el director del proyecto. Los resultados de este

método, denominado Delphi, quedan recogidos en la ATC-13, en su capitulo 7.

La clasificacion de dafos que emplearemos en este anexo es la que utiliza la

ATC-13, que esta recogida en la tabla 6.1:
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DANO RANGO DEL FACTOR DE FACTOR CENTRAL DE DANO

DANO % %

No daiio 0 0
Dafio muy leve 0-1 0.5
Dafio leve 1-10 5
Dafio moderado 10-30 20
Daiio grave 30-60 45
Destruccion 60-100 80
Colapso 100 100

Tabla 6. 1. Rango de factor de dafio y factor central de dafno para los diferentes grados de dano
segun la ATC-13.

El factor de dano se define como el cociente entre el coste de reparar los
elementos dafiados y el coste de reemplazar dichos elementos, expresado en
tanto por ciento. Como se puede ver en la tabla 6.1, cada categoria de dafo
corresponde a un intervalo del factor de dano. El factor central de dafio es el

punto medio de cada intervalo.

Los valores de los dafios evaluados por los expertos para las FC se calculan
a partir de las intensidades sismicas mediante funciones de tipo exponencial de
la forma, siendo a y b coeficientes que se obtienen por ajuste minimo cuadratico
de los datos tabulados en la ATC-13 (tabla G1) para cada tipo de FC .

La ATC-13 permite construir, ademas de las curvas de dafos, las funciones
de restauracion, que indican el tiempo necesario para alcanzar un determinado
porcentaje de la capacidad operativa inicial de un edificio en funcién de la

intensidad.

Estas funciones se calculan mediante las expresiones:

R=f+g-Tr
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con

Tr =e‘GD?

Siendo GD el factor de dafio, R la capacidad residual en tanto por ciento y Tr

el tiempo de restauracion en dias.

Los coeficientes ¢ y d se calculan a partir de los datos de la tabla 9.11 de la
ATC-13, que proporciona los tiempos de restauracion en dias para cada grado

de dafo correspondientes a restauraciones del 30, 60 y 100%.

Por su parte, f y g se obtienen ajustando una linea de regresién para los tres

valores de Tr obtenidos anteriormente.

2.6.2. RESULTADOS

La aplicacion de la metodologia descrita en el apartado anterior a los
elementos vulnerables de Galicia, permite estimar el dafo y los tiempos de
restauracion para un terremoto cualquiera. En este apartado se recogen, en
cambio, los dafos y tiempos de restauracion previsibles caso de que los
elementos vulnerables contemplados estuvieran sometidos a una intensidad
igual a la estimada en el estudio de peligrosidad para las parroquias en las que

estan localizados.

Los resultados obtenidos deben considerarse simplemente como
orientativos, ya que se basan en las opiniones de un conjunto de expertos para
edificios en California, por lo que puede haber diferencias significativas respecto

de lo que pudiera ocurrir en Galicia.
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2.6.2.1. Vulnerabilidad de los edificios de la administracion estatal,
autonomica, comarcal y local

Los edificios de la administracion estatal, autondmica, comarcal y local se
han asignado a la clase de instalacion (facility class) FC10, que representa
estructuras de tipo medio (ATC-13), y la funcidén de clase social (social function
class) SF22, que corresponde a los edificios destinados a los servicios generales

del gobierno.

En el caso de la FC10, la curva de dafos calculada viene dada por la
ecuacion:

5,6896

GD =e" (MMI +1) (6.1)

Como se puede apreciar, se ha incrementado en una unidad la intensidad
sismica estimada en cada parroquia de Galicia. Esto se hace para tener en
cuenta que los valores de los dafios que figuran ATC-13 han sido calculados
para edificios construidos en California, donde existen unas especificaciones
para la construccion de edificios mas restrictivas que las exigidas en Espafia, ya

que se trata de una zona con una gran actividad sismica.

En la figura 6.1 esta representada graficamente la curva de dafios para la
FC10.
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ADMINISTRACIONES (FC10)
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Figura 6. 1. Curva de dafios para edificios autonémicos, estatales, comarcales y locales.

En la figura 6.2 se representan las rectas que determinan la capacidad

residual en funcién del tiempo de restauraciéon calculadas para la SF22.
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Figura 6. 2. Funciones de restauracion para los edificios estatales, autonémicos,

comarcales y locales.
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El resultado de aplicar las funciones de dafios y de restauracion a los
edificios de las diferentes administraciones en Galicia, a excepcion de la local,
se recoge en las tablas 6.2 a 6.4. El tiempo de restauracion al 30, 60 y 100% se

expresa en dias.

La tabla de dafos y tiempos de restauracion para los edificios de la

administracion local se recoge, dada su extension, al final del anexo (tabla V1).

GRADO R(30%) R(60%) R(100%)
DANO en dias en dias en dias

NOMBRE PARROQUIA INTENSIDAD DANOS(%)

Corcubién
(San 2,36
Marcos)

Capitania
Maritima

Comandancia

X A Coruia 2,36
Marina

Delagacion de A Corufia 2.36
Costas
Delegaciéon do A Corufia 2.36
Goberno
Centro A Corufia 2,36
Metereoldxico

C.L.C.S. A Coruia 2,36

Subdelegacion
do A Coruia 2,36
Gobernacién

Aut. Portuaria Ferrol 2,36
Fisterra

(Santa 2,36
Maria)

Capitania
Maritima

Noal (San

C.Z.C.sS. Vicente)

2,36

Capitania Carino (San 236
Maritima Bartolomeu) ’
Subdelegacion
do Lugo 3,60
Gobernacién

Delegacion
Defensa Lugo 3,60
Capitania

Maritima Burela 2,36
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Delegacién do
. Ourense
Gobernacion
Lourizan
(Santo
André)

Capitania
Maritima

INSS Vigo
Xulgados Vigo

Hacienda Vigo

Correos Vigo

Comandancia .
X Vigo
Marina

Aduana Vigo

Autoridade Vigo
Portuaria 9
Teis (San
ETEA Salvador)
Capitania Vilagarcia
Maritima (Santa Baia)

Tabla 6. 2. Dainos y tiempos de restauracion para los edificios de la
Administracion Estatal en Galicia.
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- GRADO | R(30%) | R(60%) | R(100%)
9 ~
NOMBRE | PARROQUIA | INTERVALO | DANOS(%) | "JaRio | en diae | en dias en dias
Xuntade | Vifias (San V-V 2,36 leve 4 9 16
Galicia Cristovo)
Xunta de Ferrol YAV 2,36 leve 4 9 16
Galicia
Xunt'a _de Santiago de V-V 2,36 leve 4 9 16
Galicia Compostela
Bando
112-S0S (Santa A 2,36 leve 4 9 16
Galicia .
Eulalia)
Xunta de Lugo VI 3,60 leve 7 14 25
Galicia
Xuntade | o, onse Vi 3,60 leve 7 14 25
Galicia
Academia
de A Estrada AV 2,36 leve 9 16
- (San Paio)
Seguridade 4
Delegacion | oo \vedra VAV 2,36 leve 4 9 16
Industria
Xefapt‘ga de | pontevedra YAV 2,36 leve 4 9 16
Delegacion | o, o edra YAV 2,36 leve 4 9 16
Presidencia
Delegacion | o, 4o vedra VAV 2,36 leve 4 9 16
Educacion

Tabla 6. 3 Danos y tiempos de restauracion para los edificios de la

Administracion Autonémica en Galicia.
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N GRADO | R(30%) R(60%) R(100%)
9 ~
NOMBRE PARROQUIA | INTERVALO | DANOS(%) DANO | en dias en dias en dias

Deputacion | p 004, VA 2,36 leve 4 9 16

Provincial

Deputacion Lugo \'/! 3,60 leve 7 14 25
Manc. 0 Barco (San YAV 2,36 leve 4 9 16

Valdeorras Amaro)
Manc. Esposende
Ribeiro (Santa Marifia) vi 3,60 leve 7 14 25
Manc. A Gudina (San
Couso- Martino e San V-Vi 2,36 leve 4 9 16
Frieira Pedro)
Manc.
Ribeira | Montederramo vi 3,60 leve 7 14 25

(Santa MarYa)

Sacra

Deputacion Ourense Vi 3,60 leve 7 14 25
Manc. A Caiiza

Aparandanta | (Santa Teresa) vi 3,60 leve 7 14 25
Centro | Toedo (San VAV 236 | leve 4 9 16
comarcal Pedro)
Deputacion Pontevedra V-Vi 2,36 leve 4 9 16

Tabla 6. 4. Dainos y tiempos de restauracion para los edificios de la

Administracion Comarcal en Galicia.

Como se desprende del examen de las tablas, los dafios previstos en los

edificios de la Administracion en Galicia son leves y el maximo tiempo de

restauracion, al cien por cien, son 25 dias.

2.6.2.2. Vulnerabilidad de los aeropuertos

Este tipo de estructuras tienen unas caracteristicas especiales, y aunque

pudieran parecer especialmente sensibles frente a terremotos, su vulnerabilidad

empieza a ser trascendental a intensidades moderadas o altas.

Cuando hablamos de aeropuertos, nos estamos refiiendo a todo los

elementos que los componen, a excepcion de la zona aeroportuaria, que sera

tratada de manera diferente. Un aeropuerto estad constituido por diferentes
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estructuras y equipamientos, y en general se puede asumir que la mayoria de
los aeropuertos del mundo poseen el mismo tipo de instalaciones y de
equipamientos. Por este motivo, podemos suponer que los aeropuertos
evaluados en la A.T.C.-13 son muy similares a los aeropuertos que hay en

Galicia.

De acuerdo con la ATC-13, partiremos de una serie de clases de instalacion
(FC) que nos permitan estimar los dafios en el aeropuerto como si se tratara de
una estructura unica. En primer lugar, utilizamos la FC10 para valorar los dafos
relativos a la estructura basica del aeropuerto. Por otro lado, se deben tener en
cuenta aquellas instalaciones que afectan notablemente al funcionamiento de un
aeropuerto, tal es el caso de los tanques de almacenamiento liquido sobre tierra
(FC43), que condicionan el funcionamiento del aeropuerto, pudiendo provocar su
cierre. Otra FC a tener en cuenta son los angares, en los que se realiza el
mantenimiento de los aviones, cuyo funcionamiento deficiente afecta
considerablemente al aeropuerto y cuya inutilizacion provocaria el cierre del
mismo. Para evaluar los dafios en los angares se ha utilizado la FC91, que

corresponde a estructuras de arco largo.

Habiendo establecido las instalaciones mas vulnerables de los aeropuertos,
se procedié a cuantificar la aportacion de cada una de ellas al conjunto del
aeropuerto, para lo cual se adopt6 la ponderacién propuesta por la A.T.C.-25,
que otorga a la FC10 un valor porcentual del 40%, un 20% a la FC43 y un 40% a
la FC91.

La funcidén de dafos resultante se representa en la figura 6.3, y la expresién

matematica correspondiente es:

GD = 0,4¢ ™" (MMI +1)*% +0,2¢™ 7 (MMI +1)**"° +
O 46—14,00191 (MM[ + 1)7,26857
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AEROPUERTOS (FC10+FC43+FC91)
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Figura 6. 3. Curva de dafos para los aeropuertos.

Por otro lado, las rectas de restauracién calculadas se representan en la

figura 6.4.
RESTAURACION AEROPUERTOS
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Figura 6. 4. Capacidad residual frente a tiempo de restauracién para los aeropuertos.
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Atendiendo a las funciones de dafno y de restauracion, los dafos estimados y

los tiempos de restauracion al 30%, 60% y 100%, para los tres aeropuertos

gallegos, son los reflejados en la tabla 6.5.

. GRADO | R(30%)en | R(60%)en | R(100%)en
9 ~
CONCELLO | PARROQUIA | INTENSIDAD | DANO(%) | paso o Hin dice
Culleredo | Almelras VAY 1,26 leve 0,07 0,14 0,24
(San Xulian)
Santiago de | Sabugueira YAV 1,26 leve 0,07 0,14 0,24
Compostela| (San Paio)
Cabral
Vigo (Santa V-Vi 1,26 leve 0,07 0,14 0,24
Marina)

Tabla 6. 5. Dafnos y tiempos de restauracion para los tres aeropuertos gallegos.

Los dafios previstos en los tres aeropuertos son leves y los tiempos de

restauracion muy pequenos, inferiores a medio dia.

2.6.2.3. Vulnerabilidad de las agrupaciones de voluntarios de proteccion
civil

Las agrupaciones de voluntarios de proteccion civil (A.V.P.C.) se clasifican
como servicios de emergencia, al igual que los bomberos y los policias. Dentro
de la A.T.C.-25 se englobaria en el grupo de “servicios de respuesta de

emergencia”.

El tipo de estructura empleada en el calculo, debido a la falta de datos
referente a este tipo de organizaciones, es el de la FC10, y la funcién de clase
social la SF22. Por tanto, las curvas de dafios y las funciones de restauracion
son las mismas del apartado 6.2.1, por lo que no volvemos a reproducirlas en

éste.

En la tabla V2, al final del anexo, se muestran los dafios que tendria cada
uno de los edificios de las A.V.P.C. si se produjera un terremoto de intensidad
igual a la maxima estimada para cada parroquia segun el estudio de peligrosidad

realizado.
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Los dainos previstos para todos los edificios son leves y el tiempo maximo de

restauracion al 100% es de 20 dias.

2.6.2.4. Vulnerabilidad de las centrales térmicas

Las centrales térmicas estan constituidas por un entramado de sistemas que
pueden ser dainados en mayor o menor medida por un terremoto, provocando
problemas en el suministro de la energia eléctrica que pueden tener
consecuencias importantes para la poblacion, ademas de pérdidas econdmicas

importantes.

Para determinar la wvulnerabilidad de las centrales térmicas se han
considerado éstas compuestas por tres FC, concretamente la FC13 (estructuras
de arco de acero arriostrado de mediana altura), la FC66 (equipamiento
eléctrico), y la FC68 (equipamiento mecanico). A estas FC se les ha asignado
una importancia relativa de un 20% para la FC13, de un 50% para la FC68 y de
un 30% para la FC66, atendiendo a la valoracion hecha por los expertos de la
A.T.C.-25.

La funcién de vulnerabilidad correspondiente es la representada en la figura

6.5., y viene dada por la ecuacion:

GD — 0’ 268,3837MM15,1511 + 0, 368,3944MM5,0789 + 0’ 5611,7321MM[6,3929 (63)
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CENTRALES TERMICAS (FC13+FC66+FC68)
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Figura 6. 5. Curva de dafios para las centrales térmicas.

En lo que respecta al calculo de los tiempos de restauracion, se ha escogido
la SF29a, que hace referencia a las infraestructuras de generacion eléctrica. En
la figura 6.6 estan representadas las rectas de regresion que permiten estimar la

capacidad residual en funcién del tiempo de restauracion, para distintas

intensidades sismicas.
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RESTAURACION CENTRALES TERMICAS
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Figura 6. 6. Capacidad residual frente a tiempos de restauracion para las centrales térmicas.

En Galicia existen tres centrales térmicas, dos para la quema de lignito pardo
y una para la quema de fueldleo. El resultado de aplicar las funciones de dafo y
de restauracion a estas tres plantas, para los valores de intensidad maximos

previsibles, es el que se recoge en la tabla 6.6.

- oy | GRADO | R(30%) | R(60%) | R(100%)
NOMBRE | PARROQUIA | INTERVALO | DANOS(%) DANO | en dias | en dias | en dias
As Vilavella mu
(Santa VAY 0,79 y 1 1,5 3
Pontes Mari leve
aria)
As Encrobas mu
Meirama (San AV 0,79 vy 1 1,5 3
. eve
Roman)
Saben | Oseiro V-VI 0,79 muy 1 1,5 3
(Santiso) leve

Tabla 6. 6. Dafos y tiempos de restauracion para las centrales térmicas de Galicia.

Como se puede apreciar en la tabla 6.6, la vulnerabilidad de estas
instalaciones, para las intensidades previstas, es muy baja, y la restauracion

completa se alcanzaria a los tres dias.
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2.6.2.5. Vulnerabilidad de los centros de educacion

Los centros de educacion se han considerado representados por una
estructura media como la FC10, y, al igual que para otros edificios esenciales, se
ha corregido el efecto de estar calculada para California incrementando en una

unidad la intensidad sismica en las tablas de danos.

Para calcular las rectas de capacidad residual en funcion del tiempo de
restauracion se ha utilizado la SF24, que en la ATC-13 engloba a todo lo
relacionado con la educacion. En la figura 6.7 estan representadas las rectas de

capacidad residual frente a tiempo de restauracion.
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Figura 6. 7. Funciones de restauracion para los edificios educativos.

Al final del anexo, en la tabla V3, se recogen los dafios y tiempos de
restauracion para los centros educativos de Galicia. Los dafios previstos son
leves, para todos y cada uno de los edificios, y el tiempo necesario para la

restauracion al cien por cien es de 13 dias.
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2.6.2.6. Vulnerabilidad de los edificios de la Cruz Roja

Los edificios de la Cruz Roja se consideran representados por la funcién de
instalacion FC10 y la de clase social SF22. De acuerdo con esto, las curvas de
dafios y las rectas de restauracién ya son conocidas (apartado 6.2.1), y los
dafios para cada uno de los edificios, teniendo en cuenta las intensidades
maximas previstas en la parroquia en la que se encuentran, se recogen en la
tabla 6.7.

GRADO | R(30%) | R(60%) | R(100%)

CONCELLO| PARROQUIA  |DANOS(%) | a0 | on diss | on dine | on dice

San Martifio de

FOZ Mondonedo (San 1,5 Leve 5 17 33
Martifio)
LUGO Lugo 1,5 Leve 5 17 33

Villalba (Santa

VILALBA Maria)

1,5 Leve 5 17 33

Tabla 6. 7. Dafos y tiempos de restauracion para los edificios de la Cruz Roja.

2.6.2.7. Vulnerabilidad de las estaciones de autobuses

Para evaluar los dafos en las estaciones de autobuses se han utilizado tres
clases de instalaciones (facility class). La primera FC hace referencia a la
estructura que sustenta a la estacién, y se ha escogido la FC10, por ser la mas
comun. En segundo lugar, se han tenido en cuenta los posibles dafos a los
vehiculos estacionados, principalmente los autobuses, para lo que se utiliza la
FC90. En tercer lugar, se ha tenido en cuenta el pavimento sobre el que estan
estacionados los autobuses, asignandole la FC49, que define a un pavimento de
calidad semejante al de una carretera estandar (no autopistas ni autovias). En
cuanto a la ponderacion, se ha considerado adecuado otorgarle a la FC10 un
50%, un 20% a la FC90 y un 30% a la FC49. Ademas, se debe de tener en
cuenta la correccion que se debe efectuar por motivos de exigencias de calidad
en la construccion, que so6lo se le aplicara a la FC10, aumentando en una unidad

la intensidad sismica.
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La funcion de dafios calculada (figura 6.8) tiene por ecuacion:

GD =0, 5077 (MM i 1)5,6896 +0, 267125297 g 605028 4 0’36—14,8426MM8,4195 (6.4)

ESTACIONES DE AUTOBUSES(FC10+FC90+FC49)

Figura 6. 8. Curva de dafios para las estaciones de autobuses.

Para la determinacién de la capacidad residual en funcion del tiempo de

restauracion, se ha utilizado la SF25f. La correspondiente representacion grafica

esta en la figura 6.9.
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Figura 6. 9. Capacidad residual frente a tiempo de restauracién para las

estaciones de autobuses.

Como resultado de aplicar las curvas de dano y de restauracion a las
principales estaciones de autobuses en Galicia, considerando las intensidades
maximas previstas, se obtienen los dafios esperados y la capacidad residual
para diferentes tiempos de restauracién que estan recogidos en la tabla V4, al

final del anexo.

Los dafios son muy pequefos (inferiores al 2%) y el tiempo maximo para una

restauracion completa es de dos dias.

2.6.2.8. Vulnerabilidad de las estaciones de ferrocarril

El calculo de la vulnerabilidad de las estaciones de ferrocarril se ha realizado
a partir de tres facility class: la FC10, para la estructura; la FC68, para el

equipamiento mecanico, y la FC47, para las vias de ferrocarril.

La importancia relativa de cada una de las facility class adoptada es la
propuesta por la A.T.C.-25, con un 60% para la FC10 y un 20% tanto para la
FC68 como para la FC47.
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La curva de dafos ajustada a los valores de la ATC-25 responde a la

ecuacion:

GD =0,6¢”" (MMI +1

)5,6896

+ O, 2671 1,73213MM16,39288 + 0, 26716,1443MM18,08544 (65)

y esta representada graficamente en la figura 6.10.

ESTACIONES FERROCARRIL(FC10+FC68+FC47)

Figura 6. 10. Curva de dafios para las estaciones de ferrocarril.

Se observa que los dafios empiezan a ser de cierta importancia a medida
que nos acercamos a una intensidad de VIII, muy lejana a la esperada en el

caso gallego.

Por su parte, las rectas de capacidad residual frente al tiempo de

restauracion estan en la figura 6.11, y se han calculado a partir de la SF26d.
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Figura 6. 11. Capacidad residual frente a tiempo de restauracién para las

estaciones de ferrocarril.

En total se han catalogado 78 estaciones, incluyendo en el calculo a los
apeaderos, que se diferencian de las primeras sobre todo en sus dimensiones y
en el equipamiento que presentan. Estas estaciones, junto con los dafios
estimados para las intensidades maximas y los tiempos de restauracion para
capacidades residuales del 30, 60 y 100, se muestran en la tabla V5, al final del
anexo. Como se puede apreciar, los tiempos de restauracion doblan en general

a los que se producen en las estaciones de autobuses.

2.6.2.9. Vulnerabilidad de los edificios del GRUMIR

Para la determinacién de la vulnerabilidad de los edificios del GRUMIR
(grupos municipales de intervencién rapida) se ha utilizado la misma funcién de
instalacion que para los edificios de las A.V.P.C, ya que estan instalados en
estos edificios, mientras que para evaluar los tiempos de restauraciéon se ha
empleado la funcién de clase social SF23, correspondiente a los servicios de

respuesta de emergencia.

La figura 6.12 muestra las rectas de restauracion para la SF23.
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RESTAURACION GRUMIR
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Figura 6. 12. Rectas de restauracion para los edificios del GRUMIR.

Teniendo en cuenta las intensidades maximas previstas para las parroquias
en las que estan localizadas las agrupaciones GRUMIR, se obtiene el listado de

dafios para cada edificio que se muestra en la tabla V6, al final del anexo.

Todos los dafios son leves y el tiempo maximo de restauracion, al cien por

cien, es de 20 dias.

2.6.2.10. Vulnerabilidad de los edificios de la Guardia Civil

Los edificios de la Guardia Civil tienen caracteristicas similares a los del
GRUMIR, por lo que las curvas de dafios y de restauracion utilizadas son las

mismas para los dos.

A partir de la curva de dafos, y teniendo en cuenta las intensidades previstas
para las parroquias en las que se situan los edificios de la Guardia Civil, se
obtienen los danos para cada uno de los edificios que se muestran en la tabla

V7, al final del anexo.

Los dafos estimados son leves para todos los edificios y el tiempo maximo

de restauracién al 100% es de 20 dias.
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2.6.2.11. Vulnerabilidad de los helipuertos y helisuperficies

En la Comunidad Auténoma de Galicia hay un numero importante de zonas
habilitadas para el despegue y aterrizaje de aeronaves (helicopteros),

habiéndose contabilizado un total de 244 helipuertos o helisuperficies.

Para caracterizar los helipuertos desde el punto de vista de su
comportamiento frente a un sismo se ha utilizado la FC49 (zonas asfaltadas),
para el calculo de la curva de dafos, y la SF27a (pavimentos y zonas de

estacionamiento de aeronaves) para el calculo de los tiempos de restauracion.
La funcion de dafios para la FC49 es la siguiente:
GD — e716,84256MM]8,41953 (6 6)

Y su representacion grafica es la de la figura (6.13).

HELIPUERTOS (FC49)

14

12

10 -

DANO(%)

0 ‘ ‘ ‘
0 2 4 6 8 10 12

Figura 6. 13. Curva de dafios para los helipuertos.

Por su parte, las funciones de restauracion se representan en la figura 6.14.
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Figura 6. 14. Capacidad residual frente a tiempos de restauracion para los helipuertos.
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Teniendo en cuenta la curva de dafios correspondiente a la FC49 vy las

intensidades maximas previstas para las parroquias en las que estan situados

cada uno de los helipuertos, se obtienen los dafios estimados para cada uno de

ellos que se recogen en la tabla V8. Como se puede apreciar, los dafios

previstos apenas llegan al 0,2% y los tiempos de restauracion al 100% no llegan

a un dia.
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2.6.2.12. Vulnerabilidad de los parques industriales

Ni en la ATC-13 ni en la 25 estan tipificados los parques industriales como
tales sino diferentes tipos de industrias. Por este motivo, para evaluar la
vulnerabilidad de los parques industriales se ha considerado una combinacion

lineal ponderada de tres clases de instalaciones:

e FC12, como estructura de sustentacion, siendo esta una estructura de
armazon de acero arriostrado. La importancia asignada a esta estructura
es del 60%.

e FC68, para considerar el equipamiento mecanico de las diferentes

industrias. El peso asignado al equipamiento mecanico es del 30%.

e FCA49, para tener en cuenta los efectos sobre las carreteras de acceso a

las naves. La importancia frente a las otras dos es del 10%.

La funcion de dafios conjunta calculada viene dada por la expresion:

GD =0,6¢'"" (MMI +1 +0,3e"" P MMI” + 0,1 MM (6.7)

)6,004
Como en casos anteriores, el dafo sobre las estructuras se calcula para
intensidades aumentadas en una unidad, con el fin de tener en cuenta las

exigencias menos restrictivas de Espafa frente a las del estado de California.

La curva de vulnerabilidad se representa en la figura 6.15. Como se
puede ver, los dafios empiezan a ser de cierta importancia a intensidades de
VIII-IX (muy altas). Para Galicia, donde las intensidades rondan entre V-Vl y VI-

VII, se observa que los dafios estan por debajo del 5%.
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PARQUES INDUSTRIALES(FC12+FC68+FC49)
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Figura 6. 15. Curva de dafios para los parques industriales.

Para la determinacion de los tiempos de restauraciéon y de la capacidad
residual se ha considerado que todos los parques industriales comprenden un

conjunto de industrias que aparecen en la A.T.C.-13, siendo éstas:

Ensamblaje / fabricacién ligera y ensamblaje / fabricacion pesada.

(SF11,12)

e Procesado de farmacia y comidas. (SF13)
e Procesados quimicos. (SF14)
e Procesado de minerales y metales. (SF15)

Alta tecnologia. (SF16)

Es obvio que habria que realizar un estudio de las empresas que hay en
cada parque industrial, pero con el fin de simplificar y teniendo en cuenta que los

dafos son pequefios, hemos agrupado todos en un unico tipo.

Plan especial de Proteccion Civil para emergencias sismicas en Galicia



Anexo 2. Vulnerabilidad 128

Para establecer los porcentajes a asignar a cada SF nos hemos apoyado en
la guia ARDAN del afio 2004, donde estan registradas las actividades
econdmicas de una gran parte de las empresas gallegas. En funcién de los
porcentajes de cada tipo de industrias se establece una ponderacién de un 30%
para las SF11y SF12, un 20% para la SF13, un 30% para la SF14, un 15% para
SF15 y un 5% para la SF16.

En la figura 6.16 se representan las rectas que determinan la capacidad

residual en funcién del tiempo de restauracion.

RESTAURACION PARQUES INDUSTRIALES

100

90 -
80 -

30

S
I
70 - J—
‘3‘ MMI 5
2 60 - ——MMI 6
W MMI 7
(=]
2w MMI 8
a ——MMI 9
(&]
<
o
<
o

20 ~
10

0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 10 20 30 40 50 60 70 80

TIEMPO DE RESTAURACION(dias)

Figura 6. 16. Capacidad residual frente a tiempos de restauracion para los

parques industriales.

En la tabla V9, al final del anexo, se recogen los dafos y los tiempos de

restauracion para los principales parques industriales de Galicia.

Los dafios estan entre muy leves y leves, y el tiempo maximo para la

restauraciéon completa es de 10 dias.
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2.6.2.13. Vulnerabilidad de los edificios de la policia nacional, autonédmica

y local

Para la determinacion de la vulnerabilidad de los edificios de la policia, tanto
la nacional como la autonomica y la local, se ha utilizado la funcion de
instalacion FC10, mientras que para evaluar los tiempos de restauracién se ha

empleado la funcién de clase social SF23, correspondiente a los servicios de

respuesta de emergencia.

En las tablas 6.8 y 6.9 estan recogidos los dafios para todos los edificios de
las policias nacional y autonémica en Galicia, obtenidos a partir de la curva de

dafos para las intensidades maximas estimadas en cada parroquia, de acuerdo

con el estudio de peligrosidad.

Los resultados para la policia local se recogen, dada la extension de la tabla,

al final del anexo (tabla V10).

= GRADO | R(30%) | R(60%) | R(100%)
0, ~

CONCELLO PARROQUIA DANOS(%) DANO en dias | en dias en dias
FERROL Ferrol 2,36 leve 7 12,5 19.5
LUGO Lugo 3.60 leve 7.5 13 20.5
MARIN Marin (Santa Maria do 2,36 leve 7 12,5 19,5

Porto)
MONFORTE DE Monforte de Lemos 3,60 leve 7,5 13 20,5
LEMOS
OURENSE Ourense 3.60 leve 7.5 13 20.5
PONTEVEDRA Pontevedra 2,36 leve 7 12,5 19.5
TUI Randufe (Santa Maria 2,36 leve 7 12,5 19,5
da Guia)

RIBEIRA Ribeira (Santa Uxia) 2,36 leve 7 12,5 19.5
SANTIAGO DE Santiago de 2,36 leve 7 12,5 19,5
COMPOSTELA Compostela

VERIN Verin (Santa Maria a 3,60 leve 7,5 13 20,5
Maior)

VIGO Vidgo 2.36 leve 7 12,5 19.5

VILAGARCIA DE Vilagarcia (Santa 2,36 leve 7 12,5 19,5

AROUSA Baia)

CORUNA (A) Viias (San Cristovo) 2,36 leve 7 12,5 19,5

Tabla 6. 8. Estimacion de dafios y tiempos de restauracion para los edificios

de la policia nacional en Galicia.
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CONCELLO | PARROGUIA | DAROS(%)| GRADO | RG0%) | RG0%) | R(100%)
CORUNA (A) A Coruia 2,36 leve 7 12,5 19,5
FERROL Ferrol 2,36 leve 7 12,5 19,5
VIGO Lavadores 2,36 leve 7 12,5 19,5
(Santa Cristina) ’ ’ ’
PONTEVEDRA Lse;ﬁfa gs;;‘ 2,36 leve 7 12,5 19,5
LUGO Lugo 3,60 leve 7,5 13 20,5
OURENSE Ourense 3,60 leve 7,5 13 20,5
PONTEVEDRA Pontevedra 2,36 leve 7 12,5 19,5
smmacone [ smimre | g00 | e | 7 | s | 1o

Tabla 6. 9. Estimacién de danos y tiempos de restauraciéon al para los edificios

de la policia autonomica en Galicia.

Del examen de las tablas se concluye que los dafios previstos son, en todos
los casos, leves, y que el tiempo maximo de restauracion al cien por cien es de
20,5 dias.

2.6.2.14. Vulnerabilidad de los polideportivos

Los polideportivos no aparecen recogidos en las A.T.C., aunque si que
presenta datos de partida que nos ayudan a realizar un estudio de su
vulnerabilidad. Se ha considerado que la facility class que mejor se ajusta a los
polideportivos es la FC12, que corresponde a una estructura de armazén de

acero arriostrado.

El calculo de la funcion de dafios proporciona la siguiente ecuacion:

GD =0,6¢'"" (MMI +1 +0,3e"" P MMI” +0,1€' % MM (6.7)

)6,004

En la que se ha tenido en cuenta la correccién de zonalidad (incremento de

una unidad de intensidad).
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La representacion grafica de esta ecuacion se muestra en la figura 6.17.

POLIDEPORTIVOS (FC12)

Figura 6. 17. Curva de danos para los polideportivos de Galicia.

Los danos para este tipo de estructuras son algo inferiores a los que se

obtienen para la FC10.

Para calcular la capacidad residual en funcién del tiempo se ha elegido la

funcidbn de clase social SF9, utilizada para actividades de recreo vy

mantenimiento.

La representacion grafica de las funciones de capacidad residual frente a

tiempo de restauracion se muestra en la figura 6.18.
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Figura 6. 18. Capacidad residual frente a tiempos de restauracion para los polideportivos.

En la tabla V11 estan recogidos los dafios y los tiempos de restauracién para
capacidades residuales del 30, 60 y 100%. Como se puede ver, los dafios

esperados son leves y el maximo tiempo de restauracion al 100% es de 13 dias.

2.6.2.15. Vulnerabilidad de las presas

Las presas son un tipo de estructuras de un caracter especial tanto por su
construccion como por el peligro que pueden representar para las personas si se
producen roturas en las mismas, ya que, por lo general, se encuentran
enclavadas aguas arriba de lugares en los que se asientan poblaciones. Por ello

es importante determinar su respuesta frente a posibles acciones sismicas.

Las diferentes presas que existen se dividen en dos grandes grupos, segun
su utilidad, aunque pueden darse los dos usos simultaneamente: presas para el
consumo de agua sanitaria para la poblacién y presas para la generacion de

energia eléctrica.

Para evaluar la vulnerabilidad de las presas, en la A.T.C.-25 se hace
referencia a dos tipos de presas, por un lado las presas de hormigén (FC35), y
por otro las presas de relleno de tierra (FC36). La A.T.C. propone realizar un

analisis combinado mediante una ponderacién equitativa, esto es, un 50% de
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peso para cada tipo. De acuerdo con esto, la funcion de dafios calculada para

las presas viene dada por la expresion:

GD=0,5 |:e_21’15333 (MMI +1) """ + 7535 (MM + 1)7’67276] (6.8)

Graficamente se puede observar en la figura 6.19.

PRESAS (FC35+FC36)

25

0 : : : : :
0 2 4 6 8 10 12

Figura 6. 19. Curva de dafios para las presas.

En cuanto a los tiempos de restauracion, se han calculado a partir de la
SF30c, la cual hace referencia a las reservas de almacenamiento de los

sistemas de agua. La representacion grafica de la capacidad residual frente al

tiempo de restauracion se muestra en la figura 6.20.
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Figura 6. 20. Capacidad residual frente a tiempo de restauracion para las presas.

La tabla V12 muestra los danos estimados y el tiempo de restauracion
previsto en las presas gallegas para una capacidad residual del 30, 60 y 100%,
de acuerdo con las intensidades previstas en el estudio de peligrosidad en las

parroquias en que estan ubicadas dichas presas.

Los danos previstos son, para todos los embalses, muy leves y el maximo

tiempo de restauracion al 100% es de cinco dias.

2.6.2.16. Vulnerabilidad de los puertos

En este apartado nos referimos a los puertos, pero también a todo el
equipamiento que suele haber en los mismos, como gruas, lineas de transporte

interiores, etc.

En la A.T.C. 13 se consideran dos facility class para los puertos: la FC53,
que hace mencion a las gruas (equipamiento), y la FC63, que integra las
estructuras de soporte de las aguas del puerto, es decir, en donde atracan los
barcos (el muelle). En la ponderacion se le otorga un 40% a al FC53, mientras
que a la FC63 se le asigna el 60% restante. Con estas FC y sus respectivas

ponderaciones obtenemos la funcion representativa de danos directos a puertos:
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GD = 0’4(6—13,67314MM[7,25084 ) +0, 6(e—15,47953MM18,09756) (6.9)

La grafica de dicha funcidn se representa en la figura 6.21.

PUERTOS Y EQUIPAMIENTO (FC53+FC63)

25

20 -

15 -

DANO (%)

10 |

Figura 6. 21. Curva de dafios para los puertos y sus equipamientos.

Los dafios que se representan no son muy altos puesto que en los puertos
no existen muchos elementos que puedan ser dafiados, y las gruas y el muelle

sblo se empiezan a dafar seriamente en intensidades que superan los Vlll en la

escala MMI.

En cuanto a los tiempos de restauracion, este es un caso excepcional,
puesto que se definen dos SF: la SF28a (puertos) y la SF28b (equipamiento de

carga), con coeficiente de ponderacion de 0,6 y 0,4, respectivamente.

En la figura 6.22 se representa la capacidad residual frente a los tiempos de

restauracion obtenidos para esa combinacion de funciones sociales.
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RESTAURACION PUERTOS Y EQUIPAMIENTO
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Figura 6. 22. Rectas de capacidad residual frente a tiempo de restauracion para los puertos.

La aplicacion de la curva de dafios y las rectas de restauracion sobre los

puertos gallegos, teniendo en cuenta las intensidades previstas en cada

parroquia, se recogen en la tabla V13.

2.6.2.17. Vulnerabilidad de las zonas aeroportuarias

Definimos como zonas aeroportuarias aquellas que circundan a los angares y

estructuras de los aeropuertos. Principalmente son las pistas de despegue y

aterrizaje y los aparcamientos.

Para evaluar la vulnerabilidad sismica de las zonas aeroportuarias se ha

considerando que su comportamiento frente a un sismo seria el correspondiente

a la FC49 de la ATC-13, que se asocia a infraestructuras de asfalto. La curva de

dafios para la FC49 se calcula, como para el resto de las facility class, ajustando

una linea de regresion exponencial a los valores propuestos por los expertos.

Esta curva es la representada en la figura 6.23, y su ecuacion:

GD — e—16,84256MM18,41953 (6 1 0)
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ZONAS AEROPORTUARIAS (FC49)
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Figura 6. 23. Curva de dafios para las zonas aeroportuarias.

Para el calculo de las rectas de tiempos de restauracion se ha utilizado la
SF27b, que hace referencia a los tiempos de restauracién de los pavimentos y

zonas de estacionamiento de vehiculos en zonas aeroportuarias. En la figura

6.24 se representan estas rectas.
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RESTAURACION DE ZONAS AEROPORTUARIAS
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Figura 6. 24. . Capacidad residual frente a tiempos de restauracion para las

zonas aeroportuarias.

La aplicacion de la curva de dafios a los tres aeropuertos de Galicia, teniendo
en cuenta las intensidades maximas previstas en las parroquias en las que estan

ubicados, se recogen en la tabla 6.10.

N GRADO | R(30%) | R(60%) | R(100%)
o, ~
NOME PARROQUIA DANOS(%) DANO | endias | endias | en dias
Aeroporto de | Almeiras (San muy
Alvedro Xulian) 0,08 leve 0 0.1 0.5
Aeroporto de Sabugue_ira (San 0,08 muy 0 0,1 0,5
Lavacolla Paio) leve
Aeroporto de | Cabral _(§anta 0,08 muy 0 0,1 05
Peinador Marina) leve

Tabla 6. 10. Danos estimados y tiempos de restauracion previstos para las

zonas aeroportuarias gallegas.

Como se puede apreciar en la tabla, los dafios son practicamente nulos y el

tiempo necesario para una reparacion completa es de medio dia.
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2.7 EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD DE LAS LINEAS VITALES

Entendemos por lineas vitales todas aquellas lineas o sistemas de redes que
son imprescindibles para la vida humana y el funcionamiento de las poblaciones.
Dichas lineas transportan, basicamente, alimentos, agua, gas, energia y otras
materias fundamentales para la vida de las personas, desde el lugar donde son
producidos o almacenados hasta las distintas areas de consumo. En el caso de
que se produjera una prolongada interrupcion de las lineas vitales se producirian
importantes pérdidas econdmicas, deterioro de la salud publica e incluso podrian
provocar la migracion de poblaciones. Los sismos constituyen los desastres
naturales que provocan las interrupciones mas importantes de las lineas vitales,
debido a ésto y a que la Comunidad Autébnoma de Galicia se encuentra dentro
de las comunidades espafolas con cierto riesgo sismico, es fundamental
estudiar del comportamiento de las lineas vitales frente a los seismos,

fundamentalmente aquellos de intensidad igual a la maxima prevista.

Se han escogido de entre todas las lineas vitales aquellas que se consideran
mas importantes para el funcionamiento de una poblacién como son autovias y
autopistas, carreteras, red de ferrocarril, red de alta tension, gasoducto,

oleoducto y subestaciones de alta tension.

2.7.1. METODOLOGIA

No es facil encontrar una metodologia general para el analisis del riesgo
sismico de las lineas vitales, ya que existe una gran diversidad de éstas hoy en
dia con comportamientos sismicos diferentes. Por este motivo, y por su sencillez
y facilidad de aplicacion, se ha elegido como metodologia la utilizada por la ATC
(Applied Technology Council) californiana, en concreto las instrucciones ATC-13
y ATC-25.

El fundamento de esta metodologia es la aplicacion de una combinacién de
funciones de vulnerabilidad. Al igual que para los edificios y las instalaciones,

para las lineas vitales la A.T.C. 13 definen unas “Facility Class” (FC). Cada una
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de ellas dispone de una funcién de vulnerabilidad que relaciona la intensidad del
sismo con el porcentaje de dafio que padecera el elemento basico. Cada linea
vital se considera formada por un conjunto de elementos basicos que tienen
asociadas funciones de instalacion (FC). Una vez determinado el porcentaje de
dafo de cada uno de los elementos basicos que componen la linea se puede

evaluar el dano total de dicha linea.

La ATC -13 clasifica estos elementos basicos en 91 clases, entre las que
estan tipos de paredes, puentes, tuberias, lineas eléctricas, equipamiento
mecanico, equipamiento eléctrico, carreteras, ferrocarril, etc. Establece también
35 Funciones Sociales, denominadas “Social Function Class” (SC), con las que
se pretende representar la funcién social de dichas clases. Para las funciones de

clase social la ATC estima el tiempo de restablecimiento del servicio.

La ATC-25 establece que cada linea vital se compone de varios elementos,
en unas proporciones determinadas. Asi, por ejemplo, una central de bombeo de
gas consta de un 30% de edificacion genérica, un 20% de equipamiento
eléctrico y un 50% de equipamiento mecanico. Para evaluar el dafio de la linea
se procede a evaluar el dano en cada uno de los elementos que la integran y

después se calcula el dafio total como una suma ponderada.

La clasificacion de los dafios es la misma que la utilizada en el apartado de
vulnerabilidad de otros edificios esenciales. Para una correcta evaluacion de los
dafios hay que encontrar una buena relacion entre la intensidad del sismo y el

dafno causado en una estructura, servicio o linea.

En Estados Unidos se usa la escala de intensidad MMI, Modified Mercalli
Intensity, para establecer las dimensiones de un sismo. Aqui en Europa se utiliza
la escala MSK. A pesar de esta aparente diferencia entre escalas, ambas tienen
los mismos grados de intensidad sismica y con respecto a la evaluacion del
tamafio del terremoto son exactamente equivalentes. Por esta razén no ha
hecho falta aplicar ninguna correccion a las curvas de intensidad-dafio de los

informes de la ATC. Existe otra manera de cuantificar los danos en las lineas
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vitales, particularmente en tuberias y conductos de grandes longitudes, que

consiste en dar el numero de roturas por kilometro (BPK).

Una vez valorados los dafios se suelen corregir para tener en cuenta las
caracteristicas geologicas de la zona, los materiales y la tipologia constructiva.
En nuestro caso no hara falta hacer ninguna correccion puesto que ya hemos
considerado el efecto del suelo en el calculo del mapa de zonas sismicas,
aumentando 0,5 grados la intensidad en los terrenos blandos. En cualquier caso,
se ha escogido la solucidbn mas desfavorable desde el punto de vista de los
dafos producidos, tanto en las correcciones como a la hora de seleccionar el

tipo de funcioén a utilizar.

En el caso particular de las redes de distribucién de combustibles, como los
gaseoductos y los oleoductos, los dafos se cuantifican en roturas por kildmetro
de linea, en vez de utilizar el grado de dafo. A partir de estos datos se puede
calcular la probabilidad de que se produzca una rotura en la linea mediante la
expresion (A.T.C. 25):

Pr=1-]]e* (7.1)

Siendo:

e zi =roturas por kilbmetro de la conduccion i.
e li =longitud de la conduccion i.
e Pr = probabilidad de que se produzca una rotura en la linea.

e n =numero de segmentos que componen la linea.

Se considera que la rotura se llegara a materializar, si, y sélo si, la

probabilidad de rotura es superior al 60%.
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2.7.2. RESULTADOS

Los resultados se interpretaran como una primera aproximacion a la

vulnerabilidad de las lineas vitales en Galicia.

En este apartado estan recogidos los resultados correspondientes a la red
viaria, red ferroviaria, red de alta tensién, subestaciones de alta tension,

gasoducto y oleoducto.

2.7.2.1. Resultados para la red viaria

La red viaria de Galicia esta compuesta por:

e Autopista y Autovia

e Via Rapida

e Red Estatal

e Carreteras de la Diputacion

e Red Primaria Basica

¢ Red Primaria Complementaria

e Red Secundaria

La ATC-13 clasifica la red viaria en dos tipos de carreteras: autopistas y
carreteras, de manera que, para poder asignar una clase (FC) a cada tipo de
via, se divide la red en autovias, autopistas y resto de carreteras. En la tabla 7.1

se muestra la FC asignada a cada tipo de via:

TIPO DE VIA FACILITY CLASS (ATC)
Autopista y Autovia 48
Demas carreteras 49

Tabla 7. 1. FC para los tipos de vias.
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2.7.2.1.1. Autopistas y Autovias

Este tipo de vias se corresponden con la FC 48. En la figura 7.1 se muestra

el mapa de la red de autopistas y autovias gallegas.

La figura 7.2 es la curva intensidad-dafio para este tipo de vias. Esta curva
se obtiene ajustando una linea de regresion exponencial a los puntos extraidos

de las tablas de la A.T.C. 13, correspondientes a los grados de dafio para

distintas intensidades sismicas.

La ecuacion de esta linea es:

GD — e—16,20231MM8,00202 (72)
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Figura 7. 1. Red de autopistas y autovias de Galicia.
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AUTOPISTAS Y AUTOVIAS (FC48)
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Figura 7. 2. Curva intensidad-dafo de autopistas y autovias (ATC-13 y ATC-25).

La tabla 7.2 resume el grado de dafo, en porcentaje, esperado en la red.

Daios en las autopistas y autovias y longitud total
afectada
INTENSIDAD V-vi Vi VI-VIi
Dafio (%) 0,08 0,15 0,29
Longitud (km) 639,45 380,09 43,18
% Longitud 60,17 35,77 4,06

Tabla 7. 2. Valores de dafio en la red de autopistas y autovias.

Como se puede observar, el grado de dafio es nulo para una intensidad entre

V y VI, y muy leve para intensidad de VI y entre VI y VII.

Los valores obtenidos ofrecen un diagnéstico bueno del comportamiento de
esta red y se esperan dafos insignificantes, lo cual se debe a las caracteristicas

de estas lineas y a la moderada sismicidad de las zonas que atraviesan.

Por otro lado, los tiempos de restauracién para las autovias y autopistas se
determinan en base a la funcion de clase social SF25d. Las rectas de regresion

obtenidas a partir de la ATC-25 estan representadas en la figura 7.3.
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Figura 7. 3. Curva de daios y tiempos de restauracion para autopistas y autovias.

De acuerdo con estas graficas, el tiempo para una restauracion total para las
autopistas y autovias no supera los 40 dias para una intensidad de IX. En
Galicia, donde las intensidades maximas previstas no superan un valor de VII,

los tiempos de restauracion esperados son inferiores a dos dias.

La lista completa de los tramos de autopistas y autovias que pasan por las
diferentes parroquias de Galicia, junto con su longitud, intensidad sismica
esperada y dafio maximo esperado, se puede consultar al final del anexo (tabla
V14)y en el CD adjunto.

2.7.2.1.2. Resto de carreteras

En este apartado se engloban las carreteras que no pertenecen a las
autopistas y autovias, como son las vias rapidas, red estatal, carreteras de la

diputacién, red primaria basica y complementaria y red secundaria.
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En la figura 7.4 se muestra un mapa de intensidades sismicas previstas en

Galicia en el que se ha superpuesto la red de carreteras.

ﬂ Interzeccion carreteras.shp

ﬂ Feligrosidad parroquiazs shp

Figura 7. 4. Red de carreteras de Galicia.

Para evaluar su vwvulnerabilidad consideramos una combinacion lineal
ponderada de la FC48, que corresponde a las carreteras, y la FC25, que hace
referencia a los puentes sobre las carreteras. La ponderacion efectuada a las FC
otorga un peso de 0,8 para la FC48 y el resto, 0,2, para la FC25. Con estos
datos de partida y su posterior tratamiento, se consigue la funcién de dafios
directos, previa aumento en un grado en la escala de intensidades para tener en
cuenta las diferentes exigencias en la construccion entre California y Galicia. La
ecuacion de dafnos es la siguiente:

10,29327

DG =0,2¢™55% (MMI +1) "7 40,872 (M1 +1)"""  (7.3)

En la figura 7.5 se representa graficamente la ecuacion anterior.
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RESTO CARRETERAS (FC48+FC25)
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Figura 7. 5. Curva intensidad-dafo de carreteras (ATC-13 y ATC-25).

La tabla 7.3 resume los dafios esperados en la red de carreteras de Galicia

en porcentaje.

Daios en las carreteras y longitud afectada
INTENSIDAD V-VI Vi VI-VII
Dario (%) 0,00 0,00 0,15
Longitud (km) 6356,200 8790,120 1177,297
% Longitud 38,94 53,85 7,21

Tabla 7. 3. Valores de daio en las carreteras de Galicia y longitud total afectada.

Tan solo se espera dafo en las zonas con intensidad VI-VII con valores de
0,15% de daio (dafio muy leve). Al igual que en las autopistas y autovias, esto

se debe a la baja sismicidad de la zona.

En lo referente al calculo de los tiempos de restauracion, se toma como base
de partida la SF25e, que corresponde a calles de ciudades (hay que tener en

cuenta que son calles de ciudades americanas) y a los sistemas de carreteras.
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RESTAURACION RESTO CARRETERAS
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Figura 7. 6. Rectas de capacidad residual frente a tiempos de restauracion para las

carreteras en Galicia.

Como se puede observar en la figura 7.6, los tiempos de restauracion son
muy cortos para las intensidades previstas en Galicia, al igual que ocurria con
las autopistas y las autovias. Uno de los motivos es que las intensidades
sismicas son muy bajas, pero también que en el calculo de los dafios y de los
tiempos de restauracion no se tienen en cuenta los problemas de deslizamientos

de tierras que a menudo afectan a las carreteras cuando hay un terremoto.

El listado completo de los dafios y la capacidad residual de los tramos de
carretera que pasan por las distintas parroquias esta en el CD que acompana a
la memoria y en la tabla V15. Los dafios esperados son mayoritariamente muy
leves, con algunos tramos leves, y los tiempos necesarios para una restauracion

completa inferiores a un dia.

2.7.2.2. Vulnerabilidad de los puentes nhormales de las carreteras

En este apartado nos referimos a los puentes que se han construido
exclusivamente para el uso de carreteras, excluyendo aquellos cuya luz supere

los 150 metros.
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Atendiendo a las indicaciones de la A.T.C.-25, para evaluar los dafos en los
puentes de las carreteras se ha utilizado una combinacién lineal ponderada al
50% de dos facility class: la FC24, para los puentes con multiples arcos simples,

y la FC25, para los puentes continuos (incluyendo los de arco unico).

La funcion de dafio estimada es la siguiente:

GD = 0,5 &' (MMI +1)" 4 &9 (apar +1)1 " | (7.4)

En la que se ha incrementado la intensidad sismica en una unidad para tener
en cuenta las diferencias entre la norma sismoresistente californiana y la

espafola.

La representacion grafica de la ecuacién de dafio se muestra en la figura 7.7.

PUENTES NORMALES DE CARRETERAS (FC24+FC25)

Figura 7. 7. Curva de daios para puentes normales de carretera.

Para el calculo de los tiempos de restauraciéon se ha utilizado la SF25c.
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Las rectas de capacidad residual frente a tiempo de restauracién para

diferentes intensidades sismicas se muestran en la figura 7.8.
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Figura 7. 8. Capacidad residual frente a tiempos de restauracién para los puentes normales de

carreteras.

El resultado de aplicar la curva de dafos y las rectas de capacidad residual a

los puentes normales de las carreteras en Galicia se recoge en la tabla V16.

Los dafios estan entre muy leves y leves, y el tiempo maximo de restauracion

al cien por cien es de 24 dias.

2.7.2.3. Vulnerabilidad de los grandes puentes de carreteras

Consideramos grandes puentes de carretera aquellos cuya luz supera los
150 metros, atendiendo a la A.T.C. 13. La FC para estas infraestructuras es la

FC30 y la funcién de danos correspondiente:

GD — e—28,00948 (MM + 1)13,00333 (75)
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En la que se ha aplicado un coeficiente corrector de una unidad a la
intensidad sismica para diferenciar las exigencias en materia de construccion

entre el estado de California y Espana.

La representacion gréafica de la curva de dafos esta en la figura 7.9
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Figura 7. 9. Curva de dafios para los grandes puentes de carreteras.

En cuanto a los tiempos de restauracion, utilizamos la SF25a para tener en
cuenta la respuesta de los servicios ante los dafios de los grandes puentes. Con
esta funcion de clase social, y los calculos efectuados en los casos anteriores,
se obtienen los coeficientes de las rectas de regresion que relacionan la
capacidad residual con los tiempos de restauracion para diferentes intensidades.

En la figura 7.10 se representan dichas rectas de regresion.
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RESTAURACION GRANDES PUENTES
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Figura 7. 10. Capacidad residual frente a tiempos de restauracion para los grandes puentes de

las carreteras gallegas.

Los dafos y tiempos de restauracion maximos que se pueden esperar para

los grandes puentes de Galicia estan recogidos en la tabla 7.4.

- GRADO | R(30%) R(60%) | R(100%)
o, ~

NOMBRE LOCALIDAD | DANOS(%) DANO | endias | endias | endias
Viaductode | b ondela 0,03 leve 0 0 1
Pontevedra
Viaducto de Redondela 0,03 leve 0 0 1
Redondela

Puente

sobre el Tui 0,07 leve 0 0 1

Mino

Puenta de .

Rande Vigo 0,03 leve 0 0 1
Puents de Vilanova de
Vilanova de A 0,03 leve 0 0 1

rousa
Arousa

Tabla 7. 4. Dainos y tiempos de restauracion maximos previstos para los grandes puentes de Galicia.

Como se puede ver, los dafios esperados son practicamente nulos y el

tiempo de restauracion al cien por cien de un solo dia.
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2.7.2.3.1. Vulnerabilidad de los tuneles de carretera.

Para estimar los dafios en los tuneles de las carreteras hay que tener en
cuenta el material geolégico en el que se encuentran. La A.T.C. distingue entre
terrenos aluviales, roca y terrenos de relleno. En la figura 7.11 se representan
los dafios de los tuneles en funcion del terreno sobre el que se asientan para

diferentes intensidades sismicas.

COMPARATIVA SEGUN LA COBERTURA EN

TUNELES
6-
5
o
X ——aluvial
'g 3 —roca
[m) relleno
)1
N
0
5 6 7 8 9 10
MMI

Figura 7. 11. Variacién del dafo en los tuneles de carretera en funcion del terreno

en el que se asientan.

Como se puede deducir de la observacion de la figura 7.11, para
intensidades inferiores a VI, las diferencias en los dafios entre los tres tipos de
terrenos son practicamente nulas, por lo que, para el caso concreto de Galicia,
podemos elegir cualquiera de las tres FC correspondientes a cada sustrato
geoldgico. En este caso hemos elegido la FC38, que corresponde a los tuneles

situados en terrenos aluviales.

La funcion de dafos calculada para la FC38 se representa en la figura 7.12, y

Su expresion matematica es la siguiente:
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GD — e—18,69996 (MM1)8,82821 (76)

TUNELES (FC38)

Figura 7. 12. Curva de dafios para los tuneles.

Para determinar los tiempos de restauracién se ha utilizado la SF25B, que
hace referencia a la funcion social de los tuneles de carreteras. Las rectas de
capacidad residual frente a tiempos de restauracion para esta funcion de clase

social estan representadas en la figura 7.13.
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Figura 7. 13. Capacidad residual frente a tiempos de restauracion para los tuneles.

Los resultados de aplicar las funciones de dafios y de restauracion a los

tuneles de las autovias en Galicia se muestran en la tabla 7.5.

N GRADO | R(30%) | R(60%) | R(100%)
9 ~
NOMBRE PROVINCIA | DANOS(%) DANO | endias | en dias | en dias
Tunel da Pontevedra 0,03 leve 0 0 1
Madroa 1
Tunel da Pontevedra 0,03 Leve 0 0 1
Madroa 2
Tunel Teis 1 Pontevedra 0,03 Leve 0 0 1
Tunel Teis 2 Pontevedra 0,03 leve 0 0 1
Tunellsaac | 5 ovedra | 0,03 leve 0 0 1
Peral
Tunel do Pontevedra 0,03 leve 0 0 1
Folgoso
Tunel de Ourense 0,06 leve 0 0 1
Alongos
Tunel de Ourense 0,06 leve 0 0 1
Cobas
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Tunel el Ourense 0,06 leve 0 0 1
Estrecho
Tunel de A
Portelifia Lugo 0,06 leve 0 0 1
Tunel de
Montefurado Lugo 0,11 leve 0 1 1
TD“"e' de Lugo 0,06 leve 0 0 1
oncos
Tunel de San
Pedro Lugo 0,06 Leve 0 0 1
Tufel del Lugo 0,06 Leve 0 0 1
eira
Tunel de Coruiia 0,03 Leve 0 0 1
Campolongo 1
Tunel de Coruia 0,03 Leve 0 0 1
Campolongo 2
Tunel de Corufia 0,03 Leve 0 0 1
Montecelo 1
Tunel de Corufia 0,03 Leve 0 0 1
Montecelo 2
Tunel de
Pedra do Coruna 0,03 Leve 0 0 1
Couto 1
Tunel de
Pedra do Coruiia 0,03 Leve 0 0 1
couto 2
Tunelde | o, tevedra | 0,03 Leve 0 0 1
Candean 2
Tunel de San
Pedro Lugo 0,06 Leve 0 0 1

Tabla 7. 5. Dafios y tiempos de restauracion para los tineles de autopistas.

Del analisis de la tabla se deduce que los danos son practicamente
despreciables y, consecuentemente, los tiempos de restauracidn muy pequefios

(un dia para una restauracion completa).
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2.7.2.4. Vulnerabilidad de la red ferroviaria.

La ATC-13 asigna a la red ferroviaria la FC 47. Se encuentra dentro de la
clasificacion de carreteras pero le asigna una FC diferente, con lo cual su curva
intensidad-dafio también lo es. En la figura 7.14 se puede ver un mapa de

intensidades con las lineas de ferrocarril de la Comunidad gallega superpuestas.
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Figura 7. 14. Red ferroviaria de Galicia.

La funcidén de danos viene dada por la ecuacion:

GD = & '14 B 750854 (7.7)

y su representacion grafica esta en la figura 7.15.

Plan especial de Proteccioén Civil para emergencias sismicas en Galicia



Anexo 2. Vulnerabilidad

158

DANO(%)

LINEAS DE FERROCARRIL (FC47)
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Figura 7. 15. Curva intensidad-daino del ferrocarril (ATC-13 y ATC-25).

La tabla 7.6 resume los dafios que se esperan en la red ferroviaria gallega en

conjunto, en funciéon de la intensidad sismica. La lista completa de las parroquias

de Galicia que son atravesadas por dicha red junto con su longitud, intensidad

sismica esperada y daino maximo esperado se puede consultar en el CD adjunto

con este anexo y en la tabla V17.

Darios y longitud afectada en las lineas de ferrocarril

INTENSIDAD V-vi \'/| VI-VII
Dafio (%) 0,09 0,19 0,36
Longitud (km) 526,183 462,060 119,117
% Longitud 47,52 41,73 10,75

Tabla 7. 6. Valores de dafio en porcentaje en el ferrocarril de Galicia.

Se espera dafo en las zonas que tienen asignadas intensidades de VI-VII,

este dafio es de 0,36, es decir, dafio muy leve. En las zonas con intensidades V-

Vly VI los dafios son practicamente despreciables.

En cuanto a los tiempos de restauracion, la funcion de clase social empleada

es la SF26c¢. Las rectas calculadas se representan en la figura 7.16.
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Figura 7. 16. Capacidad residual frente a tiempo de restauracion para las lineas de ferrocarril.

El resultado de aplicar las funciones de dafo y de capacidad residual a los
tramos de las lineas de ferrocarril en cada parroquia esta recogido en la tabla

V17, al final del anexo.

Los dafios son practicamente despreciables y los tiempos de restauracion

maximos del orden de un dia.

2.7.2.4.1. Vulnerabilidad de los tuneles de FEVE y de RENFE

Los caélculos relativos a la vulnerabilidad de los tuneles de la red ferroviaria
son idénticos a los realizados para los tuneles de las carreteras, por lo que no
repetiremos la funcién de dafios ni las tablas de restauraciéon y nos limitamos, en
este apartado, a presentar los resultados correspondientes a los tuneles de
FEVE (tabla 7.7) y de RENFE en Galicia (tabla V18).
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GRADO | R(30%) | R(60%) | R(100%)

PARROQUIA | NOMBRE | DANOS (%) DANO en dias | en dias en dias

A Barqueira

(Santo tunel3 0,03 muy leve 0 0 1
Antonio)
A Barqueira
(Santo tunel4 0,03 muy leve 0 0 1
Antonio)

A Barqueira

(Santo tunel5 0,03 muy leve 0 0 1
Antonio)
A Barqueira
(Santo tunel2 0,03 muy leve 0 0 1
Antonio)
Celeiro
(Santiago) tunel23 0,06 muy leve 0 0 1
Celeiro
(Santiago) tunel24 0,06 muy leve 0 0 1
Co;isér(‘?an tunel20 0,06 muy leve 0 0 1
CUI)t(:SIci);;)sa“ tunel10 0,03 muy leve 0 0 1
Espasante
(San Xoan) tuneld 0,03 muy leve 0 0 1
Ladrido tunel
Santa 0,03 muy leve 0 0 1
( t
Eulalia) | ®SPasante
L‘;glai é:)a“ tunel11 0,03 muy leve 0 0 1
L‘;E'ﬂﬁ g)‘“‘ tunel12 0,03 muy leve 0 0 1
Mera
(Santiago) tunelé 0,03 muy leve 0 0 1
(Sﬂ(::?ﬁxz) tunel1 0,03 muy leve 0 0 1
Mog“:; r(iSa)anta tunel13 0,03 muy leve 0 0 1
Mogw?; r(ii)anta tunel14 0,03 muy leve 0 0 1
Mogwtla;r(g«;\nta tunel15 0,03 muy leve 0 0 1
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O Vicedo
(Santo tunel17 0,06 muy leve 0 0 1
Estevo)
Ortigueira tunel
(Santa Marta) | ortigueira 0,03 muy leve 0 0 1
Oy (San | tunetst 0,06 muyleve | 0 0 1
oan)
Ove (San tunel32 0,06 muy leve 0 0 1
Xoan)
San Martifio
de
Mondofiedo tunel26 0,06 muy leve 0 0 1
(San Martifo)
San Miguel de
Negradas tunel16 0,06 muy leve 0 0 1
(San Miguel)
San Roman
tunel
de Vale (San 0,06 muy leve 0 0 1
. mosende
Roman)
Suegos tunel
(Santa Maria) | folgueiro 0,06 muy leve 0 0 1
Vilaronte (San | tunel2s 0,06 muyleve | 0 0 1
oan)
Vilaronte (San | tunel2 0,06 muyleve | 0 0 1
oan)
Vilaronte (San | 4, 0157 0,06 muyleve | 0 0 1
Xoan)
Viveiro t-unfal 0,03 muy leve 0 0 1
viveiro
Xuances (San tunel 0,06 muy leve 0 0 1
Pedro) xuances

Tabla 7. 7. Dafios y tiempos de restauracion para los tuneles de FEVE en Galicia.

Todos los danos previstos se catalogan como muy leves (casi nulos) y el

tiempo maximo para una restauracion completa es de un dia.
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2.7.2.5. Vulnerabilidad de la red de gas natural.

La ATC-25 considera que la infraestructura relacionada con el Gas Natural
incluye las lineas de transmision, las estaciones compresoras y las principales
tuberias de distribucion. Por tanto, un estudio sobre el comportamiento sismico
de las instalaciones y servicios relacionados con la produccion, transporte y
consumo de gas requiere informacion sobre estas tres instalaciones. En este
anexo se analizaran solamente las lineas de transmision o transporte, tanto de la
red de gas natural (gasoducto) como de la red de combustible liquido

(oleoducto).

A pesar de la diferencia que existe entre el gaseoducto y el oleoducto, se
hara el estudio considerando una unica facility class, la FC31, que corresponde
a tuberias subterranea. En la ATC-13, los dafos son descritos en roturas por
kilbmetro (BPK).

Se representa, a continuaciéon, un mapa de intensidades sismica en Galicia

con las redes del gasoducto (figura 7.17).
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Figura 7. 17. Red de gasoductos de Galicia.
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La funcidon de dainos para la FC31, que se representa en la figura 7.18, tiene

por ecuacion:
GD — e—21,92818 (MMI _ 1)9,98439 (78)

La correccion de la intensidad, restando al valor estimado una unidad, se ha

hecho atendiendo a las indicaciones de la ATC-25 para este tipo de clases de

instalacion.
LINEAS DE GAS NATURAL (FC31)
1.2
1 |
0,8
9
2 06 1
<<
o
0,4 |
0,2
0 : : ; : :
0 2 4 6 8 10 12

Figura 7. 18. Curva de dafios para la linea de gas natural.

La tabla 7.8 resume los dafios que se esperan en la red de tuberias de gas
natural (gasoducto) de Galicia en roturas por kilometro (BPK). La lista completa
de las parroquias de Galicia que son atravesadas por dicha red junto con su
longitud, intensidad sismica esperada y dafio maximo esperado se puede

consultar en la tabla V19 y en el CD adjunto a este anexo.
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Daios en roturas por kilometro y longitud total

afectada para la red de gas natural

INTENSIDAD V-vi Vi VI-ViI
Dafio (BPK) 0,00 0,00 0,00

Longitud (km) 251,204 116,467 6,296
% Longitud 67 31 2

Tabla 7. 8. Valores de daiio de la red de tuberias de gas natural de Galicia en roturas

por kilémetro (BPK).

Como se puede comprobar en la tabla anterior, no se espera ningun dafio en

la red de combustibles debido, como hemos comentado en otras ocasiones, a la

baja sismicidad de la zona.

Por su lado, el célculo de los tiempos de restauracién se hace a partir de la

funcion de clase social SF32a, correspondiente a las lineas de transmision de

gas natural. La representacion grafica de las rectas de restauracion esta en la

figura 7.19.
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Figura 7. 19. Capacidad residual frente a tiempos de restauracion para las
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El calculo de la probabilidad de rotura proporciona una estimacién del 46,6%,
que no es suficiente para considerar que en esta linea se va a producir una
rotura, para ello suponemos que la rotura es inminente si la probabilidad es
superior al 60%. En este caso, como no se prevé rotura alguna, el tiempo de

restauraciéon es nulo.

2.7.2.6. Vulnerabilidad de la linea del oleoducto.

El oleoducto para el transporte del petroleo en Galicia cruza de Norte a Sur
toda la Comunidad desde La Coruia hasta Vigo, y discurre por zonas de baja

intensidad sismica, tal y como se puede ver en la figura 7.20.
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Figura 7. 20. Red de oleoductos de Galicia.

Al igual que para la linea de gas natural, la evaluacion de danos se hace en
base a la FC31. El resumen de los dafios en todo el oleoducto se recoge en la
tabla 7.9.

La probabilidad de rotura es 0,14, por lo que, al ser menor de 0,6, se

considera que no se producira rotura alguna.
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Por su parte, el calculo de los tiempos de restauracion para las lineas del
oleoducto se realiza utilizando la SF18c, que corresponde a la funcion social de
las conducciones subterraneas. Las rectas de restauracion para esta funciéon de

clase social se representan en la figura 7.21.
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Figura 7. 21. Rectas de tiempos de restauracion para el oleoducto gallego.

Para las intensidades maximas previstas en Galicia, no esta prevista rotura

alguna, como hemos dicho, por lo que el tiempo de restauracion es de cero dias.

La tabla V20 contiene la lista completa de parroquias atravesadas por el
oleoducto, los puntos de rotura por kildmetro y la probabilidad total de rotura.
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Dafos en roturas por kilometro y longitud total afectada para la red de

petroleo
Daios en roturas por kilémetro y longitud total
afectada para la red de petréleo
INTENSIDAD V-vi Vi VI-VII
Dafio (BPK) 0,00 0,00 0,00
Longitud (km) 148,617 6,533 0,00
% Longitud 96,00 4,00 0,00

Tabla 7. 9. Valores de dafo de la red de tuberias de combustible de Galicia

en roturas por kilémetro (BPK).

2.7.2.7. Resultados para la red eléctrica.

El abastecimiento eléctrico es el servicio encargado de generar, transportar y

distribuir a la poblacién la energia eléctrica necesaria.

La ATC-25 considera que la infraestructura eléctrica se compone de los

siguientes elementos:

Plantas de produccion
e Lineas de transmision
e Subestaciones de transmision
e Lineas de distribucion

e Subestaciones de distribucion

Por tanto, un estudio completo del sistema eléctrico requiere informacién
sobre estos cinco aspectos. Sin embargo, la informacién de la que se dispone no
es tan amplia, por lo que se realizara un estudio solamente de las lineas y

subestaciones de alta tension.
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Se clasifica, por tanto, la red eléctrica en dos secciones:
¢ Red alta tensién

e Subestaciones de alta tensién

La ATC-13 asignara una FC diferente a cada una de las secciones: la FC56
para la red de alta tensién y la FC66 para las subestaciones.

2.7.2.7.1. Red de alta tension

El mapa de la red de alta tension de Galicia, superpuesto al mapa de
intensidades por parroquias, se representa en la figura 7.22.
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Figura 7. 22. Red de alta tension de Galicia.

La funcion de dafios calculada para la FC56 viene dada por la ecuaciéon

GD — e—16,51596MM8,06595 (79)
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Y su representacion grafica se recoge en la figura 7.23.

LINEAS DE ALTA TENSION(FC56)

Figura 7. 23.Curva Intensidad-dafno para lineas de transmision (ATC-13, ATC-25).

La tabla 7.10 resume los dafios que se esperan en la Red de alta tensién en
Galicia, en porcentaje, obtenidos aplicando la ecuacion 7.9. La lista completa de
las parroquias de Galicia que son atravesadas por dicha red junto con su
longitud, intensidad sismica esperada y dafio maximo esperado se puede

consultar en la tabla V21 y en el CD adjunto con este anexo.

Daiios y longitud afectada por los mismos para la red de
alta tension
INTENSIDAD V-VI Vi VI-VII
Dafio (%) 0,06 0,13 0,24
Longitud (km) 614,10 1240,75 82,78
% Longitud 31,68 64,02 4,30

Tabla 7. 10. Valores de dafio de la Red de alta tensién de Galicia en porcentaje.
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Como se puede apreciar en la tabla 7.10, los dafios son muy pequefos,
incluso en las zonas de mayor intensidad sismica, que tendrian un dafo muy

leve.

El calculo de los tiempos de restauracion se ha realizado a partir de la
SF29b, que proporciona datos de las lineas de transmision para los sistemas
eléctricos. Las lineas de capacidad residual frente a tiempos de restauracion se

muestran en la figura 7.24.
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Figura 7. 24.Capacidad residual en funcion del tiempo para las lineas de alta tension.
Para el caso de Galicia, las intensidades maximas estan entre VI y VII, y el

correspondiente tiempo de restauracion para una capacidad residual del 100%

es algo inferior a un dia.
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2.7.2.7.2. Subestaciones de alta tension

En la figura 7.25 se muestra un mapa con

la localizacién de las

subestaciones de alta tensiéon superpuesto al mapa de intensidades sismicas de
Galicia.
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Figura 7. 25.Subestaciones de alta tension.

La ATC-13 asigna a este tipo de instalaciones la FC66. La curva de

intensidad-dafio correspondiente a la FC 66 (fig. 7.26), que viene dada por la
expresion:

GD =™ (MM +2)"™” (7.10)

En la ecuacion anterior se ha incrementado la intensidad sismica en dos

unidades para tener en cuenta los diferentes criterios sismorresistentes entre
California y Galicia para este tipo de instalaciones.
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SUBESTACIONES DE ALTA TENSION (FC66)

Figura 7. 26.Curva intensidad-daino para subestaciones (ATC-13 y ATC-25).

La situacién de las subestaciones nos indica que se encuentran en zonas
con intensidades de V-Vl y VI. Para las primeras el dafio previsto es del 6,29% vy

para las segundas del 8,73%, es decir, dafos leves.

Para el calculo de los tiempos de restauracion se ha empleado la SF29c,
representativa de las subestaciones de transmision. Las rectas de restauracion

se representan figura 7.27.
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Figura 7. 27. Capacidad residual frente a tiempos de restauracion para las

subestaciones de alta tension.

tension en Galicia y los tiempos de restauracién al 30, 60 y 100 por cien.

NomsRe | conceLio | PG| GRRTD | RETen | RIGHen | RUCTen
ALBARELLOS BORBORAS 8,73 leve 5 13 24
BELESAR CHANTADA 8,73 leve 5 13 24
BOIMENTE VIVEIRO 8,73 leve 5 13 24
CARTELLE CARTELLE 8,73 leve 5 13 24
CASTRELO CASTRELOD | 8,73 leve 5 13 24
CONCHAS LOBEIRA 8,73 leve 5 13 24
CONSO VILARINO D 8,73 leve 5 13 24
CORNATEL AMES 6,29 leve 5 12 22
LA GRELA BETANZOS 6,29 leve 5 12 22
LOURIZAN POBRADOB | 6,29 leve 5 12 22
MAZARICOS A LARACHA | 6,29 leve 5 12 22
MEIRAMA CERCEDA 8,73 leve 5 13 24
MESON D.V. CARRAL 6,29 leve 5 12 22

La tabla 7.11 resume los dafios que se esperan en las subestaciones de alta
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PAZOS DE
oSN CASTROD | 6,29 | leve 12 22
VILA DE
PORTODEMOUROS | YRADE | 873 | leve 13 24
PRADA AVEIGA | 629 | leve 12 22
PUENTE BIBEY | MANZANEDA | 873 | leve 13 24
PUENTES G.R. |TRIACASTELA| 8,73 | leve 13 24
PUERTO ACORUNA | 629 | leve 12 22
QUERENO RUBIA 629 | leve 12 22
VIANA DO
S.AGUSTIN A 873 | leve 13 24
SABON ARTEIXO | 629 | leve 12 22
VIANA DO
SAN AGUSTIN A 873 | leve 13 24
SAN ESTEBAN NOGI;’;'RA 873 | leve 13 24
SAN PEDRO NOG[?:'RA 873 | leve 13 24
SANTIAGO VILAMARTIN | 8,73 | leve 13 24
SANTIAGO DE | SANTIAGO DE
o v 629 | leve 12 22
SIDEGASA CURTIS 629 | leve 12 22
BARCO DE
soBRADELO |, ~ARCODE | 873 | leve 13 24
TAMBRE I LOUSAME | 6,29 | leve 12 22
CALDAS DE
TIBO s 629 | leve 12 22
POBRA DE
TRIVES el 873 | leve 13 24
VELLE OURENSE | 8,73 | leve 13 24
VIMIANZO SANTISO | 6,29 | leve 12 22

Tabla 7. 11. Daios y tiempos de restauracion maximos previsibles de las subestaciones

de alta tension en Galicia.
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Anexo 3. Tsunamis 3

3.1 INTRODUCCION

3.1.1 DEFINICION Y ASPECTOS GENERALES

Se puede definir un tsunami (maremoto) como una ola o serie de olas que se
producen en una masa de agua al ser empujada violentamente por una fuerza
que la desplaza verticalmente y que llegan a la costa. El término tsunami
procede del japonés, siendo puerto o bahia el significado de TSU y ola el de
NAMI.

Los tsunamis constituyen una de las fuerzas de la naturaleza mas
imponentes, que se manifiestan como una serie de ondas que se producen y
propagan en el mar, capaces de desplazarse a través de un océano completo
con velocidades de hasta 900 km por hora y provocar, cuando llegan a las

costas, efectos de consecuencias catastroficas.

En el mar profundo las ondas de un maremoto son de menos de 60 cm de
alto, lo que las hace imperceptibles desde barcos o aviones. Sin embargo, su
longitud de onda es mayor de 160 km, mucho mayor que la profundidad del
agua por la que viajan; por esta razon se las denomina ondas de aguas
someras. A medida que el maremoto penetra en las aguas menos profundas de
las lineas costeras, la velocidad de propagacion de las ondas disminuye y
aumenta su altura. Finalmente pueden llegar a la costa olas de hasta 30 metros,
que pueden penetrar varios kilbmetros tierra adentro, ocasionando graves dafios

materiales y humanos.

La llegada de un maremoto a las costas es precedida a menudo por un
receso gradual de las aguas costeras o por un ascenso del nivel del agua de
alrededor de la mitad de la amplitud del receso subsiguiente. Estas
manifestaciones constituyen signos de alerta que deben ser tomados en cuenta

para prevenir posibles dafos.
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La ausencia de registros histéricos de maremotos con consecuencias
importantes en las costas gallegas conduce a suponer que no existe riesgo de
que se pueda producir alguno en el futuro. No obstante, esto es algo que no se
puede afirmar con rotundidad. De hecho, si se produjera un maremoto como el
acaecido en el afo 1755, que arraso la ciudad de Lisboa, no se puede descartar
que pudiera afectar a algun punto de las costas gallegas. Por este motivo,
hemos considerado conveniente incluir en el Plan de Emergencias Sismicas de
Galicia un anexo relativo a los tsunamis, que sirva de marco de actuacion ante
un evento de este tipo, estableciendo las directrices de respuesta rapida
encaminada a reducir los posibles dafios a personas, bienes o al medio

ambiente.

3.1.2 ORIGEN DE LOS TSUNAMIS

La mayoria de los tsunamis (del orden del 96%) tiene su origen en
terremotos marinos producidos por el desplazamiento vertical relativo de los
flancos de fallas situadas en la corteza oceanica. Se pueden considerar tres

etapas en el proceso de generaciéon de un tsunami (Mezcua, 2002):

e 1. Generacidon instantdnea de una onda en el agua, debida al
desplazamiento producido en el fondo marino como consecuencia de

una fuente sismica proxima.
e 2. Propagacién de dicha onda por el mar.

e 3. Llegada de la onda a la plataforma continental, donde, como
consecuencia de la disminucion de la profundidad e irregularidades del
fondo marino, se producen grandes distorsiones en el perfil de la onda,
provocando su rotura al alcanzar la costa, con la consiguiente

inundacion.

También pueden producirse maremotos (aunque son mucho menos
frecuentes que los originados por sismos) por erupciones volcanicas submarinas
o por derrumbes submarinos o terrestres de grandes dimensiones en las zonas

costeras.
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Atendiendo exclusivamente a los tsunamis ocasionados por terremotos se
puede decir que no todas las fuentes sismicas son generadoras de tsunamis,
aunque terremotos superficiales con epicentro marino, falla de inclinaciéon y con
un momento sismico escalar por encima de 1020 Nm pueden considerarse
inicialmente como tsunamigénicos, esto es, potencialmente generadores de
tsunamis. El mecanismo focal del terremoto es fundamental para la
consideracion del maremoto, ya que para que este se produzca el mecanismo
tiene que manifestar una componente vertical capaz de provocar

desplazamientos del fondo marino en esa direccion.

Existen también terremotos que sin alcanzar una gran magnitud provocan
grandes tsunamis. En estos casos, el tsunami provocado es desproporcionado
para la baja magnitud del evento. Son los conocidos como terremotos tsunami
(Kanamori, 1972) y se caracterizan por tener una funcion temporal en la fuente
de gran duracion y, por consiguiente, una lenta liberacion del momento sismico.
La magnitud sismica determinada en los procesos automaticos de localizacion
es baja, sin embargo el momento sismico es importante. Los dos ejemplos
recientes mas significativos son los del terremoto de Nicaragua de 2 de
septiembre de 1992, de magnitud 5,3 mb (Kanamori y Kikuchi, 1993), y el de
Java de 2 de junio de 1994, de magnitud 5,5 mb (Tanioka y Satake, 1994).

3.1.3 CLASIFICACION EN FUNCION DE LA DISTANCIA A LA COSTA

En funcién de la distancia del foco del tsunami a la costa en la que se
manifiesta su poder destructivo se clasifican en dos grupos: de origen local o

regional y de origen lejano.

3.1.3.1 Tsunamis de origen local o regional

Los efectos de un maremoto de origen cercano tienen lugar muy poco
después de que terminan los efectos del fendmeno que produjo el tsunami
(terremoto, erupcidn volcanica submarina o derrumbe). Se han observado lapsos
tan pequefios como dos minutos entre el instante en que se origina el terremoto

y la llegada de las primeras ondas a la costa mas cercana. Por esta razén, los
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sistemas de alarma de tsunami son inutiles en estos casos, y no se pueden
esperar instrucciones provenientes desde un sistema establecido para

reaccionar y poner a las personas a salvo del maremoto.

Esta incapacidad operativa de los sistemas de alarma del tsunami se ve
aumentada mas aun por el colapso de los sistemas y de las comunicaciones
generado por el terremoto local. Por esta razdn, es necesario planificar con
antelacion las acciones a tomar para mantener a las personas fuera de la zona

de impacto del maremoto.

3.1.3.2 Maremotos de origen lejano

Cuando un maremoto viaja una gran distancia a través de los océanos, se
debe tener en cuenta la esfericidad de la Tierra para determinar su efecto sobre
una costa lejana. Las ondas que divergen cerca de su origen convergeran
nuevamente en un punto ubicado en el lado opuesto del océano. Esto es lo que
sucedié en el maremoto de 1960, cuyo origen estuvo en la costa Sur de Chile,
pero que tuvo consecuencias en la costa de Japdn, la cual sufrié dafos

importantes, ocasionando la muerte de muchas personas.

Ademas del efecto de esfericidad terrestre, las ondas del maremoto son
desviadas de su trayectoria natural a lo largo de circulos maximos, debido a la
refraccion de los rayos provocada por diferencias de profundidad en los fondos

marinos.

Hay otros mecanismos que causan la refraccion de ondas en el agua, aun en
aguas profundas y sin haber irregularidades topograficas. Se ha demostrado que
una corriente que se desplaza de forma oblicua a las ondas puede cambiar la

direccidén de propagacion de ellas y su longitud de onda.

3.1.4 PROPAGACION DE LOS TSUNAMIS

La velocidad con la que viaja un maremoto depende de la profundidad del
agua por la cual se propaga. Si la profundidad del agua disminuye, la velocidad

de propagacion del maremoto hace lo mismo. En medio del Pacifico, donde las
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profundidades del mar alcanzan 4,5 kilébmetros, las velocidades del maremoto

pueden ser superiores a 700 kildbmetros por hora.

Dos procesos fundamentales en la propagacion de un maremoto son la
refraccion y la difraccion de ondas en el agua. La refraccidon de ondas se
produce cuando distintas partes de una onda estan a profundidades muy
diferentes en un momento dado (especialmente en areas costeras). Como la
profundidad determina la velocidad de las ondas largas, diferentes partes de
éstas viajaran con diferentes velocidades, provocando que las ondas se curven

(figura 1).

132 138° 144° 150°E

48°N

420

age

Figura 1. Refraccion de ondas

Por otro lado, considerando un sistema de ondas interrumpido por una
estructura similar a un rompeolas (figura 2), la parte de las ondas que incida en
la estructura sera reflejada, mientras que la porcion que se mueve mas alla del
extremo del rompeolas sera el origen de un flujo de energia en la direccién a lo
largo de la cresta de la onda y dentro de la regién a sotavento de la estructura.
La cola de la onda actuara de alguna forma como una fuente potencial, y la onda
a sotavento del rompeolas se extendera aproximadamente en un arco circular
con una amplitud que disminuira de forma exponencial a lo largo de su arco.

Este fendmeno fisico es el denominado como difraccién.
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Figura 2. Ejemplo del fenédmeno de difracciéon de las olas

A medida que un maremoto se aproxima a la linea de costa, las ondas son
modificadas por los diversos rasgos que existen mar afuera y en la costa.
Montafias sumergidas y arrecifes, plataformas continentales, promontorios,
bahias de diferentes formas y la inclinacién de la playa pueden modificar el
periodo y altura de la onda y pueden causar resonancia de ondas y generacion

de ondas nuevas, dando origen a la formacion de olas que inundan la linea de

playa.

Las cordilleras oceanicas proporcionan muy poca proteccion a una linea de
costa. Mientras que algo de energia en un maremoto podria reflejarse en una
cordillera, la mayor parte de la energia sera transmitida a través de la cordillera
submarina. El citado maremoto de 1960, con origen en Chile, es un ejemplo de
esto. Ese tsunami tuvo ondas de gran altura a lo largo de Japédn, incluyendo

localidades situadas detras de la Cordillera del Sur de Honshu.

3.1.5 EFECTOS SOBRE LAS COSTAS

La ola de un tsunami acumula gran cantidad de energia y cuando encuentra
un obstaculo la descarga, impactando con gran fuerza contra él. La dinamica de
un tsunami en tierra es bastante compleja y normalmente no predecible. Esto se
debe a que influyen factores muy diversos como son el periodo y la altura de la

ola, la topografia submarina y terrestre, etc.
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Los efectos de un tsunami son diferentes dependiendo de la duracion del
periodo. Con periodos cortos la ola llega a tierra con una fuerte corriente,
mientras que con periodos largos se produce una inundacion lenta con poca

corriente.

La llegada de un maremoto a una linea costera causa un aumento en el nivel
del mar que puede llegar hasta 30 metros o mas en casos extremos. Aumentos
del nivel del mar de 10 metros no son raros. Esta diferencia del nivel del agua es

llamada en inglés el “runup” del maremoto.

La altura de un maremoto varia desde un punto a otro a lo largo de la linea
de costa. Las variaciones en la altura del maremoto y la topografia costera
provocan variaciones en las caracteristicas del runup a lo largo de cualquier
seccion de la linea de costa. Un ejemplo de lo extrema que puede ser esta
variacion tuvo lugar en la isla de Kauai (Hawaii), donde hubo un leve ascenso
del nivel del agua en el lado occidental de la bahia, pero a menos de 2
kilbometros hacia el este las ondas impactaron sobre las costa, aplastando

bosquecillos y destruyendo casas.

Debe destacarse que las caracteristicas de las ondas pueden variar de una
onda a la siguiente en el mismo lugar de la costa. Algunos cientificos citan un
caso en Hawai donde las primeras ondas llegaron tan suavemente que un
individuo fue capaz de avanzar, aunque con dificultad, a través de aguas a la
altura del pecho, mientras aquellas ascendian. Las ondas posteriores fueron tan
violentas que destruyeron casas y dejaron una linea de despojos contra los

arboles 150 metros tierra adentro.

Cuanto mayor es la altura de ola mayor es la energia acumulada; por lo
tanto, y dependiendo de la pendiente y morfologia del terreno, mayor sera la
extensiéon de las areas inundadas. A este respecto, estudios japoneses han
determinado que mientras menor es la pendiente de la ola (razén entre la altura

y la longitud de onda) mayor sera la altura maxima de inundacion.
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Por otro lado, las variaciones en las formas y las pendientes de la batimetria
submarina cercana a la linea de costa influyen directamente en el potencial de
energia del tsunami, produciendo amplificacién o atenuacion de las ondas. Asi,
una costa en peldafios que tenga una plataforma continental escalonada con
bruscos cambios de pendiente hara que la onda de tsunami pierda gradualmente
su energia cinética, y por tanto potencial, por efecto de los choques sucesivos
de la masa de agua con el fondo marino. Las olas van disipando su energia en
las paredes con los cambios bruscos de profundidad. En cambio, una costa con
topografia de pendientes suaves, en forma de rampas, en la cual la plataforma
continental penetra suavemente en el mar, permitira que la energia del tsunami
sea transmitida en su totalidad, aumentando el poder destructivo del mismo.
Estas son costas de alto riesgo, con olas de gran altura que producen

inundacion. En este caso la pérdida de energia es s6lo por friccion.

En las bahias puede haber reflexidén en los bordes de las costas; en este
caso, si el periodo es igual (o multiplo entero) al tiempo que tarda en recorrer la
bahia, al llegar la segunda ola puede verse reforzada con un remanente de la
primera y aumentar la energia al interior de la bahia, fenbmeno conocido como
resonancia. Esta situacion puede producir la amplificacion de las alturas del
tsunami en el interior de una bahia, como ocurre en la bahia de Concepcion
(SHOA, 1995).

Por otro lado, una barra de arena cercana a la costa actia como inhibidor de
los efectos destructivos del tsunami, provocando una disminucién de la altura de

las olas.

La topografia de las tierras emergidas influye directamente en la penetracion
del tsunami en superficie. Cuando la pendiente es relativamente fuerte la
extension de la zona inundada no es significativa, en cambio, cuando el terreno
es plano o con escasa pendiente, la penetracién puede abarcar varios kilometros

tierra adentro.

Plan especial de Proteccion Civil para emergencias sismicas en Galicia



Anexo 3. Tsunamis 11

3.1.6 DANOS OCASIONADOS POR UN TSUNAMI

La destruccion causada por los maremotos proviene principalmente del
impacto de las ondas, de la inundacién del terreno y de la erosiéon de los
cimientos de los edificios, puentes y otras infraestructuras. El dafio se ve
aumentado por los restos flotantes de los objetos destruidos y por los botes y
automoviles que chocan con los edificios. Se agregan a esto fuertes corrientes, a
veces asociadas con el tsunami, que liberan grandes troncos y embarcaciones

ancladas.

Otro tipo de dafo adicional que puede producirse proviene de incendios por
fugas de combustibles y la consiguiente contaminacion por derrames de éstos, y

por aguas de alcantarillas y productos quimicos.

Los dafos tipicos producidos por tsunami pueden agruparse de acuerdo a la

siguiente clasificacion:

a) Danos producidos por el impacto del flujo.

Los dafios producidos por efecto del impacto de las olas se originan cuando
la masa de agua del frente del tsunami, seguida por una fuerte corriente,
impacta el espacio construido y su entorno, caracterizado por obras de variadas
dimensiones, arboles u otros objetos. En el impacto el tsunami pone de
manifiesto su tremenda fuerza destructiva, la cual se refuerza con la colision de
los objetos arrastrados por la corriente. Cuando la masa de agua fluye de vuelta
al mar, los escombros arrastrados fortalecen la fuerza del empuje del flujo que
irrumpe, causando de este modo un efecto destructivo de las estructuras
debilitadas por la primera embestida. En algunas ocasiones la magnitud del
momento del flujo es tan alta que es capaz de arrastrar tierra adentro a barcos
de elevado tonelaje. Se debe sefalar que los dafos originados por esta causa
son mas severos en las bahias en forma de V, cuando son azotadas por

tsunamis de periodos cortos.

b) Dafos producidos por la inundacion.
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Si el flujo no es de gran magnitud, la inundacién hace que flote todo tipo de
material que no esté fuertemente ligado a su base en el terreno, como ocurre
con casas de madera que no tienen solidos cimientos. En el caso de una gran
extensiéon de terreno plano, la masa de agua puede encontrar un pasaje hacia el
interior y por diferencias de pendiente el flujo de agua es acelerado en ese
pasaje originando el barrido de los elementos que se presenten a su paso, como
construcciones, estructuras, etc. En estas inundaciones es normal que personas
y animales perezcan ahogados y que barcos y otras embarcaciones menores
atracados en puertos y muelles sean arrastrados tierra adentro y depositados
posteriormente en areas distantes a su localizacién inicial, una vez que el flujo

ha retrocedido.

c) Dafios producidos por socavon.

Los dafos originados por socavon han sido observados a menudo en las
infraestructuras portuarias. Cerca de la costa la corriente del tsunami remueve el
fango y arena del fondo del mar, socavando a veces los cimientos de las
estructuras de muelles y puertos. Si esto ocurre, dichas estructuras caen hacia
el mar, como ha ocurrido con algunos muelles sobre pilotes. La inundacién que
produce el tsunami puede socavar también los cimientos de lineas de ferrocarril
o carreteras, originando bloqueos de trafico y una prolongada demora en el

rescate y trabajos de reconstruccion.

La fuerza destructiva del tsunami en areas costeras depende de la

combinacion de los siguientes factores:

Magnitud del fendbmeno que lo induce. En el caso de ser un sismo

submarino se debe considerar la magnitud y profundidad de su foco.
¢ Influencia de la topografia submarina en la propagacion del tsunami.

e Distancia a la costa desde el punto donde ocurri6 el fendmeno

(epicentro).

e Configuracioén de la linea de costa.

Plan especial de Proteccion Civil para emergencias sismicas en Galicia



Anexo 3. Tsunamis 13

Influencia de la orientacion del eje de una bahia respecto al epicentro

(caracteristicas direccionales).
e Presencia o ausencia de corales o rompeolas.
e Estado de la marea en el momento de la llegada del tsunami.

¢ Influencia de la topografia en superficie, incluye pendientes y grado de
rugosidad derivado de construcciones, arboles y otros obstaculos en

tierra.

3.2 CATALOGO DE TSUNAMIS REGISTRADOS EN LA PENINSULA
IBERICA

Del analisis de los catalogos de maremotos en las costas espafolas, escrito
por Campos (1992), y del mas reciente realizado por el Instituto Geografico
Nacional (Carrefio et al. 1998), se concluye que el peligro de tsunamis en las
costas espanolas procede fundamentalmente de dos fuentes tsunamigénicas de
localizacion distinta, aunque con el mismo origen tectonico producido por el
empuje de la placa africana sobre la placa euroasiatica. En primer lugar, los
grandes terremotos ocurridos en la falla Azores-Gibraltar, con epicentro al
suroeste del Cabo de San Vicente, pueden producir importantes maremotos en
las costas ibéricas, como se puso de manifiesto en el terremoto de 1755, que
tuvo alturas maximas de inundacién de 15 metros; y ya en época instrumental
con el maremoto producido por el sismo de 28 de febrero de 1969, registrado en
los maredgrafos de la Peninsula Ibérica y Canarias. El tiempo transcurrido desde
la hora origen del terremoto hasta que la ola llega a la costa peninsular para esta
fuente es de unos 25 minutos, siendo de 45 minutos el tiempo de llegada a la

costa espafnola mas proxima.

La segunda fuente tsunamigénica se encuentra en los grandes terremotos
que ocurren en el contacto entre las placas africana y euroasiatica, en la zona
proxima a la costa de Argelia. Estos terremotos provocan tsunamis que afectan

a las costas espanolas en un tiempo minimo de 40 minutos desde la hora origen
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del evento. En época histérica este fenémeno ya fue observado en el terremoto
de 31 de enero de 1756 y mas recientemente en los terremotos de Orleansville
de 1954 y de El Asnam de 1980, con un terremoto registrado instrumentalmente
en los mareografos. Recientemente, el 21 de mayo de 2003, se produjo un
maremoto que alcanzé una elevacion maxima de 2 metros en la costa balear y
que fue provocado por un terremoto argelino de magnitud 6,6 Mw. Este
maremoto provocé dafios en algunas embarcaciones ancladas en los puertos de

las Islas Baleares y fue percibido también en la costa peninsular.

Definidas estas dos fuentes de generacion de maremotos como las mas
importantes, hay que puntualizar que cualquier otro gran terremoto, con
epicentro marino y desplazamiento predominantemente vertical del fondo, es
susceptible de producir un maremoto en nuestras costas. Esto ocurrié por
ejemplo en el terremoto de Malaga de 9 de octubre de 1680, del cual existen
resefias historicas de inundaciones provocadas por olas de hasta 5 metros de

altura en el puerto de la ciudad.

En la tabla 1 se recogen todos los maremotos de los que se tiene constancia
en la peninsula ibérica. En total son 23, de los cuales 12 sucedieron en el mar
Mediterraneo y 11 en el océano Atlantico. En Galicia solamente se tiene
constancia de uno asociado al maremoto de Lisboa de 1755. Las primeras

columnas recogen la fecha en que se produjo el tsunami.

Ao Fuente Descripcion Intensidad Runup
-218 Cadiz Tsunami en Cadiz
-210 Cadiz Inundacion en Cadiz

Suroeste de

-60 Costas inundadas 9.0
Portugal

881 Cadiz Retirada del mar

1680 Mar de Alboran Subida del mar (5m) en Mélaga 9.0

1706 Islas Canarias Retirada/inundacion en el Garachico

1755 Suroeste de Tsunami cata}stroﬁc.o en el sur dela 11.0 15
Portugal peninsula ibérica
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Suroeste de . . .
1755 Portugal Gran flujo y reflujo en Gibraltar
1755 La Coruifia Flujo/reflujo del mar en La Corufia
1756 Baleares Costas inundadas
1790 Mar de Alborn Inundacion en costas espafolasy 10.0
africanas
1804 Mar de Alborn Retirada del mar enrla provincia de 2.0
Almeria
1856 Argelia Retirada/inundacion del mar en Jijel
1856 Argelia Inundacion en Jijel y Boggie 8.0 5
1885 Argelia Cambio del nivel del mar en las costas
de Argelia
1891 Argelia Retirada del mar 9.0
1954 Mar de Alboran Registrado por mareografos 10.0
1969 Banco Gorringe Registrado por maredgrafos 7.0
1975 AGFZ Registrado por maredgrafos 6.0
1978 Cadiz Registrado por un maredgrafo 4.0
1980 Argelia Registrado por mareografos 10.0
2003 Argelia Daifios en embarcacu,)nes en Balearesy 9.5 )
costa peninsular
2003 Argelia Variacion nivel del mar de 10 15 cm en 20 015

Mahon y Palma

Tabla 1. Caracteristica de los tsunamis registrados en la peninsula ibérica (IGN).
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3.3 SISTEMAS DE ALERTA TEMPRANA DE TSUNAMIS. EL SISTEMA
ESPANOL

3.3.1 CARACTERISTICAS GENERALES DE UN SISTEMA DE ALERTA DE
TSUNAMIS

La prediccion sismoldgica es una meta perseguida desde siempre por los
sismologos, aunque sin éxito, por lo que en la actualidad continua siendo uno los
mayores retos con los que los se encuentran hoy en dia. La sismologia,
partiendo de los datos registrados en las estaciones sismicas desplegadas, es
capaz de obtener las caracteristicas del terremoto que ha ocurrido: su tamano,
su mecanismo focal, su magnitud, etc. Conocemos pues como son los
terremotos que ocurren y las zonas en las que se pueden producir, pero todavia
no conocemos completamente el proceso fisico en la fuente (Mezcua y Rueda,
2003), por lo que hoy en dia s6lo podemos actuar de forma eficaz en la

prevencion.

La mayoria de los fenbmenos asociados a un terremoto, que tiene como
consecuencia dafios a la poblacion o a los bienes, ocurren inmediatamente a
continuacion de aquel. Deslizamientos de tierras, colapsos de edificios,
incendios, etc. suceden cuando todavia estan llegando ondas sismicas al
emplazamiento, por lo que la alerta sismica, aunque de vital importancia para la
distribucion de la ayuda posterior, tiene poco valor para la mitigaciéon de estos
desastres. Unicamente el fenomeno del tsunami que a veces acompafa al
terremoto es predecible, ya que su velocidad de propagacion por el agua es
mucho menor que la velocidad de propagacion de las ondas sismicas por el
interior de la tierra. Esto permite el desarrollo de sistemas de alerta de tsunamis,
bastante eficientes, como los ya instalados en el Pacifico por el Centre
Polynésien de Prévention des Tsunamis (Francia), por el Japan Meteorological
Agency (Japén) y por el National Oceanic and Atmospheric Administration
(U.S.A).
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El objetivo operacional de los Sistemas de Alerta de Tsunamis es detectar y
ubicar los terremotos ocurridos en una region, para determinar si han generado
tsunami y proporcionar informacion y alarmas en forma oportuna y efectiva a la
poblacion, con el fin de minimizar los peligros del tsunami, especialmente sobre
la vida y el bienestar de los seres humanos. Para lograr este objetivo, se
monitoriza en forma continua la actividad sismica y el nivel de la superficie del

océano.

Los modernos sistemas de comunicaciones, sobre todo via satélite, han
permitido en los ultimos afos el desarrollo de una nueva instrumentacion
sismica de banda ancha, con transmision digital y, por consiguiente, con un gran

rango dinamico.

En Espania, el Instituto Geografico Nacional esta instalando una nueva red de
comunicaciones de banda ancha con 46 estaciones (figura 3), de las cuales 36
ya estan en funcionamiento, que daran cobertura suficiente de banda ancha a
todo el territorio. La ventaja principal de poseer datos de banda ancha en tiempo
real consiste en que es posible entonces implementar procesos automaticos que
proporcionen informacién rapida sobre las caracteristicas, tanto fisicas como
geométricas, de la fuente. De esta forma se facilita el disefio de sistemas de

alerta mucho mas completos.
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Figura 3. Estaciones sismicas digitales de banda ancha del Instituto Geografico

Nacional (fuente: IGN).

Los datos son recibidos en tiempo real via satélite en la sede del IGN en
Madrid, donde 24 horas al dia, los 365 dias del afio, se determinan los
parametros de situacion epicentral y magnitud de todos los terremotos captados.
La disposicion de estos datos en tiempo real ha permitido desarrollar un sistema
automatico de determinaciéon del tensor momento sismico TMS (Rueda vy
Mezcua, 2003), basandose en un método de inversion que utiliza el sismograma
completo (Dreger y Helmberger, 1993). A los dos minutos de haberse obtenido
una localizacién epicentral se calcula el TMS de todos los terremotos regionales
de magnitud mb mayor de 4,0, proporcionando los parametros geométricos del
plano de falla, el momento sismico MO, la magnitud momento Mw y la

profundidad del centroide.

3.3.2 CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE ALERTA DE TSUNAMIS PARA
LAS COSTAS ESPANOLAS

Atendiendo a las distintas fases del tsunami, un sistema de alerta tiene que
analizar, en primer lugar, la fuente del terremoto. Los tsunamis que puedan

afectar a las costas espanolas se corresponderan con terremotos cuyo epicentro
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se encuentre a distancias regionales, con lo que los tiempos de propagacion son
muy reducidos. Para trayectorias con profundidades promedio de 2 km, la

velocidad aproximada de la ola es de unos 500 km/h.

La deteccion de una fuente tsunamigénica comienza con el calculo
automatico, a partir de los datos de la red sismica digital de banda ancha del
IGN, de la localizacion y magnitud mb del evento sismico. Si se supera un cierto
umbral, que podriamos fijar en una magnitud de 5.0 mb, se calculara de forma
automatica también el tensor momento sismico, que proporciona informacién
sobre el mecanismo generador y el momento. En el caso de superarse el valor
de 1020 N m para este ultimo, tratarse de un epicentro marino y ademas poseer
un mecanismo con movimiento vertical, el sistema declarara automaticamente
un posible tsunami. En el caso de que se den las dos ultimas condiciones, pero
el momento no supere el umbral fijado, se entrara en el proceso de detecciéon de

posible terremoto tsunami.

El uso de boyas con medidores de presidon, situadas en alta mar, con
conexion via satélite, permitiria la confirmacion de una alerta tsunami mediante
la observacién instantanea de las variaciones del nivel del mar. Esta tecnologia
ha sido desarrollada por NOAA, habiéndose instalado seis aparatos de este tipo
en el océano Pacifico (Eble y Gonzalez, 1991; Gonzalez et al., 1998). La
situacion de estas boyas es clave para la definicion del tiempo del que se
dispondria desde que se declara la alerta tsunami hasta que la primera ola llega
a la costa. Un sistema de alerta de tsunamis para las costas espafolas deberia

contar al menos con tres boyas de este tipo.

Por ultimo, podria realizarse automaticamente una simulaciéon de la
propagacion que nos diera rapidamente una primera aproximacion de las alturas

que el tsunami alcanzara en los distintos puntos de la costa.

Los tiempos, a partir de la hora origen, en los que cada uno de los procesos

estaria concluido son:

e Localizacién automatica del Terremoto 13’
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Calculo del Tensor Momento Sismico 15’

Deteccion de Terremoto Tsunami 16’

Comprobacién en boya situada a 160 km 17’

Declaracion de Alerta 17’

Como vemos, la comprobacion en la boya se podria hacer a los 17 minutos
desde la hora origen, con lo que la distancia idonea de situacion de las mismas
sera de unos 150 kilbmetros de distancia medida desde el epicentro. Una

distancia mayor supondra un tiempo mayor en la declaracion de alerta.

En la figura 4 se representa un esquema del sistema completo, desde la
ocurrencia del terremoto hasta la confirmacién de la alerta, junto con los tiempos
empleados en cada uno de los procesos. Una actuacién encaminada a reducir el
tiempo empleado en la localizacion automatica del evento, repercutiria muy

favorablemente en la optimizaciéon de la alerta.

ALERTA
TSUNAMI

Figura 4. Esquema del proceso de declaracion de la alerta tsunami (fuente: IGN).

Actualmente el sistema esta incompleto, ya que no existen las boyas de

comprobacion.
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3.4 POSIBILIDAD DE GENERACION DE UN TSUNAMI A PARTIR DE UN
SISMO. METODO DE IIDA

En el caso de terremotos submarinos, el mecanismo de generacion de las
ondas de tsunami es el siguiente: cuando ocurre el terremoto se produce un
notorio desplazamiento de la corteza oceanica bajo la placa continental; en esta
situacion se puede producir un repentino desplazamiento vertical del piso
oceanico hacia arriba o hacia abajo; el nivel del mar dentro del area de
deformacion mostrara una deformacion similar, pero mientras la deformacién del
piso oceanico puede mantenerse en forma permanente, no sucede lo mismo con
la superficie del mar y la vuelta del nivel del mar a su posicion normal genera
una serie de ondas que se propagan en todas direcciones a partir de la zona

inicialmente deformada (figura 5).

un bkogue

Figura 5. Mecanismo de generacion de un tsunami.

lida (1970) estudio los tsunamis ocurridos en Japon desde 1900 a 1968, y en
base a ello elaboré unas expresiones matematicas sencillas para estimar,
unicamente en funcion de la magnitud y profundidad del sismo, la posibilidad de
que se genere un tsunami a partir de un terremoto y de que, caso de generarse,

dicho tsunami sea catastrofico.
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La primera de estas expresiones, la que determina la generacién o no de

tsunami, es la siguiente:

M = 6,3 + 0,005 (1)

La segunda, que permite establecer si el tsunami puede ser catastréfico,

viene dada por.

M=7,7+005H (2)

Siendo M la magnitud del sismo y H la profundidad del hipocentro.

En la figura 6 se representan las expresiones (1) y (2) y las correspondientes

regiones de generaciéon de tsunami.

4 3 L] : [ q
T
|
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TIUNANI

NO GENERACION
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2

Proturchdad focsl ot 1erremota {om)
&

Magneua del terramnts 8 [ Rizser)

Figura 6. Posibilidad de generacién de tsunami a partir de un sismo en funcién de su

magnitud y profundidad, segun lida.

Del estudio de lida se puede concluir que a mayor magnitud del sismo y
menor profundidad del hipocentro mas grande es la posibilidad de que se genere

un tsunami y de que este tenga consecuencias graves.
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Por ultimo, lida también elabord una expresion que relaciona la magnitud del
sismo (M) con el grado (m) del posible tsunami generado, que es una medida de

su capacidad destructora.

m = (2,61 +0,22) * M — (18,44 + 0,52) (3)

3.5 CALCULO DE LA ENERGIA DE UN TSUNAMI

Uno de los factores que mas influyen en que un tsunami pueda ocasionar
dafios importantes a grandes distancias es la energia que genera. Para calcular
la energia de un tsunami se pueden utilizar varios métodos. Uno de estos

métodos es el de Takahasi, segun el cual la energia viene dada por:

Ei=n*p*g*r*Va*H?*1 4)
Siendo:
p: la densidad del agua
g: la aceleracién de la gravedad
r: la distancia del punto de generacion al punto de observacion
H: la altura media observada de tsunami
7: la duracién del tsunami

o = h*g, la profundidad por la aceleracion de la gravedad

Un segundo método se basa en el hecho de que del total del trabajo
realizado por el sismo que provoca el tsunami, una parte se emplea en aumentar
la energia potencial del agua del mar, mientras que el resto de la energia se va a

emplear en la generacion del tsunami.

Plan especial de Proteccion Civil para emergencias sismicas en Galicia



Anexo 3. Tsunamis 24

La energia que se utiliza en la elevacion del fondo oceanico, segun este

método, viene dada por:

Et=p*g*X(b*h)ds (5)

Por su parte, la energia que se transforma en un aumento de la energia

potencial del agua oceanica, viene dada por la siguiente expresion:

Ea=p*g"2[b" (h—(b/2))] ds (6)

Donde:

p: la densidad del agua

g: la aceleracion de la gravedad

b: es el desplazamiento en vertical de un diferencial de area de fondo oceanico

h: es la profundidad en ese diferencial de area de fondo oceanico

ds: es el diferencial de fondo oceanico que se desplaza verticalmente una
distancia determinada

Finalmente, con la diferencia de estas dos energias se obtiene la energia de

generacion de tsunami:

Et=E1—E2=05%p*g* s (b’ ds (7)
En donde:

s (b%) ds = (am)* * A (8)
siendo:

am: un desplazamiento vertical promedio
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A’: area de dislocacion donde el tsunami tendra su origen

Por tanto, la expresibn que determina la energia de generacion de un

tsunami sera:

E:=0,5*p*g* (am)’* A (9)

Un tercer método relaciona la magnitud de un tsunami con su energia de

generacion. Esta relacion es la siguiente:
log Et =log EO + 0,6 * m (10)
siendo:
Et: la energia de generacion del tsunami
EO: una cte de valor 2,5 * 1023 ergs
m: la magnitud del tsunami

Por ultimo, existe un método que relaciona el periodo del tsunami con la

energia de generacion, relacion que viene dada por la expresion:
logEt=11,7+6,8*log Tm (11)
siendo:
Et: la energia de generacién del tsunami

Tm: el periodo predominante del tsunami (se puede determinar a partir de

registros de mareas)
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3.6 GRADO DE UN TSUNAMI

La magnitud de un tsunami es un numero entero utilizado para comparar
tamafos de tsunamis generados por diferentes terremotos. Se calcula a partir
del logaritmo de la amplitud maxima de la ola del tsunami medida por un sensor

de mareas situado a una cierta distancia de la fuente del tsunami.

Para expresar la magnitud de un tsunami diversos autores han creado
escalas de grados de intensidad. Inamura (1949) propuso una escala en funcién
de la altura de la ola y los dafios que éstas producen en las areas costeras. De
este modo, el grado o magnitud de un tsunami, m, es clasificado de acuerdo

con la siguiente tabla:

Grado de tsunami Altura de ola (metros) Descripcion de los dafios
0 1-2 No produce dafios
1 2-5 Casa inundadas y botes destruidos
2 5-10 Hombres, casas y barcos son barridos
3 10-20 Dafios extendidos a lo largo de 400 km de costa
4 >30 Dafos extendidos a lo largo de 500 km de costa

Tabla 2. Relacion entre grado, altura de ola y dafios producidos por un tsunami.
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Por su parte, lida (1963) propone una escala de grados de tsunami,
relacionando la maxima altura de subida que alcanza en tierra la ola (runup = R),
medida sobre el nivel medio del mar, y la energia de los tsunamis
correspondiente a diferentes grados de intensidad. Relacion que se ilustra en la

siguiente tabla.

Grado de Tsunami Energia (erg) Mixima altura de inundacién
5,0 25,6 x 107 >32

4,5 12,8 x 107 24 - 32

4,0 6,4 x 107 16 - 24

3,5 3,2x 107 12-16

3,0 1,6 x 107 8 -12

2,5 0,8 x 107 6-8

2,0 0,4 x 107 4-6

1,5 0,2x 10% 3.4

1,0 0,1 x10% 2-3

0,5 0,05 x 10* 15-2

0,0 0,025 x 10” 1-15

-0,5 0,0125 x 107 0,75 -1
-1,0 0,006 x 10% 0,50 — 0,75
-1,5 0,003 x 10* 0,30 — 0,50
-2,0 0,.0015 x 107 < 0,30

Tabla 3. Escala de grados de tsunami segun lida.
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Otra clasificacion de los tsunamis es la de Abramseys, que los agrupa en

diferentes clases segun se manifiestan en la costa (tabla 4).

I - Muy ligero

I - Ligero

III - Bastante fuerte

IV — Fuerte

V - Muy fuerte

VI - Desastroso

Escala de Ambraseys-1962

Ola tan débil que sdlo es perceptible por mareografos

Ola advertida por personas que viven cerca de la playa y
estan familiarizadas con el mar. En general observado en
playas muy planas

Advertido por todos. Inundacién de costas con pendiente
suave. Pequefios veleros arrastrados a la playa. Pequefios
dafios en estructuras ligeras situadas cerca de la costa. En
los estuarios inversion de la corriente de los rios cierta
distancia aguas arriba

Inundacion de la playa hasta cierta altura. Ligera erosion
de terrenos de relleno. Dafios en malecones y diques. Daflos
en estructuras ligeras proximas a la playa. Pequeiios dafios

en estructuras solidas de la costa. Grandes veleros y
pequeilos barcos arrastrados tierra o mar adentro. Detritos
flotantes en las costas

Inundacién general de las playas hasta cierta altura. Dafios
en muelles y estructuras solidas préoximas a la playa.
Destruccion de estructuras ligeras. Gran erosion de tierras
cultivadas y objetos flotantes y animales marinos
esparcidos por la costa. Exceptuando los barcos grandes,
todos los demas tipos de embarcaciones son arrastrados
tierra o mar adentro. Gran oleaje en los estuarios de los
rios. Dafios en las construcciones portuarias. Personas
ahogadas. Ola acompafiada de un fuerte ruido

Destruccion completa o parcial de construcciones hasta
una cierta distancia de la playa. Inundacion de las costas
hasta gran altura. Fuertes dafios en barcos grandes.
Arboles arrancados o rotos. Muchas victimas

Tabla 4. Clasificacién de Abramseys de los tsunamis
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3.7 EVALUACION DEL RIESGO DE TSUNAMI EN LAS COSTAS
GALLEGAS

3.7.1 DATOS HISTORICOS

El historico de tsunamis en la peninsula ibérica es demasiado escaso como
para que se pueda realizar un estudio empirico que permita establecer alguna
conclusion sobre la posibilidad de que se produzca un tsunami que pueda llegar
a afectar considerablemente a algun punto de la geografia gallega. De los 23
tsunamis registrados en la peninsula ibérica, sélo se tiene constancia de que el
de Lisboa de 1755 haya afectado a las costas gallegas, aunque los dafios

producidos debieron ser muy escasos.

Los expertos consideran que es posible que se produzca otro tsunami similar
al del afo 1755 en este siglo, ya que el periodo de retorno se estima entre los
doscientos y trescientos afos. No obstante, de producirse, se considera que lo
mas probable es que afecte a la costas de Huelva y de Cadiz, y no a las de
Galicia. De cualquier manera, ni los datos histéricos ni el conocimiento actual

son suficientes como para que pueda precisarse alguna de estas posibilidades.

3.7.2 SIMULACION DE ESCENARIOS SiSMICOS

Como se comentd anteriormente, el foco de tsunamis con mas posibilidades
de afectar a las costas gallegas esta en la falla Gibraltar-Azores. En ésta se
genero el maremoto de 1755, que es el unico del que se tiene constancia de

haber afectado a las costas gallegas.

Otro posible foco, aunque mas improbable, esta en la dorsal atlantica, frente
a la costa atlantica gallega (figura 7). La actividad sismica es mucho menor que
la existente en la falla Gibraltar-Azores, pero en cambio esta mas cerca de la
costa gallega y, caso de producirse un tsunami, el frente de ondas tendria una

direccion mas favorable a producir dafos.
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El método mas riguroso y preciso para simular la propagacion de un tsunami
y sus efectos tierra adentro consiste en la resolucion, por métodos numéricos
aproximados, de sistemas de ecuaciones diferenciales espacio-temporales. Para
que estos métodos produzcan resultados préximos a la realidad es necesario
tener informacion detallada de la topografia de los fondos marinos. Ademas, se
trata de problemas de dificil resolucion matematica que se salen de los objetivos
planteados en el Plan de Emergencias Sismicas de Galicia, por lo que no se

abordaran en este anexo.

Figura 7. Mapa sismico de la Peninsula Ibérica y posibles focos de tsunamis con

riesgo para Galicia (fuente: IGN).

Otra posibilidad de estudiar la generacion de un tsunami y sus posibles
consecuencias es utilizar los métodos empiricos desarrollados por Tnamura e
lida, explicados en la seccidén anterior. Debe tenerse en cuenta que, ademas de
la limitacion propia derivada de tratarse de métodos empiricos aproximados,
estan desarrollados especificamente para las costas japonesas, por lo que
deben ser extrapolados con mucha cautela a otras partes de la Tierra, y por
tanto a Galicia. No obstante, y debido a la sencillez de estos métodos empiricos,
los hemos utilizado en una serie de tsunamis de los que se tienen datos de
magnitud y profundidad en el registro historico de la peninsula Ibérica, para

determinar si esos terremotos podrian generar tsunamis, establecer su magnitud
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y estimar las correspondientes cotas de inundacion. En todos los casos en que
se tenia un registro historico de tsunami y datos de la magnitud, profundidad y
extensién de la fuente, el método establecié que se podria originar tsunami, esto

es, se ajustod a la realidad.

Los efectos de un tsunami sobre una costa dependen de factores intrinsecos
al propio tusnami (principalmente su energia y profundidad), de la orografia de
los fondos marinos, de la distancia a la costa y de otros factores asociados a la
propia costa, como su orientacion respecto del frente de ondas, la presencia o
ausencia de barreras naturales, el relieve costero, etc. Para valorar los efectos
de un tsunami en zonas costeras es necesario tener en cuenta todos estos
factores. En este trabajo hemos utilizado un método muy sencillo para valorar
dichos factores que consiste en otorgar un peso a cada uno de ellos. Los
posibles pesos son -1, 0 6 1, dependiendo de que el factor reduzca, no tenga

efecto o potencie el poder destructivo del tsunami, respectivamente.

En las tablas 5 a 11 se recogen todos los factores considerados asi como los

posibles valores que pueden tomar.

ORIENTACION PESO

Linea de costa en angulo con respecto al frente de onda 0

Linea de costa paralela al frente de onda 1

Tabla 5. Influencia de la orientacion del tsunami respecto a la costa.

BATIMETRIA COSTERA | PESO

Pendiente escalonada 0

Pendiente suave 1

Tabla 6. Influencia de la batimetria costera.
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DISTANCIA A LA COSTA | PESO

De origen lejano 0

De origen cercano 1

Tabla 7. Influencia del origen del tsunami.

CONFIGURACION DE LA GEOMETRIA COSTERA | PESO
Configuracion desfavorable -1
Configuracién favorable 0

Configuracion muy favorable

Tabla 8. Influencia de la geometria de la linea costera.

ORIENTACION DEL EJE DE LA BAHIA | PESO
Paralelo al frente de ondas -1
Oblicuo al frente de ondas 0

Perpendicular al frente de ondas

Tabla 9. Influencia de la orientacién del eje de la bahia.

PRESENCIA O AUSENCIA DE CORALES O BARRERAS | PESO
Presencia de algun tipo de barrera natural -1
Presencia de corales 0

Ausencia de barreras

Tabla 10. Efecto de las barreras marinas.
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RELIEVE DE LA SUPERFICIE COSTERA | PESO

Pendiente elevada -1
Pendiente suave 0
Pendiente media 1

Tabla 11. Influencia de la topografia costera.

Por su parte, el grado de tsunami se ha agrupado en ocho clases, asignando

a cada una de ellas un peso, tal y como se refleja en la tabla 12.

Grado del tsunami | Peso
2a-1,5 0
-1,5a-1 1
-la-0,5 2
-0,5a0 3

Oal 4
la2 5
2a3 6
3a4 7
4as 8

Tabla 12. Pesos segun grado de tsunami.

Plan especial de Proteccidon Civil para emergencias sismicas en Galicia



Anexo 3. Tsunamis 34

Finalmente, para valorar la peligrosidad de un tsunami, se suman todos los
pesos. El resultado es un entero entre -4 y 14. Este intervalo se ha reclasificado
en seis clases o categorias de peligrosidad del tsunami, tal y como se puede ver

en la tabla 13. El significado de cada categoria seria similar al de la escala de

Abramseys.

INTERVALO DE PESOS | PELIGROSIDAD
4al Muy ligero
2a4 Ligero
5a7 Bastante fuerte
8al0 Fuerte

11a12 Muy fuerte
13a 14 Desastroso

Tabla 13. Escala de valores de peligrosidad de un tsunami para una regién

determinada.
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3.7.3 EVALUACION DE LA PELIGROSIDAD DE UN TSUNAMI EN VIGO Y
EN A CORUNA

El método que se acaba de explicar para valorar la peligrosidad de un
tsunami se ha aplicado al caso de que se pudiera producir un tsunami de
caracteristicas similares al de Lisboa del afio 1755, estimando sus posibles

efectos sobre las ciudades de Vigo y A Corufa.

En primer lugar se calcul6 la energia del tsunami, atendiendo a la magnitud
del sismo y al area de generacidén, por aplicacion de la ecuaciéon (9). A
continuacion, a través de la ecuacion (10), se determiné la magnitud del tsunami.

Por ultimo, utilizando la tabla de lida, se estimo la cota maxima de inundacién.

En la tabla 14 se recogen los datos iniciales y los resultados de aplicar las

formulas mencionadas.

Origen |Desplaz.| Buz. |Dislocacion|Longitud| Ancho Area Energia |Magnitud Cota
(m) |(grados)| (metros) falla falla |generacién| (erg) inundacion
(metros) |(metros) (metros)
Falla
Gibraltar-| 10 80 9,85 306 104,5 1,56e+23 3 8
Azores

Tabla 14. Datos iniciales y resultados de aplicacion de la metodologia empleada para

el terremoto de Lisboa de 1755.
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En la tabla 15 se han escrito los pesos para cada uno de los factores a

considerar y la valoracion final del tsunami.

VIGO A CORUNA
ORIGEN TSUNAMI F. Gibraltar-Azores F. Gibraltar-Azores

PESO SEGUN TUSNAMI 7 7
ORIENTACION 0 0
BATIMETRIA COSTERA 0 0
DISTANCIA A LA COSTA 0 0
GEOMETRIA COSTERA 1 -1
ORIENTACION EJE BAHIA 1 -1
BARRERAS MARINAS -1 1
RELIEVE SUPERF. COSTERA 0 0
TOTAL 8 6

PELIGROSIDAD FUERTE BASTANTE FUERTE

Tabla 15. Peligrosidad del tsunami de Lisboa en las ciudades de Vigo y A Corufia.

Es importante volver a resefiar que este estudio debe tomarse con extrema
cautela, ya que, como se ha dicho, esta basado en férmulas aproximadas
desarrolladas para las costas de Japdn, en las que si existe un registro historico
de tsunamis que ha permitido su desarrollo, algo que no sucede en Galicia. De
hecho, los datos que se tienen sobre el efecto del tsunami de Lisboa en Espafia
indican que afectd a las costas de Huelva y Cadiz, mientras que en Galicia sus

efectos apenas se dejaron notar.

Para poder realizar una valoracion mas precisa de las consecuencias de un
tsunami en Galicia seria necesario recurrir, como se comento anteriormente, a la
resolucién por métodos numéricos de ecuaciones diferenciales en derivadas
parciales que tienen en cuenta, de manera mas precisa, los factores
anteriormente expuestos, si bien también es necesario disponer de informacién
mas detallada, como planos a escala con la batimetria de los fondos marinos y

de la costas, asi como planos topograficos de las regiones costeras a estudiar.
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3.8 PLAN DE RESPUESTA ANTE UN TSUNAMI

3.8.1 INTRODUCCION

El foco mas probable de un tsunami que pudiera afectar a las costas gallegas
esta en la falla Gibraltar-Azores, fuera, por tanto, del ambito territorial de Galicia.
Ademas, el tsunami tiene un retardo respecto al sismo fuente y sélo en
determinados casos un sismo genera tsunami. En estas condiciones, la
posibilidad de detectar un sismo tsunamigénico con posibles efectos en Galicia,
excede las capacidades propias de la Administracion Auténomica. La alerta
tendra que ser emitida a través de los organismos espafnoles que participan en
el EMSCE-CSME (European-Mediterranea Seismological Centre), que son:
Instituto Geografico Nacional (IGN), Direccion General de Proteccién Civil y
Emergencias (DGPCIE) e Instituto Oceanografico. A partir de aqui, la Direccién
del SISMIGAL decretara, si fuera necesario, la activacion del Plan, en fase de
alerta o emergencia y la situacion correspondiente (0, 1, 2 6 3), segun se refleja

en el documento 1 (analisis del riesgo), apartado 1.5 (fases y situaciones).

3.8.2 SISTEMA DE AVISOS Y ALERTAS

Una vez decretada la Fase y Situacién de Emergencia correspondiente al
sismo potencialmente tsunamigénico, desde el Gabinete de Informacién del
SISMIGAL se procedera a alertar a la poblacion a través de los medios
oportunos sefalados en el anexo 9 (medidas de proteccion a la poblacion, los

bienes y el medio ambiente), apartado 1 (informacion a la poblacién).

El Sistema de Alertas especifico para tsunamis distingue tres tipos de alerta:
verde, naranja y roja, frente a la probable ocurrencia, inminente ocurrencia o al
probable aumento en extensibn y severidad de un evento adverso,

respectivamente.

Solo cuando el sismo de gran magnitud potencialmente generador de
tsunami se ha producido en un lugar lejano, resulta posible la aplicacion del

sistema de alertas en todos sus grados:
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e Alerta Verde:

Este grado de alerta se declarara solo cuando se han registrado sismos de
gran magnitud, potencialmente generadores de tsunamis, en zonas alejadas de
Galicia. En este caso el SISMIGAL establecera una Alerta Verde por tsunami. Si
el sistema de alerta informa posteriormente de que el tsunami no se produjo, se

cancelara de inmediato la Alerta Verde.

Por el contrario, si efectivamente se confirma que se produjo el tsunami y que

avanza hacia la costa, se pasa de Alerta Verde a Alerta Amarilla.

e Alerta Naranja:

La declaracion de la Alerta Naranja es comunicada a las autoridades locales
para que procedan, en su caso, a la activacion del plan de emergencia municipal

(PEMU) correspondiente.

Si se confirma la propagacion de las ondas hacia la costa, se pasa de Alerta

a Alerta Roja.

Si el sistema de alerta informa que el tsunami se ha disipado y no afectara a

las costas gallegas, se cancela la Alerta Naranja.

e Alerta Roja:

La Alerta Roja sera declarada sélo una vez que se ha confirmado la
propagaciéon de las ondas hacia las costas gallegas, lo que debera ser
comunicado a la poblacion y procederse a las coordinaciones operativas para

organizar la evacuacion. El aviso a las personas situadas en las playas se

Naranja

podra realizar a través de senales especificas, que podran ser mediante megafonia,

sirenas u otras senales facilmente perceptibles por la poblacion:
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3.8.3 PLAN DE ACTUACION

Una vez recibida en la sala del 112 la alerta de Tsunami procedente de la
Sala de Coordinacion Operativa (SACOP), de la Direccion General de
Proteccion Civil y Emergencias (DGPCyE) del Ministerio del Interior, y analizada
esta informacién se propondra al director del Plan la activacion del SISMIGAL
en una situacién y fase concretas, y automaticamente se pondran en funcionamiento los
procedimientos operativos y mecanismos descritos en el documento 3
(Procedimientos Operativos) del SISMIGAL.

Con caracter general, se propondra la activacion del SISMIGAL en Fase de
Alerta (Situacién 0) cuando se reciba informacion relativa a la ocurrencia de

fendmenos sismicos en el Atlantico capaces de generar tsunamis.

La Fase de Emergencia del SISMIGAL, en cualquiera de sus situaciones, se
declarara cuando, de acuerdo a la informacién recibida sobre valoracion del
fendbmeno por parte del Instituto Geografico Nacional, haya una alta
probabilidad de ocurrencia de tsunami (Situacion 1) o cuando se haya
constatado que ha afectado a zonas de costa mas préximas al epicentro, como

las costas de Huelva, Cadiz o Portugal (Situacién 2).

En las situaciones 1y 2 los servicios responsables de Protecciéon Civil de la
Xunta de Galicia procederan a avisar a los municipios costeros de la cornisa

atlantica para que adopten las medidas de proteccién oportunas.
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En Situacion 2 las medidas de autoproteccién se deben concretar en el
alejamiento de la poblacién de las zonas bajas, considerandose éstas las

situadas a cotas inferiores a 20 m desde el nivel de pleamar.

3.9 CONCLUSIONES

En este anexo del Plan de Emergencia Sismica se ha pretendido hacer un
breve resumen del estado actual de conocimiento relativo al origen y prediccion
de los tsunamis, a la vez que se trata de extrapolar este conocimiento al caso

de Galicia.

La mejor forma de evitar o minimizar los dafios de un terremoto o de un
tsunami es, evidentemente, conocer con antelacion cuando se va a producir.
Desafortunadamente, el estado de conocimiento cientifico aun no ha
conseguido resolver este problema y las predicciones se basan fundamentalmente
en estudios historicos, por lo que se esperan fenbmenos de este tipo en aquellas
zonas que los han sufrido con anterioridad. Por este motivo son los paises desarrollados
y con una historia de tsunamis frecuentes, como Japon, los unicos que realmente se han
preocupado de estudiar a fondo los tsunamis y de establecer modelos de

prediccion y planes de prevision y actuacion ante eventos de este tipo.

En Espafna existe actualmente un sistema de alerta de tsunamis valido para
todo el territorio nacional, dependiente del CSMEE-MSC, aunque no esta
completo, ya que no existen boyas de verificacion. No obstante, caso de
producirse un sismo con posibilidades de producir tsunamis, es ese organismo el
que debe dar la alerta y comunicarlo, a través de los organismos espafnoles que

participan en el mismo, inmediatamente, a las zonas afectadas.

En Galicia no existen datos sobre dafios originados por efecto de un tsunami,
a excepcion del ocurrido en la falla Gibraltar-Azores en el aino 1755, que tuvo
efectos tragicos en Lisboa, pero que al parecer no afect6é a las costas gallegas.
Esta ausencia de datos histéricos conduce a pensar que el riesgo de que se

produzca un tsunami que pueda afectar a Galicia es muy bajo. No obstante, no
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se puede descartar que se vaya a producir un terremoto similar al del afio 1755y
que, de ser asi, pudiera ocasionar algun dafio en las costas gallegas. Por este
motivo y por ser Galicia una Comunidad Autbnoma con una gran superficie de
costa, es interesante, al menos, tener conocimiento de los posibles dafos que
podria provocar un tsunami en nuestras costas, especialmente en las ciudades
costeras mas importantes, y disponer de un plan de emergencias especifico

para tsunamis.
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5.1 MODELO N° 1.- INFORMACION EN EL PRIMER INSTANTE

5.1.1 DATOS DEL MOVIMIENTO

La Direccion Xeral de Proteccion Civil informa que ha recibido un
comunicado del Instituto Geografico Nacional (IGN) a las ..............del
dia...... de.....cooviiiiini de 20.... referente a un terremoto, con los siguientes

datos (se adjunta el comunicado del Instituto Geografico Nacional).

5.1.2 EFECTOS DEL TERREMOTO

Por las llamadas entrantes en un primer momento en el Centro de
Coordinacion de Emergencias (CAE112 Galicia), se estima que se han

podido producir los siguientes efectos:

Ha sido percibido por la poblacion
e Se han producido dafos leves sobre las viviendas (pequeias fisuras)

e Se han producido dafios moderados sobre las viviendas (grietas, caida

de chimeneas, caida de aleros, derrumbes de tabiques)

e Se han producido dafos graves sobre las viviendas (todos los anteriores

y colapsos)

e Se han producido heridos

Se han producido fallecidos
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5.1.3 ACTIVACION DEL PLAN

Por todo lo anterior, la Directora Xeral de Proteccién Civil de Galicia:

e No ha activado el Plan Especial de Emergencias Sismicas de Galicia
(SISMIGAL)

e Ha activado el SISMIGAL en la Situacion...........

LA DIRECTORA XERAL DE PROTECCION CIVIL

FAO. i Do
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5.2 MODELO N° 2.- NOTIFICACION PARA ACTUALIZAR LA INFORMACION

5.2.1 DATOS DEL MOVIMIENTO

La Direccion Xeral de Proteccion Civil informa que recibié un comunicado del

Instituto Geografico Nacional alas ............... del dia ....... [......[20...... referente

al terremoto, con epicentro localizado en las siguientes coordenadas:

e Latitud: .cooooeeee, Coordenada X (UTM): .......cceennnnn..

e Longitud: ..., Coordenada Y (UTM): ........couun.

* Magnitud (mbLg): .....evveiiiiiiiiiiiiie,

» Zona epicentral: .........ccccceeiiiiiiieeeeeennn.

* Otras réplicas de magnitud: ...........eeiiieiiiiiiiiee e

Segun los datos disponibles a las ................. horas, se han recibido en el
Centro de Coordinacion de Emergencias (CAE112) de Galicia ............. llamadas

referente a dicho movimiento sismico, y ha sido sentido con intensidad maxima
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(E.M.S) en las poblaciones de:

........................................................ (T-ML A€ o)
....................................................... (T M. € o)
....................................................... (T M. € )
....................................................... (T M. d€ o)
....................................................... (T M. d€ o)
....................................................... (T M. d€ o)
....................................................... (T M. € o)
....................................................... (T M. € o)
....................................................... (T M. d€ o)
....................................................... (T M. d€ o)

5.2.2 PERCEPCION DE LAS PERSONAS
De forma amplia, el terremoto [[] ha sido sentido por la poblacion.

En total han sido sentidos .............. terremoto/s

Se sinti6 [ ruido, [ vibracion, [ balanceo, [ fuerte sacudida,

Dpérdida..de..equilibrio, ...................................................................................

El terremoto ha sido sentido en el interior [] de los edificios y en el

exterior [_].
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La poblacién ha salido asustada de forma masiva a la calle [].

La poblacién se ha despertado debido al terremoto [].

5.2.3 EFECTOS QUE SE HAN OBSERVADO EN LOS OBJETOS

La oscilacién de lamparas u otros objetos colgados:no D,poco (], mucho [

Vibracion o tintineo de vajillas, cristales, etc:.......... no L, poco [, mucho [
Oscilacion de liquidos en recipientes:................... no [, poco [1, mucho L]
Batir de puertas y ventanas:.............................. no D, poco D, mucho [
Desplazamiento de objetos ligeros ..................... no [, poco [1, mucho [
Vibracibn de muebles ... no L], poco [1, mucho [
Desplazamiento de muebles ligeros(sillas, etc.) ....no [, poco [, mucho []

Desplazamiento de muebles pesados(neveras,etc)no ], poco [1, mucho [

Rotura de cristales de ventanas o puertas ........... no L, poco L], mucho []
Caidadeobjetos ........ccooviiiiiiiiiiii no |:|, poco |:|, mucho [
(@] 03T V7= T3 0] 1 1<
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5.2.4 DANOS A EDIFICIOS

Ha habido dafios:

Poblacion: ....cooveeieiiia.

e finas grietas

e grietas en tabiqueria

e caida de revestimientos

e chimeneas dafiadas

e caida de tejas

e caida de aleros y/o cornisas

e derrumbamiento de tabiques

colapso total de edificios
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5.2.5 HERIDOS O VICTIMAS

Por ahora el numero de heridos y victimas es de:

......... heridos y............fallecidos en la poblacidén de..................cocooiiiin,
......... heridos y............fallecidos en la poblaciébn de.................................
......... heridos y............fallecidos en la poblacidon de....................c.oooeinie
......... heridos y............fallecidos en la poblacidon de..................c.cooiiiiis
......... heridos y............fallecidos en la poblacion de....................cooin,
Los heridos tienen la consideracion inicial de .................. leves, .............
graves y.......o.ooeuennn. muy graves.
Observaciones
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5.2.6 MOVILIZACION REALIZADA

La movilizacion llevada a cabo hasta el momento (hora .............. ) ha sido la
siguiente:

Miembros del COmMIté aSESOr @ ...
e Puesto de mando avanzadoO.............ouiiiiiiiii
o Grupo de INterveNCION: .. ..o
e Grupo de Evaluacion SismiCa:.........ccooiiiiiiiii i
e Grupo de Apoyo Técnico y Restauracion de Servicios Esenciales.................
e Grupo Sanitario y de Accion Social:.........ccooiiiiiiiiii
e Grupo Logistico y de Orden:.......ccoooiiiiiiiiiiii
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5.2.7 ACTUACIONES LLEVADAS A CABO

Hasta ahora, se han llevado a cabo las siguientes actuaciones:

5.2.8 AYUDA SOLICITADA

5.2.9 ACTIVACION DEL PLAN

Por todo lo anterior, la Directora Xeral de Protecciéon Civil de Galicia:

e No ha activado el Plan SISMIGAL
e Ha activado el Plan SISMIGAL en la Situacién...........

e Se modifica la Situacion a ....................... (hora .....cccuveeeeenns )

Plan especial de Proteccion Civil para emergencias sismicas en Galicia



Anexo 5. Notificacién del movimiento sismico

12

LA DIRECTORA XERAL DE PROTECCION CIVIL

FAO.: Do
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MODELO DE CODIFICACION DE EQUIPOS DE TRABAJO

Como se ha descrito en el apartado 3.5.3.2.1.- los Equipos de Trabajo se

podran codificar con la siguiente secuencia:

IPV- ABC - Entidad de poblacion (parroquia) - XY — WZ

donde:

PV: Cédigo de provincia (de acuerdo al cédigo INE)

A Coruna 15
Lugo 27
Ourense 32
Pontevedra 36

ABC: Cbédigo del municipio de trabajo (de acuerdo con la siguiente tabla
del cédigo INE):

A CORUNA

Cdédigo de Municipio NOMBRE
0011 Abegondo
0026 Ames
0032 Aranga
0047 Ares
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0050

0063

0079

0085

0098

0102

0119

0124

0130

0145

0158

0161

0177

0183

0196

9012

0200

0217

0222

Arteixo

Arzua

Bafia (A)

Bergondo

Betanzos

Boimorto

Boiro

Boqueixén

Brion

Cabana de Bergantifios

Cabanas

Camarifias

Cambre

Capela (A)

Carballo

Carino

Carnota

Carral

Cedeira
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0238 Cee
0243 Cerceda
0256 Cerdido
0269 Cesuras
0275 Coiros
0281 Corcubién
0294 Coristanco
0308 Corufia (A)
0315 Culleredo
0320 Curtis
0336 Dodro
0341 Dumbria
0354 Fene
0367 Ferrol
0373 Fisterra
0389 Frades
0392 Irixoa
0413 Laracha (A)
0406 Laxe

Plan especial de Proteccidon Civil para emergencias sismicas en Galicia



Anexo 6. Codificacion de equipos de trabajo

0428 Lousame
0434 Malpica de Bergantifios
0449 Mafién
0452 Mazaricos
0465 Melide
0471 Mesia
0487 Mifio
0490 Moeche
0503 Monfero
0510 Mugardos
0531 Muros
0525 Muxia
0546 Naron
0559 Neda
0562 Negreira
0578 Noia
0584 Oleiros
0597 Ordes
0601 Oroso
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0618

0623

0639

0644

0657

0660

0676

0682

0695

0709

0716

0721

0737

0742

0755

0768

0774

0780

0793

Ortigueira

Outes

Oza dos Rios

Paderne

Padron

Pino (O)

Pobra do Caraminal (A)

Ponteceso

Pontedeume

Pontes de Garcia Rodriguez (As)

Porto do Son

Rianxo

Ribeira

Rois

Sada

San Sadurnifio

Santa Comba

Santiago de Compostela

Santiso
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0807 Sobrado
0814 Somozas (As)
0829 Teo
0835 Toques
0840 Tordoia
0853 Touro
0866 Trazo
0888 Val do Dubra
0872 Valdovifio
0891 Vedra
0912 Vilarmaior
0905 Vilasantar
0927 Vimianzo
0933 Zas

LUGO

Cdédigo de Municipio NOMBRE
0018 Abadin
0023 Alfoz
0039 Antas de Ulla
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0044 Baleira
9019 Baralla
0057 Barreiros
0060 Becerrea
0076 Begonte
0082 Boveda
9024 Burela
0095 Carballedo
0109 Castro de Rei
0116 Castroverde
0121 Cervantes
0137 Cervo
0168 Chantada
0142 Corgo (0O)
0155 Cospeito
0174 Folgoso do Courel
0180 Fonsagrada (A)
0193 Foz

0207 Friol
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0229

0235

0240

0266

0272

0288

0291

0305

0312

0327

0333

0348

0351

0370

0386

0399

0403

0410

0425

Guitiriz

Guntin

Incio (O)

Lancara

Lourenza

Lugo

Meira

Mondofiedo

Monforte de Lemos

Monterroso

Muras

Navia de Suarna

Negueira de Mufiiz

Nogais (As)

Ourol

Outeiro de Rei

Palas de Rei

Panton

Paradela
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0431

0446

0459

0478

0462

0484

0497

0500

0569

0517

0522

0538

0543

0556

0575

0581

0594

0608

0615

Paramo (O)

Pastoriza (A)

Pedrafita do Cebreiro

Pobra do Brolléon (A)

Pol

Pontenova (A)

Portomarin

Quiroga

Rabade

Ribadeo

Ribas de Sil

Ribeira de Piquin

Riotorto

Samos

Sarria

Savifiao (O)

Sober

Taboada

Trabada
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0620 Triacastela
0636 Valadouro (O)
0641 Vicedo (O)
0654 Vilalba
0667 Viveiro
0214 Xermade
0253 Xove
OURENSE
Cabdigo de Municipio NOMBRE
0013 Allariz
0028 Amoeiro
0034 Arnoia (A)
0049 Avién
0052 Baltar
0065 Bande
0071 Bafios de Molgas
0087 Barbadas
0090 Barco de Valdeorras (O)
0104 Beade
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0111

0126

0132

0147

0150

0163

0185

0179

0198

0202

0224

0219

0230

0245

0258

0296

0261

0277

0283

Beariz

Blancos (Os)

Boboras

Bola (A)

Bolo (O)

Calvos de Randin

Carballeda de Avia

Carballeda de Valdeorras

Carballifio (O)

Cartelle

Castrelo de Mifio

Castrelo do Val

Castro Caldelas

Celanova

Cenlle

Chandrexa de Queixa

Coles

Cortegada

Cualedro

Plan especial de Proteccidon Civil para emergencias sismicas en Galicia



Anexo 6. Codificacion de equipos de trabajo

0300 Entrimo
0317 Esgos
0338 Gomesende
0343 Gudifia (A)
0356 Irixo (O)
0381 Larouco
0394 Laza
0408 Leiro
0415 Lobeira
0420 Lobios
0436 Maceda
0441 Manzaneda
0454 Maside
0467 Melon
0473 Merca (A)
0489 Mezquita (A)
0492 Montederramo
0505 Monterrei
0512 Muifios
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0527

0533

0548

0551

0564

0570

0586

0599

0603

0610

0631

0646

0625

0659

0662

0678

0684

0697

0718

Nogueira de Ramuin

Oimbra

Ourense

Paderne de Allariz

Padrenda

Parada de Sil

Pereiro de Aguiar (O)

Peroxa (A)

Petin

Pinor

Pobra de Trives (A)

Pontedeva

Porqueira

Punxin

Quintela de Leirado

Rairiz de Veiga

Ramiras

Ribadavia

Rios
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0723

0739

0744

0757

0760

0701

0776

0782

0795

0809

0816

0821

0837

0842

0855

0868

0874

0880

0893

Rua (A)

Rubia

San Amaro

San Cibrao das Vinas

San Cristovo de Cea

San Xoan de Rio

Sandias

Sarreaus

Taboadela

Teixeira (A)

Toén

Trasmiras

Veiga (A)

Verea

Verin

Viana do Bolo

Vilamarin

Vilamartin de Valdeorras

Vilar de Barrio

Plan especial de Proteccidon Civil para emergencias sismicas en Galicia



Anexo 6. Codificacion de equipos de trabajo

16

0907

0914

0929

0322

0369

0375

PONTEVEDRA

0209

0010

0031

0025

0046

0059

0062

0078

0084

0097

0101

0118

Vilar de Santos

Vilardevos

Vilarifio de Conso

Xinzo de Limia

Xunqueira de Ambia

Xunqueira de Espadanedo

Agolada

Arbo

Baiona

Barro

Bueu

Caldas de Reis

Cambados

Campo Lameiro

Cangas

Cafiza (A)

Catoira

Cerdedo

Plan especial de Proteccidon Civil para emergencias sismicas en Galicia



Anexo 6. Codificacion de equipos de trabajo

17

0123

0139

0144

0157

0160

0176

0182

0195

0216

0221

0237

9011

0242

0255

0268

0274

0280

0293

0307

Cotobade

Covelo

Crecente

Cuntis

Dozbn

Estrada (A)

Forcarei

Fornelos de Montes

Gondomar

Grove (O)

Guarda (A)

Illa de Arousa (A)

Lalin

Lama (A)

Marin

Meafio

Meis

Moana

Mondariz
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0314 Mondariz-Balneario
0329 Morana

0335 Mos

0340 Neves (As)
0353 Nigran

0366 Oia

0372 Pazos de Borbén
0412 Poio

0433 Ponte Caldelas
0427 Ponteareas
0448 Pontecesures
0388 Pontevedra
0391 Porrifio (O)
0405 Portas

0451 Redondela
0464 Ribadumia
0470 Rodeiro

0486 Rosal (O)
0499 Salceda de Caselas
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0502 Salvaterra de Mifio
0519 Sanxenxo
0524 Silleda

0530 Soutomaior
0545 Tomifio

0558 Tui

0561 Valga

0577 Vigo

0596 Vila de Cruces
0583 Vilaboa

0600 Vilagarcia de Arousa
0617 Vilanova de Arousa

Entidad de poblacion (parroquia): La entidad de poblacion o parroquia
denominada sera alguna de las 3797 descritas en la base de datos de
parroquias del SESGAL

XY: Puesto de Mando Avanzado o Equipo de trabajo. Los equipos que
haya que formar en el lugar de la emergencia y que hay que codificar, llevaran

las siguientes abreviaturas:

- PU Puesto de Mando Avanzado

- Gl Mando Grupo Intervencién

*BO Equipo de Bomberos
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*BU

- CE

* GE

* DA

+DO

*GR

* AG

*RE

*EL

*TE

+ CA

* AR

Equipo de Busqueda y rescate

Equipo de Control de edificios

Coordinador del Grupo de Evaluacién Sismica

Equipo de Investigacion sismica

Equipo de Evaluacién de dafios en viviendas

Equipo de Evaluacion de dafios asociados (otros dafos)

Coordinador del Grupo de Apoyo Técnico y Restauracién de Servicios Esenciales

Equipo de Restauracion de agua potable

Equipo de Restauraciéon de gas

Equipo de Restauracion de electricidad

Equipo de Restauracion de telefonia

Equipo de Restauraciéon de carreteras

Equipo de Restauracion de saneamiento (aguas residuales)

Plan especial de Proteccion Civil para emergencias sismicas en Galicia



Anexo 6. Codificacion de equipos de trabajo

21

+ SA

*AS

- SP

+GC

- PL

- PN

*EF

*GL

* MA

+CO

AV

* SU

- AP

+ CM

Coordinador del Grupo Sanitario y de Accion Social.

Equipo Asistencial

Equipo de Salud Publica

Patrulla de la Guardia Civil

Patrulla de la Policia Local

Patrulla de la Policia Nacional

Equipo Forense

Coordinador del Grupo Logistico y de Orden.

Equipo de Maquinaria civil

Equipo de lluminacién y climatizacién

Equipo de Combustibles

Equipo de Avituallamiento

Equipo de Otros suministros

Equipo de Apoyo logistico aéreo

Equipo de Comunicaciones
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* AL Equipo de Alojamiento

*EV Equipo de Evacuacion y albergue

« AT Equipo de Atencidn especial

*EA Equipo de Alimentacion

* SR Equipo de Suministro de ropa

*PS Equipo Psicolégico

LI Equipo de Limpieza e higiene

WZ: Es la numeracion correlativa de grupo participante asignada desde
CECOP/CECOPI

+ 01

* 02

Por ejemplo, el siguiente cédigo:

27- 0620-+TOLDAOS+BU+03 (029-TOLDAOS-BU-03)
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Significa que es el tercer equipo de busqueda y rescate que se envia a la
parroquia (entidad de poblacién) de TOLDAOS en el Término Municipal de

Triacastela en la provincia de Lugo.

Cuando llegara a la zona informaria al Coordinador del Puesto de Mando
Avanzado ubicado en esta entidad (029-TOLDAOS-PU-01) y se pondria a las
ordenes del Mando del Grupo de Intervencion en dicha entidad (029-TOLDAOS-
GI-01).

Como es logico, cuando se esté dentro de una entidad de poblacién, y se
traten los grupos entre si, con la denominacién ultima es suficiente: PUO1, G101,

etc.

Para poder deletrear las letras, se puede utilizar el alfabeto aeronautico:

LETRA PALABRA

A Alfa

B Bravo
C Charlie
D Delta

E Echo

F Foxtrot
G Golf

H Hotel

I India
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J Juliet

K Kilo

L Lima

M Mike

N November
O Oscar

P Papa

Q Quebec
R Romeo
S Sierra

T Tango

u Uniform
Vv Victor

W Whiskey
X X-ray

Y Yankee
Z Zulu
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Anexo 8. Contenido minimo de los planes de actuacion municipal 3

7.1 CONTENIDO MINIMO DE LOS PLANES DE ACTUACION MUNICIPAL

Para desarrollar los Planes de Actuaciéon Municipal, se puede seguir el indice

y el contenido del Plan SISMIGAL, o de forma resumida, el siguiente indice:

7.1.1 INTRODUCCION Y OBJETIVOS

7.1.2 DISPOSICIONES GENERALES

. OBJETO y ALCANCE
. AMBITO TERRITORIAL Y COMPETENCIAL
J MARCO LEGAL

J CONCEPTOS BASICOS Y GLOSARIO DE TERMINOS

7.1.3 MARCO GEOGRAFICO

3 PARROQUIAS Y NUCLEOS

. COMUNICACIONES VIARIAS Y FERROVIARIAS
J RIOS E INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS

J FISIOGRAFIA

J CLIMA

. DEMOGRAFIA

INFRAESTRUCTURAS BASICAS

7.1.4 SISMICIDAD DEL MUNICIPIO

J MARCO GEODINAMICO, SISMOTECTONICO Y GEOLOGICO
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o SISMICIDAD DEL MUNICIPIO
. CARACTERIZACION GEOTECNICA

3 ANALISIS DEL EFECTO LOCAL

7.1.5 ANALISIS DEL RIESGO SiSMICO EN EL MUNICIPIO

ESTIMACION DE LA PELIGROSIDAD SiSMICA

. ESTIMACION DE LA VULNERABILIDAD

o Catalogo de elementos en riesgo

o Dafio esperado para diferentes clases de vulnerabilidad
o Vulnerabilidad de las viviendas

o Estimaciéon de dafnos en la poblacion

o Estimaciéon de dafios en lineas vitales

o Estimacion de dafios en infraestructuras basicas

3 RIESGOS CONCATENADOS

o Climaticos

o Geolbgicos

o Hidrologicos
o Tecnoldgicos
o Sanitarios

o Psicosociales
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e}

Ambientales

7 1.6 FASES Y SITUACIONES

7.1.7 ESTRUCTURA Y ORGANIZACION DEL PLAN

~

~

DIRECCION Y COORDINACION

CENTRO DE COORDINACION MUNICIPAL (CECOPAL)

COMITE ASESOR

GABINETE DE INFORMACION

JEFE DE OPERACIONES

PUESTO DE MANDO AVANZADO

GRUPO DE INTERVENCION

GRUPO DE EVALUACION SISMICA

GRUPO DE APOYO TECNICO Y RESTAURACION DE SERVICIOS ESENCIALES
GRUPO SANITARIO Y DE ACCION SOCIAL

GRUPO DE LOGISTICO Y DE ORDEN

1.8 INFORMACION Y SEGUIMIENTO DEL FENOMENO SiSMICO

.1.9 OPERATIVIDAD

EVALUACION DE LA SITUACION Y ACTIVACION DEL PLAN

ACTUACION EN FASE DE SEGUIMIENTO Y DE INFORMACION
(SITUACION 0)
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ACTUACION EN FASE DE EMERGENCIA

ACTUACION EN FASE DE NORMALIZACION. FIN DE LA
EMERGENCIA

7.1.10 MEDIDAS DE PROTECCION A LA POBLACION

INFORMACION

EVACUACION

ALBERGUE Y REFUGIO

CONFINAMIENTO

7.1.11 COORDINACION CON EL SISMIGAL

7.1.12 APROBACION, IMPLANTACION Y MANTENIMIENTO DEL PLAN

PROGRAMA DE FORMACION DE LOS GRUPOS DE ACCION

PROGRAMA DE SIMULACROS

3 PROGRAMA DE INFORMACION A LA POBLACION

PLAN DE REVISION Y ACTUALIZACION DEL PLAN

7.2 ANEXOS

7.2.1 A.1. DIRECTORIO TELEFONICO. COORDENADAS Y DIRECCIONES
PARTICULARES

7.2.2 A.2. PLAN DE TRANSMISIONES

7.2.3 A.3. CARTOGRAFIA

7.2.4 A.4. MANUALES OPERATIVOS DE LOS GRUPOS DE ACCION
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7.2.5 A.5. CATALOGO DE MEDIOS Y RECURSOS MUNICIPALES
7.2.6 A.6. FORMULARIOS DE AVISOS A POBLACION

7.2.7 A.7. LUGARES DE REFUGIO Y ALBERGUE

7.2.8 A.8.VIAS DE EVACUACION

729 A.9. LISTADO DE SERVICIOS ESENCIALES (AGUA, LUZ, GAS Y
TELEFONIA)

7.2.10 A.10. HIDRANTES BOCAS DE RIEGO Y PUNTOS DE AGUA
7.2.11 A.11. HELISUPERFICIES Y HELIPUNTOS

7.2.12 A.12. TRANSFORMADORES DE ENERGIA ELECTRICA
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MEDIDAS DE PROTECCION A LA POBLACION, LOS BIENES Y EL MEDIO
AMBIENTE

Se consideran medidas de proteccion los procedimientos, actuaciones,
movilizaciones y medios previstos en el presente Plan, con el fin de evitar o
atenuar las consecuencias de los movimientos sismicos, inmediatas y diferidas,
para la poblacion, el personal de los Grupos de Accion, el medio ambiente y los

medios materiales.

Las medidas de proteccion para la poblacién se concretan en la preparacion
previa de la misma mediante la informacion sobre medidas de autoproteccién, o
bien, su aviso o puesta en marcha en el caso de que preventivamente se decida

la evacuacion ante una posible evolucion negativa de la emergencia.

El Plan de Actuacion Municipal de los municipios con riesgo debera contener

por tanto un apartado que prevea las medidas a adoptar en tales supuestos.

8.1 INFORMACION A LA POBLACION

La informacidén a la poblacion es una medida de proteccién de importancia
trascendental dada las consecuencias negativas que pueden tener determinadas
conductas sociales, debidas a la falta de informacion o de informaciones

incorrectas en situaciones de emergencia.

El aviso a la poblacion tiene por finalidad alertar a la poblacién e informarla
sobre la actuacion mas conveniente en cada caso y sobre la aplicacion de las

medidas de proteccién adecuadas.

La responsabilidad de transmitir informacién a la poblacion es de la Direccion
del Plan y se realiza a través de su Gabinete de Informacion. Toda la
informacion debera generarse en dicho centro, debiendo ser veraz y contrastada

y que las directrices y consignas sean unicas y congruentes.
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Los medios para transmitir la informacion pueden ser de varios tipos:

Para ambitos locales, se podra utilizar megafonia fija o mévil, para lo cual

los Ayuntamientos deberan estar provistos de equipos de este tipo.

Para ambitos mas amplios, se utilizaran medios de comunicacion social:

radio, television, prensa, etc. Para ello se estableceran los protocolos
correspondientes con las principales sociedades concesionarias de radio y
television, a fin de garantizar la correcta difusién de los mensajes en caso de

emergencia.

Otros medios: Sirenas, campanas, en estos casos son especificos para

alertas y alarmas, y donde se conozcan los cddigos de aviso.

En general los medios mas adecuados son las emisoras de radio locales, por
su rapidez, alcance y su capacidad para llegar a zonas carentes de suministro

eléctrico.

Los avisos a la poblacién deberan ser:

Claros: Utilizando frases cortas y en lenguaje sencillo.

Concisos: Procurando ser lo mas breves posible.

Exactos: Sin dar lugar a ambigliedades ni malas interpretaciones.

Suficientes: Para evitar que la poblacién busque informacion en otras

fuentes.

A grandes rasgos las acciones deben ser las siguientes:

e Proporcionar recomendaciones orientativas de actuacion ante el

siniestro.

e Difundir érdenes, dar consignas y normas de comportamiento.
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e Ofrecer informacion de la situacidén de la emergencia, zonas de peligro y

accesos cortados.
e Facilitar datos sobre las victimas.

e Realizar peticiones de colaboracion.

8.2 MOVILIZACION DE LA POBLACION

En determinadas circunstancias, cuando la situacién implica riesgo para la
comunidad, se puede considerar la necesidad de movilizar o inmovilizar a la
poblacion, trasladandola a zonas de seguridad donde puedan permanecer hasta
la desaparicion de la amenaza, o bien aislarla de la fuente de peligro. La
adopcion de estas medidas no responde a reglas fijas y seran analizadas vy
adoptadas en cada momento bajo la responsabilidad del Director del Plan. Estas

medidas pueden ser:

Confinamiento

El confinamiento es la actuacién en la que la poblacidn permanece en sus
domicilios y puestos de trabajo en un momento dado, con conocimiento del

riesgo al que se enfrenta y de las medidas de autoproteccion que debe realizar.

Esta especialmente indicado en aquellos casos en los que debido al
movimiento sismico, se produzcan accidentes que originen incendios o nubes
téxicas con un riesgo mayor. Se podra llevar a cabo en aquellos edificios en los
qgue se tengan ciertas garantias sobre la resistencia de su estructura y la calidad
de su construccién y debe complementarse con las medidas de autoproteccion

personal.

La decision de confinamiento de la poblacion la tomara el Director del Plan,

una vez analizadas las diversas posibilidades existentes. En el caso de una

urgencia, la decisidbn podra ser inicialmente tomada por_el Director del PMA o el

Director del Plan de Actuacion Municipal.
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El Grupo de Orden comunicara a la poblacién, mediante megafonia, la orden
de confinamiento. El Gabinete de Informacion transmitird recomendaciones a

través de las emisoras de radio y television de mayor audiencia.

Alejamiento

Consiste en el traslado de la poblacion desde posiciones expuestas por
derrumbes o caida de objetos debido a los dafos producidos en las
construcciones, a lugares seguros generalmente poco distantes. La decision

sera tomada por el Director del Plan.

Evacuaciéon y Albergue

Consiste en el traslado de la poblacibn que se encuentra en las zonas
afectadas por el terremoto, donde las viviendas tienen dafos importantes, hacia
zonas alejadas de las mismas. Se trata de una medida que se justifica hasta que

no se tenga la seguridad de que las viviendas pueden ser ocupadas.

Se trata de una accién que conlleva grandes repercusiones sociales, por lo

que solo se debe adoptar en caso de que se considere totalmente necesario.

A la hora de decidir una evacuacién habra que evaluar las condiciones
especificas del siniestro y sopesar las ventajas frente a los inconvenientes que

esta medida conlleva.

e Las ventajas de la evacuacion son las siguientes:

e Distanciamiento de la poblacién de la zona de peligro.
e Facilidad de actuacién de los Grupos de Accion.

e Facilidad de atencion a la poblacion.

e Menor riesgo residual.
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En cuanto a los inconvenientes, podemos citar los siguientes:
Riesgos inherentes a la propia evacuacion.
Efecto multiplicador de la catastrofe.

Desproteccion de la zona abandonada que puede provocar robos vy

actos vandalicos.

Pueden producirse dos tipos de evacuacion:

Evacuaciéon preventiva: se trata de una actuacion dirigida y controlada,
destinada a la proteccion de personas y bienes ante un riesgo o

siniestro, mediante el traslado y posterior alojamiento.

Evacuacién espontanea: es aquella accién realizada por la poblacion de
forma descontrolada causada por un riesgo, siniestro o una informacion

incorrecta.

En ambos casos la Direccion del Plan movilizara los Grupos de Accion
encomendandoles las siguientes tareas:

El Grupo de Orden ayudara al de Accion social a orientar a la poblacién
que esta evacuando, mediante megafonia, hacia los puntos de

concentracion que establezca el Grupo de Accion Social.

El Gabinete de Informacion transmitira consignas a través de medios de

comunicacion con el mismo fin.

El Grupo de Accidén Social una vez reconducida la poblacién hacia los
puntos de concentracion, la canalizara hacia los lugares de albergue

adecuados.
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Los diversos Planes de Actuacion Municipal han de prever el mecanismo de
aviso, alerta o informacion, las vias de evacuacion y los lugares adecuados de

alojamiento.

La decision de evacuar y alojar la tomara el Director del SISMIGAL de

acuerdo con el Alcalde o Alcaldes de los municipios correspondientes. En caso

de urgencia la decision podra ser tomada por el Jefe del PMA o el

Director del Plan de Actuacién Municipal. La ejecucién de la evacuacion se

llevara a cabo por el Grupo de Logistico y de Orden.

En los casos en los que no existan edificios que reunan las garantias
suficientes para soportar nuevas réplicas, y la poblacién se niegue a abandonar
la zona, se podran albergar a la poblacion en tiendas de campafa habilitadas
para el caso si las condiciones meteoroldgicas lo permiten. En estos casos
se proporcionaran los servicios minimos para que la poblacion pueda

permanecer un cierto tiempo en estas condiciones.

8.3 MEDIDAS DE AUTOPROTECCION

Las medidas de autoproteccién son aquellas medidas sencillas que pueden
ser llevadas a cabo por la propia poblacién, y constituyen un complemento
indispensable a las medidas adoptadas por el Plan. Por esta razén, y con el fin
de familiarizarse con las mismas y facilitar su aplicacién, es necesario que la
poblacion afectada tenga un conocimiento suficiente del contenido del
SISMIGAL y de los comportamientos que se deben adoptar en una situacién de

emergencia.

Con esta finalidad los organismos con competencia en Proteccién Civil

promoveran peridédicamente campafas de sensibilizacion de la poblacion.

Estas campainas se basaran en la publicacion de folletos descriptivos de las
medidas de proteccion personal y de material audiovisual que permita su

difusion en Centros escolares y diversos colectivos.
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Como apoyo a esta informacion se pueden organizar actos como: charlas y

conferencias, demostraciones de acciones de proteccion personal, etc.

8.4 MEDIDAS DE PROTECCION PARA LOS GRUPOS DE INTERVENCION.

Se tomaran las medidas habituales de proteccion y se tendra especial
cuidado ante la caida de objetos debido a los dafos producidos en las

construcciones, para ello se sefalizaran las zonas convenientemente.

En el caso de que se vean implicadas sustancias quimicas por los dafos del

terremoto, se seguiran las fichas de intervencidon correspondientes.

El establecimiento de las medidas de proteccion para el Grupo de

Intervencion sera responsabilidad del Jefe del Grupo de Intervencion.

8.5 MEDIDAS DE PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE.

Se consideraran como potenciales alteraciones graves del medio ambiente

las siguientes, debido a efectos secundarios del terremoto:

e El vertido de sustancias toxicas en los cauces de corrientes naturales,
en el lecho de los lagos, lagunas, embalses o charcas, en aguas

maritimas y en el subsuelo.

e La emision de contaminantes a la atmdésfera, alterando gravemente la

calidad del aire.

e El posible deterioro de monumentos nacionales, bienes de interés cultural
o bien zonas de interés natural o con proteccion ambiental.

Las medidas de proteccion deberan ser acordes con el tipo de emisién, la
peligrosidad del producto y la cantidad del mismo.
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En caso de que algun terremoto pudiera producir accidentes secundarios con
contaminacion, los técnicos procederan a su evaluacion y a la adopcion de las

medidas pertinentes.

8.6 CONSEJOS A LA POBLACION

Tras la experiencia de un terremoto, se pueden generar reacciones diversas
de ansiedad y es normal por tanto, que en las semanas siguientes, muchas
personas demanden o necesiten un apoyo psicolégico para reducir el estrés

emocional.

En cuanto a los nifios si en su localidad ha habido algun movimiento sismico
y su hijo muestra signos de preocupacion (como falta de apetito, insomnio,
miedo a los cambios de tiempo, temor a quedarse sélo, a que se repita el
terremoto) escuchele, tranquilicele, y en caso de que persista el malestar,

busque el apoyo de un profesional.

8.6.1 MEDIDAS DE PREVENCION ANTE EL RIESGO DE TERREMOTOS

Si se vive en una zona de riesgo de sufrir un terremoto, conviene adoptar una

serie de medidas preventivas, tales como:

En relacion a la estructura del edificio:

e Revisar, controlar y reforzar el estado de aquellas partes de las
edificaciones que primero se pueden desprender, como chimeneas,

aleros o balcones.

e Revisar, asimismo, aquellas instalaciones que pueden romperse:

tendido eléctrico, conducciones de agua, gas y saneamientos.
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En relaciéon al interior de la vivienda

e Extremar las precauciones en cuanto a la colocacién y sujecién de
algunos objetos que pueden caerse, en especial los pesados y los que

pueden romperse como lamparas, espejos, botellas, etc.

e Tener un especial cuidado con la ubicacion de los productos tdxicos o

inflamables, a fin de evitar que se produzcan fugas o derrames.

8.6.2 MEDIDAS DE AUTOPROTECCION A ADOPTAR DURANTE UN
TERREMOTO

Si se produce un terremoto de una cierta intensidad, intente concentrar la

atencion en evitar riesgos y tenga en cuenta las siguientes recomendaciones:

Si esta en el interior de un edificio es importante:

e Buscar refugio debajo de los dinteles de las puertas o de algun mueble
sélido, como mesas o escritorios, 0 bien, junto a un pilar o pared

maestra.

e Mantenerse alejado de ventanas, cristaleras, vitrinas, tabiques y objetos

que pueden caerse y llegar a golpearle.

e Apague cualquier fuego que esté encendido y corte el gas, la

electricidad y el agua.

e No utilizar el ascensor, ya que los efectos del terremoto podrian
provocar su desplome o quedar atrapado en su interior. Las escaleras
suelen estar congestionadas, faciliten la salida a las personas con peor

motricidad (ancianos, nifos).

e Ultilizar linternas para el alumbrado y evitar el uso de velas, cerillas, o
cualquier tipo de llama durante o inmediatamente después del temblor,

que puedan provocar una explosion o incendio.
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e SOBRE TODO: Mantenga la calma y trate de infundirla a los demas.

Si la sacudida le sorprende en el exterior es conveniente:

e Ir hacia un area abierta, alejandose de los edificios dafiados. Después
de un gran terremoto, siguen otros mas pequefos denominados réplicas
que pueden ser lo suficientemente fuertes como para causar destrozos

adicionales.
e No deambule por las calles.

e Procurar no acercarse ni penetrar en edificios dafiados. El peligro mayor
por caida de escombros, revestimientos, cristales, etc., esta en la

vertical de las fachadas.

e Si se esta circulando en coche, es aconsejable permanecer dentro del
vehiculo, asi como tener la precaucion de alejarse de puentes, postes

eléctricos, edificios degradados o zonas de desprendimientos.

e Intente responder a las llamadas de ayuda y colaborar con los Servicios
intervinientes, pero no acuda a las zonas afectadas sin que lo soliciten
las autoridades. Es importante evitar curiosear por las zonas
siniestradas; esto es peligroso y ademas dificultara las labores de

rehabilitacion.

e SOBRE TODO: Mantenga la calma y trate de infundirla a los demas.

RECUERDE:

UN TERREMOTO SOLO DURA UNOS SEGUNDOS

Las medidas de prevencion ayudan a reducir el daio que puede derivarse

de los desastres.
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En caso de emergencia, conocer algunas pautas de autoproteccion, ayuda
a tomar decisiones que pueden favorecer tanto su seguridad como la de los

demas.

8.6.3 MEDIDAS DE AUTOPROTECCION A ADOPTAR DESPUES DE UN
TERREMOTO

e Después de un terremoto suelen producirse sacudidas o réplicas, tenga
especial cuidado con los desprendimientos de partes de edificios que

hayan quedado dafiadas, fachadas, aleros, balcones, galerias, etc.

e No encienda cerillas, mecheros, ni use artefactos eléctricos, puede

haber fugas de gas y producirse incendios.

e Evite zonas con vidrios rotos, cables de luz y objetos metalicos que

puedan estar en contacto.

e Compruebe el estado de las instalaciones de desagle y abastecimiento

de agua, pueden mezclarse y ser un foco de infeccion.

e No consuma agua del grifo, ni de recipientes abiertos, puede estar
contaminada. En caso extremo, filtrar y hervir el agua. Espere hasta que

las autoridades le comuniquen la posibilidad de consumir agua corriente.

e No utilice el teléfono excepto en casos urgentes, y haga las llamadas
muy cortas, se pueden sobrecargar las lineas y entorpecer la gestion de

la emergencia.

e Limpie los derrames de medicinas, pinturas, disolventes y otros

materiales peligrosos (téxicos, inflamables).

8.6.4 MEDIDAS DE AUTOPROTECCION A ADOPTAR EN CASO DE
EVACUACION DE LA POBLACION

Ante una emergencia sismica a veces es necesaria la evacuacion de una

parte de la poblacién. En estos casos es necesario mantener la calma y no
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dejarse arrastrar por el panico. Un éxodo desorganizado puede originar mas
dafios que el peligro originado. Las autoridades por medio de sus agentes, o a
través de los medios de comunicacion le informaran sobre qué debe hacer y

como hacerlo.

Si dispone de medios propios de alojamiento y transporte

e Prepare el equipaje familiar con: ropa, medicinas, viveres, documentos
de identificacion, mantas, radio, linterna, dinero disponible y tarjetas de

crédito o pago.

e Deje su vivienda cerrada de puertas y ventanas, en la medida de lo

posible, y cortadas las acometidas de luz, gas y agua.

e Mantenga la disciplina de trafico impuesta, obedezca las instrucciones

que le den.

e No sobrecargue el vehiculo con objetos innecesarios para la

supervivencia, sus propiedades estaran bajo vigilancia policial.

Si no dispone de medios propios:

e |La autoridad le indicara:

o Lugar de concentracion y hora

s Medio de transporte y forma de identificarlo

o Lugar de destino

o Usted tendra que:

o Llevar, al igual que sus familiares una tarjeta con su filiacién

completa, domicilio habitual y punto de destino

o Seguir los consejos que se impartan
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= Acudir puntualmente, por grupos familiares completos, al lugar de

concentracion que le indiquen

o Limitar el equipaje a lo que pueda transportar a mano cada

persona, con facilidad de movimientos

o Lleve una reserva de ropa y viveres (a ser posible no

perecederos) para tres dias. Calzado cémodo

EN NINGUN CASO DEBE OLVIDAR EN LOS EQUIPAJES:

Documentacién personal
e Dinero

e Medicamentos personales
e Utiles de aseo y cubiertos
¢ Radio con pilas

e Linterna con pilas

e Pilas de repuesto
AL LLEGAR A SU DESTINO
e Si se aloja en domicilio particular

s Péngalo en conocimiento de la autoridad local. Dando por escrito
su nombre, apellidos y el de las personas que le acompafian, asi

como el lugar de origen y sefas de su alojamiento

o Sea cuidadoso con la intimidad y costumbres de la familia que le

alberga
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o Esmérese en el trato de todo aquello que le pongan a su

disposicion

o Le estan prestando un gran favor sin tener obligacion de ello

e Si se aloja en un albergue colectivo

o Respete las normas de convivencia establecidas. Higiene, orden

de esperas, ruido, espacio asignado

o Sea solidario con los demas y cuidadoso con los que estén a su

cargo

= A la entrada le tomaran su filiaciéon y la de su familia. Informe de la

desaparicion de algun familiar
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9.1.INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA DE SESGAL.

9.1 REQUERIMIENTOS BASICOS.

e Sistema operativo Windows XP.
e 1 Gb de espacio libre en disco duro.

e 512 Mb de memoria RAM.

Si bien, cuanto mayores sean estos recursos, mas rapida sera la respuesta

de operacion del software.

9.1.1 INSTALACION.

e Introduzca el CD-ROM de instalacién en el ordenador.

e Haga doble click en el fichero ejecutable.

Fig. 1. Botdon de inicio de la instalacion.

e Seleccione el idioma de la instalacion.

Seleccione el idioma de la instalacion |'K|
| Selecoione el idioma que deszea usar durante la
[ instalacidi;

[ Arceptar _][ Cancelar ]

Fig. 2. Ventana de selecciéon de idioma.
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e Vaya siguiendo los pasos de las ventanas de instalacion.

18! Instalar - SESGAL ali=l ]

Bienvenido a la instalacion de
SESGAL.

E zte programa inztalara SIMULADOR DE ESCEMARIOS
SISMICOS GALICIA V1.0 en su computadara

Se recomienda cemar todoz los programas en ejgcucion antes
de continuar. Esto ayudara a prevenir conflictos durante el
proceso.

Haga clic zobre Siguiente para continuar o sobre Cancelar para
zalir.

| Siguiente>J I Cancelar

Fig. 3. Ventana de instalacion de SESGAL.
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9.1.2 PUESTA EN MARCHA.

Tras finalizar la instalacion se genera un icono de acceso directo a la

aplicacién en la carpeta Inicio/Programas/SESGAL/SESGAL.

| l:'.;l abrir documento de Office
o

a Corfigurar acceso y programas predeterminados

@ Metscape 7.0

@ Muevo documenta de Office

& Program Updates

‘Q Mhindones Catalog

“ Swindows Update
m adobe Reader 7.0

9 futodesk DWE Viewer - Espafiol

[i 1233ad
[i 123%4ad
[ =
[i 123654 et T [ O
.
T Microsaft Office
| -9 Documentos l"lﬂ Mero
71 Trend Micro PC-cilin Inkernet Security 2007
B' Configuracion :@ > ”
T Ulkravnc
o Buscar  CEEEED =] SESGAL
. ﬂ Elirninar SESGAL
0‘ feyuda y soporte técnico SOapa ®) Ayuda
[T Eiecutar...

El‘l Cerrar sesion de Usuario...

Ol apagar equipa...

Fig. 4. Icono para ejecutar el programa SESGAL.

Para arrancar la aplicacion se puede acudir al menu de Windows
Inicio/Programas-SESGAL o bien, si al instalar el programa ha elegido la opcion

de crear acceso directo, haciendo doble click sobre el icono del escritorio.

9.1.3 DESINSTALAR.

Seleccione en el menu de windows: Inicio/Programas/SESGAL/Eliminar
SESGAL.
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9.2 COMPONENTES DE LA APLICACION SESGAL.

9.21 ENTORNO DE TRABAJO.

El Simulador de Escenarios Sismicos de Galicia (SESGAL) es una
herramienta para la simulacion de seismos que realiza estimaciones de dafos
personales y/o materiales que pudieran provocar este tipo eventos en Galicia,
asi como de apoyo a la toma de decisiones en la gestion de una posible

situaciéon de emergencia derivada de un sismo.

Este software dispone de tres funcionalidades operativas: visor de capas,
simulador de escenarios sismicos y gestion de la emergencia sismica. El
entorno de trabajo del programa integra en tres médulos diferentes cada una de

esas funcionalidades.

9.21.1 Configquracion.

Desde el entorno de trabajo del programa SESGAL se tiene acceso a la
configuracién principal de todos los elementos que van a intervenir en su

funcionamiento:

Fig. 5. Menu de acceso a la configuracion.

e Propiedades del entorno del programa.
e Propiedades de representacion de los resultados.

e Parametros de calculo.
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Desde el menu principal Configuracion/Propiedades se accede al panel
principal de configuraciéon. Este panel consta de tres pestafias de

propiedades.

Fig. 6. Formulario de configuracion general.

9.21.1.1 Propiedades generales.

En la pestafia GENERAL podemos seleccionar el idioma empleado entre
gallego, espafiol e inglés. Para que estos cambios sean efectivos se debe

reiniciar el programa cada vez que se cambia la opcion.

También se puede cambiar el huso de la proyeccion UTM en la que esta
georreferenciada la cartografia de trabajo, entre el 29N o el 30N. Asimismo, es
posible seleccionar la unidad minima de calculo para la simulacion de dafos,

que puede ser el concello, la parroquia 0 ambos a la vez.

Las posibilidades de configuracion general se completan con la seleccion de
la extension de la vista del mapa que se aplica a la representaciéon de
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resultados. Esta puede corresponder a los sectores de intensidad sismica
representados (intensidad superior a 3) o a toda Galicia.

Finalmente, es posible elegir entre que se escuche o no un sonido en

determinadas operaciones del programa.

9.21.1.2 Escala grafica.

La pestafia de ESCALA GRAFICA permite configurar la escala de colores
que se aplicara a la presentacion de los resultados de la simulacién de un sismo.
Se puede seleccionar una escala de gradual de colores, entre el verde y el rojo,
o bien una tabla de colores definida por el usuario.Si se opta por la tabla de
colores, el usuario puede definir una escala de doce niveles de color, cada uno
de ellos asignado a una intensidad. Se ofrece la posibilidad de guardar hasta un

ndmero maximo de diez escalas de colores.

zcala Grafica 1 -

Fig. 7. Seleccion de la escala de colores.
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9.21.1.3 Parametros de calculo.

Fig. 8. Configuracion de los parametros de calculo.

En la pestaiia de PARAMETROS DE CALCULO se establece la
configuracion de los parametros empleados en la estimacion de dafios,

clasificados en tres clases de parametros:

e Tipologia de la edificacién.
e Matrices de Vulnerabilidad Poblacion.

e Matrices de Vulnerabilidad Vivienda.

El panel de tipologia de edificacion permite seleccionar entre “antigliedad de

edificacién” o “antigliedad y altura de la edificacion”.

En el documento V (Aplicacion informatica SESGAL) del Plan de
Emergencias Sismicas de Galicia se explica el significado de estos parametros.
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Fig. 9. Seleccién del parametro de tipologia de edificacion.

El panel de Matrices de Vulnerabilidad de la Poblacion permite seleccionar
entre tres matrices distintas: Giulkan Coburn sin Factor de Temporalidad, Gtilkan

Coburn con Factor de Temporalidad y ATC.

Fig. 9. Seleccion de una matriz de vulnerabilidad de la poblacion.

El panel de Matrices de Vulnerabilidad de Viviendas permite seleccionar

entre la Matriz Tipo 1 y la Matriz Minima.

Fig. 11. Seleccién de una matriz de vulnerabilidad de las viviendas.
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En la parte inferior izquierda de la ventana se muestran los parametros de

calculo activos en cada momento y ofrece dos opciones:

e Mediante el boton Configuracion -> Activos establece como parametros

activos los seleccionados en los tres paneles superiores.

e Mediante el boton Activos -> Configuracion lee los parametros activos y
los integra en la configuracion de parametros almacenada. Es decir, los
parametros activos son los que el programa utiliza en cada momento
para realizar la estimacion de dafios. Estos parametros pueden
establecerse, ademas de en la pestafia de configuracion
correspondiente, empleando la barra de menus, como se muestra en la
figura 12. Si se han establecido de esta segunda forma, se aplican estos

parametros a la configuracion.

Fig. 12. Ventana de configuracion de los parametros de calculo.

Dentro de este menu, el boton Predeterminada permite cargar la

configuracion por defecto asociada a los parametros de calculo.

Fig. 13. Menu para la seleccion de la configuracion de matrices de vulnerabilidad.
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En la parte inferior del menu parametros de calculo hay de tres botones
(figura 8). El boton Cancelar cierra la ventana sin efectuar ningun cambio en la
configuracion. El boton Aceptar aplica todos los cambios realizados y los guarda
en el archivo de configuracion del programa. Finalmente, el botdn

Configuracion Predeterminada carga la configuracion por defecto.

9.2.2 VISOR DE CAPAS.

Como complemento a este simulador se ha desarrollado un médulo que
realiza tareas propias de un SIG (sistema de informacion geografica), al que se
le ha dado el nombre de Visor de Capas. Este médulo da la posibilidad de
acceder a toda la cartografia y a las bases de datos asociadas, al tiempo que

permite realizar las tareas mas generales de un SIG vectorial.

Los datos que utiliza el visor de capas son la cartografia y la informacion

tematica asociada que integran el SESGAL.

9.2.3 SIMULADOR DE ESCENARIOS SiSMICOS.

El simulador de escenarios sismicos permite realizar una estimacion de las
intensidades sismicas esperadas y de los efectos en las viviendas y personas de
un sismo caracterizado por unos parametros que se introducen en el programa.
Estos parametros son la localizacion en coordenadas geograficas o UTM del
epicentro del sismo, la profundidad y la magnitud o intensidad del sismo en el
epicentro. Los parametros se pueden introducir directamente en la ventana
correspondiente o se pueden extraer de la base de datos de sismos histéricos

en Galicia almacenada en SESGAL.

9.24 GESTION DE EMERGENCIAS SiSMICAS.

La gestibn de emergencias se realiza sobre un entorno grafico en el que,

partiendo de los resultados de la simulacién del episodio sismico, se van a
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integrar los medios y recursos que van a participar directamente en la

emergencia:

¢ Red hospitalaria.

e Red de parques de bomberos.

e Medios de transporte sanitario.

e Equipos de coordinaciéon de proteccion civil.

e Equipos de intervencion y rescate.

En el entorno grafico se pueden representar todos los datos de la cartografia
almacenados en el programa SESGAL, tal y como se comenta en el apartado
3.1.

9.3 VISUALIZADOR DE CAPAS.

Una vez que la aplicacion ha sido instalada, para iniciar el médulo Visor de

capas se selecciona en el menu principal Archivo/Visor de Capas.

LanguUIacor Yentana Auuds

Fig. 14. Botdn de acceso al visor de capas.

Este visor cartografico integra las funciones basicas de un SIG, tales como:
representacion de la cartografia (con las leyendas correspondientes), consultas

espaciales y consultas tematicas

Mediante la herramienta propiedades del mapa, en el menu

Edicion/Propiedades del mapa, o bien haciendo uso del botén , localizado
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en la barra de herramientas, se accede a una ventana donde se pueden
modificar algunas de las propiedades del mapa en pantalla, tales como ocultar la
barra de desplazamiento, elegir un color para el fondo de la imagen o
seleccionar las unidades del mapa, en cuyo caso se ajustara en la parte inferior
izquierda de la imagen la escala correspondiente a tales unidades. Estas

opciones estan encaminadas al disefio de impresion de documentos.

9.31 TRABAJAR CON CAPAS.
Una vez iniciado el Visor de Capas, la primera tarea es cargar una o varias
capas sobre las que se deseen realizar las consultas correspondientes. Para ello

se tienen dos opciones:

e Afadir un fichero de alguno de los diferentes formatos que acepta el

programa.

Select file for new layer E”i|

Buscaren | L SESGAL x| & @ E

"l | _JBitmaps
LLJ |_JCARTOGRAFIA

Dacurmentoz _IDATOS

recientes | FOTOS

B 1 Sismos
- ISISTEMA
E zoritorio skins
Miz documentos
MiPC

Mombre: | 1] Abrir |
Mis sitios dered  Tipo: |ESRI Shapefiles [".shp) lj Cancelar

ESHI Shapefiles [" sh

ESRI Coverages [* adf,* tat,” pat.” rat]
GRID [hdr. adf)

Cal drawvings [*.dwg,” duf]

WP [* pft." lat.® aft " t)

Standard image formats

bilitary image formats

Fig.15. Ventana para afiadir capas desde una carpeta.
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e Cargar una o varias de las capas ya integradas en la base de datos.

1 Configuracion  Edicion

=

lw RELIEVE [Imags)

v RELIEVE (Image]

Fig. 17. Seleccién de la capa a afiadir.

El programa incorpora por defecto los datos de la cartografia basica, las
lineas vitales y los medios y recursos para la gestion de una emergencia

sismica.

e Cartografia basica: parroquias, concellos, comarcas, provincias y rios.

e Medios y recursos:

o

Administracion: local, comarcal, autondmica y estatal.

o

Cuerpos de Seguridad: Policia local, autondmica, nacional y Guardia Civil.

u]

Servicios de Emergencia y Rescate: Agrupaciones de Voluntarios de
Proteccion Civil, GRUMIR, Servicios de Defensa Contra Incendios

Forestales, Bomberos y Cruz Roja.

o

Atencion Sanitaria: centros de salud y hospitales.
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o Infraestructuras: embalses, centrales térmicas, helipuertos, aeropuertos,
puertos, parques industriales, estaciones de autobuses, centros educativos

y polideportivos.

e Lineas Vitales:

u]

Carreteras: autopistas y autoias, vias rapidas, red de carreteras estatal,
red primaria basica, primaria complementaria, secundaria y red de

carreteras de las Diputaciones y carreteras locales.

o

Ferrocarril: red ferroviaria y estaciones de Ferrocarril.

o

Red Eléctrica: red de alta tension y subestaciones de alta tension.

o

Gaseoducto.

o

Oleoducto.

Una de las grandes ventajas de las herramientas de este tipo es que
permiten componer la vista de tal forma que se pueden superponer unas capas
a otras o también ocultarlas si la cantidad de informacién visualizada es excesiva
e impide la identificacion de elementos. Esto se consigue activando o
desactivando las casillas de seleccion de cada capa que aparecen en la

leyenda.

[v HOSPITALES
1

W AUTOPISTAY AUTOVIA

rd

v RIiOS

lv COMCELLOS

[

Iv RELIEVE [Image|

Fig. 18. Leyenda en la que se puede activar y desactivar capas y hacerlas o no

visibles en la pantalla del ordenador.
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En la mayor parte de los casos tan solo se trabaja con unas pocas capas, por
lo que resulta habitual eliminar de la leyenda aquellas que no se precisan. Para
ello, en el menu Capas se tienen dos opciones: Eliminar capa activa , que
elimina aquella capa que se encuentra activa en la leyenda (en la figura anterior
la capa activa es Hospitales), o Eliminar todas las capas, que borra todas las
capas que hayan sido cargadas en el visor, estén activadas o desactivadas,
visibles u ocultas. Este proceso también se puede hacer de manera inversa, es
decir, si, por ejemplo, esta cargada la capa Hospitales y se vuelve a seguir la
misma ruta Capas/ Medios y Recursos/ Atencion Sanitaria/ Hospitales,

entonces se eliminara esta capa y ya no estara marcada en el listado.

(v AUTOPISTA'Y ALTOYIA

w RiOS

¥ COMCELLOS

¥ RELIEVE [lmage]

Fig. 20. Ventana general del visor de capas.
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Las herramientas de trabajo con las capas que incorpora el programa son las
mas habituales en los SIG y en los programas de cartografia digital o de disefio
asistido por ordenador (CAD), y se pueden encontrar tanto en el menu Ediciéon

como en la barra de comandos e incluyen:

Vista general del conjunto de capas.

a
Visualizar la capa activa.

- Ampliar escala de la vista.

- Disminuir escala de la vista.

o mArrastra la vista en cualquier direccion.

-Muestra la informacién asociada a los elementos de la capa activa.

ﬂEtiquetas.
ﬂHojas 1:5000.

9.3.2 IDENTIFICADOR DE ELEMENTOS.

La esencia de cualquier Sistema de Informacién Geografica es su capacidad
para relacionar la informacién de la base de datos espacial (cartografia) con la
tematica (atributos). Sin esta cualidad los objetos representados en el mapa no
pasarian de ser simples simbolos, sin mas significado que el que la
correspondiente leyenda les atribuya, tal y como sucede con los mapas

analogicos convencionales.

El boton de informacién situado en la barra de herramientas permite conocer
la informacion tematica asociada a un  objeto cartografico cualquiera

representado en pantalla. En la terminologia de los SIG esto seria una consulta
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espacial. En la figura siguiente se muestra una captura de pantalla de la

informacién tematica asociada a un puerto maritimo.

Localizacidrn: [ 5222154676413
1 Erntidad encontrada.

Capa:

FPUERTOS

Tipo de SHF: Funto.

Erntidad:

|WIE0 ~]

Fropiedades:

Mormbre:

WHEOD
Categoria
Puerto pesquerno.
Provincia:
FOMTEWYEDRA
Concello:

IGO0

Cadigo concella:
IE057

Zalado [m]:

=]

M2 de atragues:

Mo disponible.
Capitania:

Si

Servicios

Todos los servicios

Fig. 21. Atributos de una entidad seleccionada.

En algunas capas se han incluido fotografias de los elementos, lo que en
ocasiones puede resultar de gran ayuda a la hora de tomar ciertas decisiones
relacionadas con aspectos logisticos de la gestién de las emergencias sismicas.
En caso de disponer de fotografia relacionada con el objeto consultado, en la

parte inferior de la ventana que se muestra en la figura 21 aparecera el icono

e 5§
g y bastaria con pulsar sobre él para disponer de la imagen

correspondiente.
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Fig. 22. Fotografia de un puerto obtenida mediante consulta a la base de datos.

9.3.3 BUSQUEDA DE ELEMENTOS.

En muchas situaciones es preciso conocer la ubicacién de un elemento
determinado. Resultaria absurdo y poco indicado el rastrear el mapa en busca
de la entidad en cuestion. De ahi nace la necesidad de disponer de una
herramienta de busqueda, sobre todo si se esta hablando de bases de datos con

un gran numero de registros.

En este modulo se dispone de una herramienta de busqueda en el menu

Edicion/Buscar , o bien en el boton ' de la barra de herramientas. Una vez
elegida esta opcién bastaria con seleccionar la capa o capas sobre las que se
desea realizar la busqueda activando o desactivando la casilla que aparece al
lado de cada una de las capas en la ventana de busqueda. A continuacion se
introduce la cadena de caracteres por la cual se va a realizar la busqueda. Esto

es lo que se conoce como consulta tematica en un SIG.
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| COMCELLD
[NOME

| CONCELLD
NOME

Fig. 23. Ejemplo de consulta tematica.

Los resultados de la busqueda apareceran en la parte inferior de la pantalla.
Seleccionando un resultado concreto, basta con pulsar sobre el botén de
Resaltado para que parpadee la entidad que representa el elemento objeto de
busqueda; Marca para insertar una marca en el centro geométrico de la entidad;
Desplazar para centrar en la pantalla la entidad; y Zoom para ampliar y centrar

la entidad buscada.

De esta manera se puede, por ejemplo, encontrar todos los puertos que
pertenecen a un concello dado o buscar los embalses que gestiona alguna

compania en concreto.

Es importante mencionar que el programa distingue entre mayusculas y
minusculas, asi como los acentos, lo que obliga a introducir la cadena de

caracteres exactamente igual a como figura en la base de datos. Sin embargo, el
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programa realiza busquedas de cadenas parciales, por lo que no es

estrictamente necesario escribir los nombres completos.

9.34 ETIQUETAS DE LOS ELEMENTOS.

Otra forma de tener acceso a los atributos asociados a objetos cartograficos
es por medio de las etiquetas, que no son mas que identificadores de los
elementos visibles en el mapa. El etiquetado se puede realizar sobre cualquier
campo de la tabla asociada a cada elemento. De esta forma puede aparecer en
la etiqueta de un punto que representa un Concello su nombre, la poblacién o

cualquier otro dato almacenado en la tabla de atributos.

Para trabajar con etiquetas basta con seleccionar el botén correspondiente

al editor de etiquetas ﬂ en la barra de herramientas. Automaticamente se
despliega un menu donde aparecen los nombre de las capas cargadas en el
visor, de tal forma que sélo es posible solicitar al programa que muestre las
etiquetas correspondientes a estas capas. Seleccionando las casillas de
activacion se cargan en el mapa el nombre de las entidades visibles. Para retirar

el editor de capas y poder observar los resultados de la edicion de la etiquetas,

basta con pulsar de nuevo sobre el botdn de etiquetado ﬂ

También se pueden seleccionar etiquetas correspondientes a cualquier otro
campo de la base de datos, como se explicd anteriormente, de tal modo que en
lugar del nombre de la entidad, aparezca indicado el atributo a etiquetas. Asi por
ejemplo, si se trata de etiquetar una autopista, se puede hacer que en la etiqueta

figure si es o no de peaje.
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Fig. 24. Ventana de etiquetado.

Para indicar que unicamente se desean ver los nombres de los concellos
bastaria con sefalar la casilla de activacion correspondiente. Obsérvese en la
figura 25 que unicamente aparece resaltada la capa que esta cargada en el

visor, y sera la unica que es posible seleccionar:

L Pameaus: Bl A

v
& Comarca A Frownoa:

Fig. 25. Seleccidn del atributo a etiquetar.

Para visualizar otro campo distinto hay que acudir a las Etiquetas
Avanzadas (figura 26). Por ejemplo, para poder ver la poblacion de cada
Concello se selecciona la capa correspondiente y el atributo Poblacion, tal y

como se muestra en la figura 27.
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COMCELLOS -

ﬂ

Fig. 26. Formulario de etiquetas avanzadas.

Fig. 27. Ejemplo de etiquetado.
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9.3.5 HOJAS 1:5000.

En la barra de herramientas esta el boton E que permite afadir a la vista

una capa con todas las hojas cartograficas a escala 1:5.000 de Galicia.

Pinchando con el raton sobre la hoja que se desea ver nos da la numeracién

de la misma.

[v HOJAS CARTOGRAFICAS 5000

v RELIEVE (Image]

1

Fig. 28. Seleccidon de una hoja del mapa topografico nacional a escala 1:5.000.

Pulsando el boton ACEPTAR, y siempre que estemos conectados a Internet,

podremos ver el plano topografico correspondiente a esa hoja.
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SR ==

Fig. 29. Mapa topografico a escala 1:5.000.

9.3.6 OPCIONES DE IMPRESION.

Las opciones de impresion estan encaminadas a la presentacién de las
capas mostradas en el visor en forma de mapas impresos. Esta opcién crea un
documento de hojas impresas donde se incluye la representacion del mapa
topografico, asi como una leyenda, y a continuacion figura un listado de
concellos y parroquias afectados por el sismo. En este listado se incluyen los

siguientes campos:

Nombre del Concello/Parroquia.

e Intensidad.
e Provincia.
e Poblacion.

e Dano leve.
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e Dafno moderado.
e Dafio grave.

e Destruccion.

e Colapso.
e Muertos.
e Heridos.
e Sin hogar.

Fig. 30

Dependiendo de los parametros con los que se haya realizado la simulacion
se podran imprimir los resultados para concellos, para parroquias o para ambos.

La figura 31 muestra un ejemplo de hoja de impresion.
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RESULTADOS DE LA SIMULACION

ﬁ“‘ﬁl&ﬁﬂ‘s SlEMY

HOSATALES SISME]
i

EFCENTAM
.

SELTORES M

COMCELLDS SISHE )

&
£
4
3

PARAMETROS DE CALCULD
Tipologia de la Edificacion  Anfigiedsd y alfura de edificacién
Matriz Vulnerabilidad Vivienda: Fulkap-Cobum con faclor de femporsiidad

Matriz Vulnerabifidad Poblacion: Mtz Minima

EvALUACKN DE DANGOS
RESULTADDS PARA CONCELLOS

Nombre Intensidad Provincia Poblagion Leve Moderado Grave Destruccion Celapse Muertos Heridos Sin hegar
ANEAE

e e - g . "
P
Fig. 31. Hoja preparada para imprimir.
9.4 SIMULADOR DE ESCENARIOS SiSMICOS.
9.4.1 INTRODUCCION DE LOS PARAMETROS
SisMmICOS.

Para iniciar el moédulo de Simulacion de Escenarios Sismicos se ejecuta, en

el formulario principal, el comando Archivo/Simular Sismo.
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Fig. 32. Botén para simular un sismo.

Previamente a lanzar el simulador se pueden configurar las matrices de

vulnerabilidad y la tipologia de la edificacion.

La vulnerabilidad se divide en dos tipos:

e Vulnerabilidad a la poblaciéon, con la posibilidad de eleccidén entre diferentes

criterios:

s Gulkan-Coburn sin temporalidad

s Gllkan-Coburn con temporalidad

a ATC

Fig. 33. Seleccidn de las matrices de vulnerabilidad de poblacion.

e Vulnerabilidad de la edificacidén, que permite elegir entre:

s Matriz de Vulnerabilidad Tipo1

o Matriz de Vulnerabilidad Minima.

Fig. 34. Seleccion de las matrices de vulnerabilidad de viviendas.

Por defecto se realizan las estimaciones con las expresiones de Giulkan-

Coburn sin factor temporalidad y matriz de vulnerabilidad Tipo 1.
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La tipologia de la edificacion da la posibilidad de realizar los calculos
utilizando dos clasificaciones de la edificaciobn en clases de vulnerabilidad
acordes a la EMS-98.

e Antigiedad de edificacion.

e Antigliedad y Altura de edificacion.

Fig. 35. Seleccion de la tipologia de edificacion.

Todo esto se puede configurar desde la ventana de propiedades de

configuracion, Configuracion/Propiedades/Parametros de calculo.

Para realizar la simulacion se introducen los siguientes parametros en la

ventana de visualizacion:

e Coordenadas UTM del epicentro.
e Profundidad en Km.

e Magnitud o intensidad sismica epicentral.
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Fratuncicact 7] R

& iagpingd [ro) 1
o lissasdiziis)

5
Con el icono 7 se activa la introduccién del epicentro, que se puede

realizar de varias maneras:

Introduciendo por teclado las coordenadas en los recuadros dispuestos a tal
efecto. El formato de introduccién de coordenadas puede ser UTM o bien
coordenadas geograficas. En el caso de coordenadas geograficas se tiene

la posibilidad de introducir éstas en formato decimal o sexagesimal.

i, 5 I = e
- O e

—— :
# grados cenags amele: # grador decativile:

Fig. 37. Formulario de introducciéon de coordenadas del epicentro.

e Utilizando el icono vy seleccionando el epicentro en el mapa.
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Para facilitar esta tarea se han dispuesto una serie de iconos de zoom:

o m————

o Zoom + [Ny Zoom - %M | para ampliar y reducir la escala del mapa,

respectivamente.

Ampliar la vista al conjunto nacional.

o Centrar el mapa en Galicia.

Y

e Pulsando el botén - *-'| se abre la ventana de sismos histéoricos. Si se

marca la casilla activar aparecen representados en el mapa los puntos en
los que se han producido dichos sismos; y si pulsamos sobre consultar
aparece el listado de sismos histéricos con los siguientes campos:
coordenadas UTM, fecha y hora a la que se ha registrado el sismo,
profundidad en km, magnitud, numero de estaciones, intensidad, entre

otros. Con esta opcion podemos elegir el sismo histérico de dos maneras:

=

&«

continuacion en el mapa sobre el punto representativo de un epicentro, el

= Con la tabla abierta, seleccionando primero en el icono y pulsando a

programa muestra las caracteristicas del sismo en el listado y lo marca con
una flecha. Al hacer doble click sobre esta flecha se carga el sismo, es
decir, toma sus coordenadas, la profundidad y la magnitud e intensidad de
la base de datos.

s Pinchando directamente un sismo en el listado, sobre la zona gris.

Para ocultar el listado de sismos histéricos se pulsa sobre el icono [ ™'/ con

el boton derecho del raton.

Una vez elegido el terremoto a simular y tras pulsar el boton Simular, se

activan los botones de Borrar Simulacion y Aceptar Simulacién; pulsando en
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este ultimo se realizan los calculos del radio de las isosistas y la interseccion de

éstas con los concellos, parroquias o con ambos simultaneamente.

51038961
=

Fig. 38. Isosistas resultado de simular un sismo.

El calculo de las zonas de intensidad se utiliza para evaluar los dafios a

personas, viviendas, hospitales y parques de bomberos.

9.4.2 VISUALIZACION DE LOS RESULTADOS.

Una vez que SESGAL realiza los calculos correspondientes a la simulacién,
los resultados se representan en el entorno SIG del programa, en el que

aparecen los siguientes elementos:
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Fig. 39. Mapa resultado de una simulacién

En la parte superior de la ventana esta el nombre del concello, las

coordenadas UTM vy la intensidad del epicentro.

Mapa con la cartografia de la Comunidad Autébnoma de Galicia, donde

aparecen las siguientes capas de informacion:
Epicentro.
Sectores.
Areas de concellos.
Areas de parroquias.
Parques de Bomberos.

Hospitales.
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e Leyenda correspondiente a las capas de informacién representadas, que

incluye el nombre, simbolo y grados de intensidad sismica.

Fig. 40. Leyenda asociada al resultado de la simulacién de un sismo.

e Barra de herramientas, en la que aparecen los iconos siguientes:

u]

H Imprimir.

o E Propiedades del mapa.

- Buscar.

o

o

[v BOMBEROS SISMO

[v HOSPITALES SISMO
ot

[« EFICEMTRO
]

v SECTORES (I

v COMCELLOS SI5M0 ()
E

5
i
3

- Visualizar conjunto de las capas.

o Visualizar la capa activa.

o

- Ampliar escala de la vista.

o - Disminuir escala de la vista.
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o

u Arrastra la vista en cualquier direccion.

- Informacion.
ﬂ Etiquetas.
ﬂ Hojas 1:5000.

e Barra de estado, donde aparecen las unidades del mapa, las coordenadas

o

o

o

UTM, el huso y la hora.

9.4.3 NUEVA SIMULACION.

La aplicacidon permite realizar hasta cinco simulaciones manteniendo las
cuatro anteriores. Para realizar una nueva simulacion se selecciona en el
Menu/Archivo/Simular Sismo y se repite el proceso descrito para la primera

simulacién. Esta opcién permite la vista simultanea de resultados.

[v BOMBEROS SISMO |« BOMBEROS SISMO

¥ HOSPITALES SISMO ¥ HOSPITALES SISMO
ol m

¥ EFICENTRO
L3

[ SECTORES )
Wl

¥ EPICENTRO

[w BOMBERDS SISMO

¥ HOSFITALES SISMO
i

¥ EPICENTRO
*

[v SECTORES [
=

|v BOMBEROS SISMO
£

v HOSPITALES SISMO v HOSPITALES SISMO
m "

v EFICENTRO
L]

[ SECTORES ()
W

[v EPICENTRO
L]

¥ SECTORES [
B v

W
I
1

v CONCELLOS SISMO |

Fig. 41. Conjunto de ventanas de resultados de cinco simulaciones.
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9.4.4 INFORMACION DE UN ELEMENTO ASOCIADO A
UNA CAPA.

Al igual que en el visor de capas, disponemos en el modulo de simulacion de

sismos de una herramienta - con la que se obtiene la informacién de los
elementos asociados a la capa activa, pero, a diferencia de lo anterior, ahora la

informacion obtenida es la referente a la simulacién realizada:
Para la capa epicentro la informacion asociada es:

e Localizacion y numero de entidades en el punto seleccionado.
e Elnombre de la capay el tipo de representacion de ésta.
e EI nombre de las entidades colectivas en las que se localiza el epicentro.
¢ Propiedades, que consta de:

s Nombre del concello.

o Intensidad epicentral y coordenadas.

o Caracteristicas de la simulacion, en las que se indica los tipos de matrices

de vulnerabilidad y tipologias empleados en la simulacion.

Plan especial de Proteccion Civil para emergencias sismicas en Galicia



Anexo 10. Aplicacién informatica SESGAL

38

Localizaciér: [ 512851, 4645055]
3 Entidades encontradas.

Capa:

EFICENTRO

Tipa de SHP: Punto.

Enbidad:

femicentho R
Propiedades:

Cancello:
ROSAL (O]
Farroguia:

Intensidad: &
#UTH: 512987 101
YUTM: 46444715 58

PARAMETROS DE CALCULD
Tipologia de la Edificacidn
Antiguedad y Altura de la Edificacidn
Matriz Vulnerabilidad Poblacidn
Guilkan y Coburn con Temporalidad
M atriz WVulnerabilidad Yivienda:
b atriz M inima

Fig. 42. Informacién asociada a una entidad cartografica.

Para la capa Concellos la informacién asociada es:
e Localizacion y numero de entidades encontradas.
e Elnombre de la capay el tipo de representacion de ésta.
e Propiedades, que incluyen:

s Nombre del concello, codigo del concello y cédigo de provincia.

s Poblacion, densidad de poblacién, area y perimetro del municipio.

= Dafios a edificios (colapso, destruccién, grave, moderado y leve).

s Dafios a personas (muertos, heridos, sin hogar).
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Para la capa de Parroquias la informacion asociada es:

e Localizacion y numero de entidades encontradas.

e Elnombre de la capa y el tipo de representacion de ésta.

e Propiedades, que incluyen:

o Nombre de la parroquia, codigo de la parroquia y cdédigo de provincia.

o Poblacion, densidad de poblacién, area y perimetro de la parroquia.

o Danfos a edificios (colapso, destruccion, grave, moderado y leve).

s Dafos a personas (muertos, heridos, sin hogar).
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Localizaciar: [ 516186 46854315
4 Entidades encontradas.

Capa:

PARROQLUIAS SISKMO

Tipo de SHF: Poligono.

E ntidad:

Localizaciar: [ 515075 4643202]
1 Entidad encontrada.

Capa:

COMCELLOS SISMO

Tipo de SHF: Poligono.

E ntidad:

| Burgueira [San Pedro) -l |ROSAL (D) -l
Fropiedades: Fropiedades:

Farroguia: Concello:

Burgueira [San Pedro) ROSAL (O]

Cadigo paroguia: Cadigo concello:

3603601 48

Cadigo prowvinca: 36 Cadigo provincia: 36

Intenzidad: 0 Intenzidad: &

Foblacion [habitantes]: 435
Denmdad de poblacion [habAAm2] 231
Area [m2] 18770305 68

Foblacidn [habitantez]: 5932
Denmdad de poblacion [habAAm2] 135
Area [m2] 44092873 72
Ferimetio [m] 3126277
DaR0s & EDIFICIOS:

Colapzo: O DaMOs & EDIFICIOS:
Destruccian:

Colapso: O
Grawe: 0 Destruccian: O
MModerado: 0 Grawve: 0
Lewe Moderado: 13
Leve:210
DaM0s & PERSOMAS:
buertos: 0 Dafos & PERSOMAS:
Hendos: O Fuertos: O
Sin hogar; O Hendosz; O
Sin hogar 0

Fig. 43.Dafos por parroquia Fig. 44.Dafios por Concello

Dentro de la ventana de informacion aparecen dos apartados de estimaciéon
de dafios, dafos a edificios y dafos a personas.

9.4.5 ADICION DE CAPAS.

El simulador también permite afadir al mapa con los resultados de la
simulacion capas en las que se representan los elementos vulnerables, como las
lineas vitales o elementos de interés para proteccion civil a la hora de gestionar
una emergencia sismica. Para ello en el menu principal, en la opcién Capas, se
selecciona Anadir Capa; del mismo modo se pueden eliminar de la ventana las

capas que se desee utilizando la opcion Eliminar Capa Activa o Eliminar
Todas las Capas.
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9.5 GESTOR DE EMERGENCIAS SiSMICAS.

9.5.1 INICIO.

Simdlar sma

i e Sapas

| rmprirr

ConRceallo: B4 v Paroguia: 5e - - * ]2 F aoog. 1n

Fig. 45. Boton de inicio del médulo de gestion.

Una vez realizada una o varias simulaciones, se elige la simulacion a
gestionar, teniendo activo el formulario de representacion que la contiene. Sobre
este formulario, en el menu principal, la opcion Archivo/Gestion lanza el
MODULO DE GESTION DE LAS EMERGENCIAS.

BECBALT[aE!

w Archivo Configuracion Edicidon  Capas

LA S @i = m

Wantana Apuda

=

I~ CARRETERAS

A

RSO Dy
'-E‘ﬁi‘ fg}ﬁa

e, 3
SR

¥ BOMBEROS SISMO .‘\.“‘l '&
gt ol %
R

¥ HOSPITALES SISMO
ol

¥ EPICENTRO
=

¥ SECTORES I

B W
= v
v
o

W PARROQUIAS SI5MO

v
SR
"'ié?rf!ﬁ- 54

v COMCELLOS SISMO 1)
E

5
4
3

SAY AR
el
ALy

Fig. 46. Mapa para iniciar la gestion de la emergencia.
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El entorno principal de este médulo es idéntico al entorno SIG del programa.

En la barra de herramientas el botén . lanza la ventana de gestion, dentro de

la cual estan las siguientes pestafias:

e Evaluacion de dafos.
e Puesto de Mando Avanzado, a partir de ahora PMA.
e Hospitales.

e Equipos de rescate.

A través de estos formularios es posible incorporar informacién en tiempo
real para la localizacién y gestién de la emergencia desde los PMA (puestos de

mando avanzado).

9.5.2 EVALUACION DE DANOS.

En esta pestafia aparecen los dafos a edificios y los dafios a la poblacién
clasificados por concellos y por parroquias, a la vez que muestra la informacién
de intensidad del sismo en esa entidad, la poblacion, la densidad de poblacién y

provincia a la que pertenecen.
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Fig. 47. Formulario con datos de los dafios a edificios y a la poblacion.

Los dafos se clasifican del siguiente modo:

e Danos a edificios: leve, moderado, grave, destruccion, colapso.

e Danos a poblacion: sin hogar, heridos y muertos.

9.5.3 PUESTO DE MANDO AVANZADO (PMA).

El primer paso en la coordinacion de la emergencia es la ubicacién del PMA.
Para una ubicacién idonea primaran criterios de accesibilidad de los medios y
recursos tales como ambulancias y helicopteros medicalizados, asi como
disponer de un area lo suficientemente amplia que permita a los medios trabajar

con flexibilidad.
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Hospital }eral de Lugo

Fig. 48. Formulario para la gestion de puestos de mando avanzados.

Existen dos formas de introducir el PMA:

e Introduciendo las coordenadas: se selecciona el recuadro XUTM, se
introduce la coordenada X y se pulsa ENTER; el cursor pasa al
recuadro YUTM donde se introduce la coordenada Y. Pulsando ENTER

sobre el campo YUTM se inserta el PMA sobre la cartografia.

e De forma gréafica: se pulsa - en el menu de identificaciéon y el
programa va directamente al entorno SIG de gestién. Pulsando sobre el
mapa cartografico se introduce el PMA. Con el fin de ayudar a obtener
la mejor situacion del PMA se pueden usar las herramientas de
visualizacion (Zoom +, Zoom -, Desplazar, Vista General, Visualizar
Capa Activa,...) o la de Anadir Capas, para afadir infraestructuras de

interés.
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Para volver a la ventana de gestion sin introducir el PMA se hace click con el
botén derecho sobre el mapa cartografico.
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Fig. 49. Cargando capas para facilitar la localizacion del PMA.

S ama-PL-0 63001503 4737140,05

Fig. 50. Formulario para la introduccién de coordenadas del PMA.
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Cada PMA creado se identifica con un cddigo propio que la herramienta
informatica genera automaticamente una vez escogida su ubicacion. El formato

del cddigo es el siguiente:

PV-ABC-Entidad de Poblacion (Parroquia)-PU-WZ

Donde:

PV: identifica el cédigo de la provincia donde se establece el PMA.

ABC: identifica el codigo caracteristico del municipio donde se -
establece el PMA.

e Entidad de Poblaciéon (Parroquia): lee de la capa de parroquias el
nombre de la parroquia donde se establece el PMA y la introduce asi en

el identificador.

e PU: cédigo estandarizado que se asocia internacionalmente a la

identificacion de un PMA.

WZ: es una cifra correlativa que identifica el niumero de Puestos de

Mando Avanzado que se establecen un una misma parroquia.

Cada PMA asi establecido gestionara las victimas del sismo en su area de
trabajo. En un primer triage sobre las victimas se hara una clasificacion entre

heridos y muertos.

Fig. 51. Introducciéon de heridos y muertos en el primer triage.

Si existiese un centro hospitalario con serios dafios en el area de trabajo del
PMA, éste asumiria la gestion de las victimas que dicho centro hospitalario

aporta a la emergencia, y las incluiria en este triage. Para ello se dispone del
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cuadro de Triage de hospitales dafiados, en el que se clasifican los hospitales
segun su comportamiento. Se deberan incluir en el primer triage todos los
pacientes pertenecientes a un hospital situado dentro del area de influencia del

PMA y cuyo comportamiento tras el sismo esté entre los valores 3 y 4.

Hospital Provincial San Jozé
Hospital eral de Lugo

Fig. 52. Cuadro de triage de hospitales con la clasificacion de los heridos.

Una vez seleccionado el hospital dafado, que se incluira en la gestién del
PMA de entre el listado de hospitales, el programa pide confirmacion de que se
quiere incluir dicho hospital en la gestion del PMA, y se agrega al listado de

hospitales gestionados.

Fig. 53. Mensaje para confirmar que se desea incorporar un hospital a la gestiéon
desde un PMA.

En el triage de hospitales dafiados se clasifican las victimas entre heridos y
muertos, pero en este caso los heridos se clasifican en tres grupos, segun su
gravedad, identificando cada grupo por un cédigo de colores: heridos leves
(verde), heridos graves (amarillo), heridos muy graves (rojo). Los muertos
también se codifican segun color, empleando para su caso el gris. De esta forma

se tiene constancia de la tipologia de heridos generados por el hospital dafiado.

En un segundo triage, la clasificacion de las victimas se hace nuevamente

entre heridos y muertos; los heridos se clasifican en tres grupos segun su
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gravedad, identificando cada grupo por un codigo de colores, el mismo que para

el triage de hospitales dafiados.

Fig. 54. Cuadro de introduccion de datos para el segundo triage.

Los resultados del segundo triage permiten hacer una seleccién de
hospitales a los que se desviaran las victimas, segun un criterio de idoneidad,
basado en el equipamiento requerido y disponible y en la proximidad al PMA.
Presionando en se recurre a una nueva consulta sobre la cartografia tematica,
siendo en este caso la capa solicitada la de centros hospitalarios. La consulta a
centros hospitalarios permite actuar sobre diversos campos de busqueda, tales

como:.

e nombre del centro hospitalario.
e municipio al que pertenece.

e provincia a la que pertenece.

e dependencia funcional.

e fin asistencial.

e tipo de concierto.
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e numero de camas.
e numero de quiréfanos.
e presidn de emergencias

e equipamiento.

Angiografia por Substraccidn Digital
Tomografia por Emisidn de Positrones

HLEIEE = Canicuia

Fig. 56. Formulario para la localizacion de hospitales.
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Fig. 57. Consulta para localizar hospitales en funcién del tiempo.

Los criterios de consulta se finalizan estableciendo una prioridad de
proximidad del centro hospitalario al PMA que lo requiere. Los criterios de
busqueda por proximidad de los que se dispone son dos: por isocronas o por
rutas sobre la red de carreteras. El criterio de busqueda por isdécrona localiza los
hospitales en un radio de proximidad, que puede ser de 20 minutos, 1 hora o 3
horas, partiendo del PMA. El criterio de busqueda por ruta emplea la red de
carreteras, evaluando aquellas rutas mas cortas en términos de tiempos

empleados en recorrer la distancia que separa cada hospital del PMA.

Una vez establecidos todos los criterios de busqueda, actuando sobre
LOCALIZAR el programa hace una consulta a la base de datos tematica e

informa del numero de registros encontrados.

Fig. 58. Mensaje indicando los hospitales encontrados en un radio de accion

determinado por una isécrona.

Los resultados de esta consulta permiten que el PMA disponga de un listado
de hospitales que encajan con los criterios establecidos e identificados con los
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tiempos estimados que emplearan los vehiculos de transporte en el trayecto
entre el PMA y el centro hospitalario concreto. Estos resultados aparecen
listados en las categorias del triage correspondientes segun un criterio

ascendente de tiempos.

o Comca e Morlore 90— <|[

x

Fig. 59. Resultado de la localizacion de hospitales por tiempos de llegada al PMA.

Localizados los hospitales por criterios de proximidad, se les asignan los
pacientes a atender. Junto al etiquetado de cada una de las tres categorias del
triage a heridos figuran dos campos de texto. El primero de ellos, el de la
izquierda, es en el que se realiza la anotaciéon de heridos que proporciona el
triage realizado por el personal técnico que opera en el PMA. El segundo de los
campos de texto, el de la derecha, es meramente informativo, ya que su labor es
realizar el sumatorio de los heridos que se van asignando a cada uno de los
hospitales. Dicha asignacion de heridos a hospitales se realiza seleccionando
del listado de hospitales aquél al que se van a derivar heridos y anotando en el

campo de texto situado a su derecha el numero de heridos derivados.

Una vez cuantificadas y clasificadas las victimas del sismo y seleccionados
los centros hospitalarios de destino, se requiere establecer una noria de

evacuacion de la que formaran parte los medios de transporte sanitario.
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AMBLLANCIA ASISTEMCIAL POBRA DE TRIVES

A FONSAGRADA | 51' 0" 1

Lugo | 31' 0" 1

BASE H-4 |19 48" 1

Fig. 60. Formulario de la noria de evacuacion de heridos.

En esta noria se incluyen todos los medios de transporte sanitario disponibles
y clasificados segun vehiculos de transporte sanitario basico, ambulancias no
medicalizadas pertenecientes a la Red de Transporte Sanitario Urgente (RTSU),
ambulancias medicalizadas del 061 y helicépteros medicalizados. A fin de
completar la noria de evacuacion con todos estos medios y recursos de
transporte sanitario se realizan consultas individualizadas a la cartografia

tematica. Las capas sobre las que se realizan estas consultas son las siguientes:

e vehiculos de transporte sanitario.

e ambulancias RTSU.

BECERREA | 26'D"
CASTROVERDE | 31 0¢
LU0} 31 0

| |MOMFORTE [31' 0"
CHANTADA [ 471" 0"
PaLsS DE REL | 410
OUIROGA [41' 0"

Fig. 61. Tiempo de llegada al PMA de ambulancias RTSU que parten desde diferentes

puestos bases.
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e ambulancias medicalizadas.

Fig. 62. Tiempo de llegada al PMA de una ambulancia medicalizada con base en Lugo

e helicopteros medicalizados.

BASE H-4 |19 48" -

o 18

Fig. 63. Tiempo de llegada de un helicéptero medicalizado.

Al ejecutar la consulta a cada uno de estos medios, mediante el botdn
CARGAR, aparece en pantalla un formulario en el que se listan todos los
vehiculos de transporte de la categoria consultada. Este listado aparece
ordenado de forma ascendente segun criterios de tiempos. En este formulario
figuran tres campos de texto que proporcionan el numero de unidades totales en
la base seleccionada, el numero de unidades de las que se dispone para operar
y, en un tercer cuadro de texto, el numero de unidades que desde dicha base se
envian al PMA.
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9.54 HOSPITALES.

La pestafna Hospitales presenta un informe de cada centro hospitalario,

identificandolo por su nombre y mostrando sus datos administrativos y técnicos.

eeitts e -
EOMPLERD HOSFITALAFIO XERALCALOE

491

|98

mm—
=

= = =] 5 o
|

Fig. 64. Formulario con datos sobre hospitales.

En el cuadro de IDENTIFICACION figuran los datos del centro hospitalario.

COMPLE=D HOSPITALARIO =ERAL-CALDE Gereral

Fig. 65. Datos de identificacion de un hospital.

Plan especial de Proteccion Civil para emergencias sismicas en Galicia



Anexo 10. Aplicacién informatica SESGAL 55

El cuadro de DATOS ADMINISTRATIVOS proporciona informacion de
caracter general que permiten localizarlo o tener acceso a mas informacién

sobre el mismo.

C/ Severo Ochoa, &/n, 27004, Lugo 882236000 982242405

informatica, seralcalde@sergas. ex e, eral-calde. ong

Fig. 66. Datos administrativos de un hospital.

El cuadro de DATOS TECNICOS aporta informacién sobre el personal del
que dispone el centro hospitalario, asi como de su equipamiento, medios y
recursos. Dentro de este cuadro, una herramienta importante es el acceso al
numero de camas disponibles e instaladas, asi como al numero de quiréfanos en
funcionamiento, ya que estos parametros van a influir directamente en el calculo
del Numero de Desvios y del Factor de Respuesta Hospitalaria, que van a
permitir evaluar la operatividad de cada centro hospitalario dentro de la

emergencia.

Utilizando el bloqueo/desbloqueo del boton simbolizado por un candado se
puede variar el valor de dichos parametros. Actuando sobre el candado se
desbloquea la casilla, por lo que se pueden cambiar los datos a datos reales del
centro, ya que desde que se ha realizado la base de datos hasta la fecha en la
que ocurre la emergencia es muy probable que estos datos hayan cambiado, o
simplemente que se habiliten mas recursos debido a la necesidad causada por

la emergencia.

Al marcar la casilla de Area de influencia se muestra ésta sobre el mapa, es
decir, se marcan en el mapa los concellos y parroquias a los que presta servicio

el hospital evaluado.
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o

2

3018

Fig. 67. Seleccidn de casilla de activacidon para representar el area de influencia de

un hospital.

Fig. 68. Area de influencia (en azul) de un hospital.

Simultdneamente a esta gestibn se puede hacer una evaluacién de la
capacidad de respuesta que los centros hospitalarios van ofreciendo a la
emergencia. En este sentido, SESGAL dispone de dos elementos de analisis
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que son: numero de desvios que genera el centro hospitalario

Calcula FREH

el denominado Factor de Respuesta Hospitalaria

SESGAL realiza el céalculo de una variable, denominada Numero de Desvios,
para cuantificar el numero de pacientes que deberan ser desalojados de un
centro hospitalario, en el caso de que éste resulte dafado. Conocido el numero
de camas perdidas se determina el numero de camas que quedan operativas.
En base al factor de ocupaciéon del hospital se puede determinar si éste se
satura al perder todas sus camas libres, o si, en el peor de los casos, parte de
las camas perdidas eran camas ocupadas y como consecuencia sus pacientes

deben ser desviados.

Para evaluar la respuesta del sistema sanitario se consideran como
representativos del mismo a sus centros hospitalarios. De esta forma, el riesgo
sismico estara en proporcion a la capacidad instalada en los hospitales del
sistema sanitario que requiera ser movilizada para cubrir el aumento de la
demanda que supone la ocurrencia de un evento sismico. Para cada escenario
sismico la demanda estara inevitablemente ligada al numero de heridos,
mientras que la capacidad de atencidbn a la emergencia sera funcion del

condicionamiento del sistema hospitalario.

El Factor de Respuesta Hospitalaria (documento V: Aplicacion informatica
SESGAL) se plantea con el objetivo de valorar la atencion en la emergencia que
proporciona el hospital. La actuacion de cada hospital en la gestiéon de la
emergencia sera funcién de su nivel de participacidon en la atencién de las
emergencias asociadas a una determinada amenaza. No todos los hospitales
integrados en el sistema sanitario poseen la misma importancia, ya que sus
caracteristicas en cuanto a dotacién y poblacion a la que presta servicio pueden

ser muy distintas.
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9.5.5 EQUIPOS DE RESCATE.

La pestafia de equipos de rescate recoge los medios y recursos principales
que operaran en labores de rescate, siendo estos tres:

e Bomberos

¢ GRUMIR.

e Agrupaciones de Voluntarios de Proteccion Civil.

| | | R

- {Lwd _

Fig. 69. Formulario con datos sobre los equipos de rescate.

sszziosn ) 0

—— I

Fig. 70. Informacién sobre un parque de bomberos.
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El cuadro de Parques de Bomberos recoge informacién de caracter
administrativo de cada uno de los parques de bomberos, asi como informacién
del equipamiento del que disponen. Al igual que sucedia con la busqueda de
hospitales, es posible realizar una busqueda sobre la capa de parques de
bomberos. Pulsando el botdbn Buscar Parque de Bomberos el programa se
accede a dicha consulta. Esta consulta permite actuar sobre distintos campos:
nombre del centro, concello, provincia y equipamiento. Se emplean criterios de
proximidad, bien sea por isocronas o por rutas, al igual que en las consultas de

busqueda de hospitales.

2 Autobomba 2500 |

1 Autobormba 5000 |

1 Autoescalera 30 m

1 Autebamba nodriza 3000 |
1 Brazo articulado 18 m

Fig. 72. Equipamiento de un hospital de bomberos.

Los resultados de la busqueda devuelven un listado de parques de bomberos

que se ordena de forma ascendente segun un criterio de tiempos.
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Dentro de los equipos de rescate, los cuadros de GRUMIR vy
ASOCIACIONES VECINALES DE VOLUNTARIOS DE PROTECCION CIVIL

ofrecen informacién sobre las distintas bases de equipos dependientes de
Proteccion civil.

Fig. 73. Formulario con datos de las agrupaciones GRUMIR.

Fig. 74. Formulario con datos sobre las agrupaciones de voluntarios de proteccién

civil.

En los tres cuadros de Equipos de Rescate se dispone de un campo de
observaciones para apuntar aquellas anotaciones que faciliten la coordinacién

de estos equipos.
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9.5.6 GESTION DE DETALLE.

En la Comunidad Autonoma de Galicia existe una zona que destaca por su
mayor vulnerabilidad, que incluye siete municipios de la provincia de Lugo: As
Nogais, Baralla y Becerrea, pertenecientes a la Comarca dos Ancares, y

Lancara, Samos, Sarria y Triacastela, que pertenecen a la Comarca de Sarria.

El procedimiento operativo de gestiébn de la emergencia en esta area es el
mismo que el comentado anteriormente. La particularidad de la gestion de
detalle es que, para los siete municipios mencionados, se dispone de una
cartografia de mas detalle en la que se incluyen, ademas de los callejeros de los
nucleos urbanos de esas siete poblaciones, medios y recursos esenciales, asi
como las infraestructuras y los centros publicos de mayor concentracién de

poblacion.

Trabajar a mayor detalle en esta area permite a la herramienta de gestion ser
mas operativa a la hora de ubicar los Puestos de Mando Avanzado e integrar la

participacion de todos los medios y recursos disponibles.

[V PMAS
A
W GUARDIA CMIL

5]
¥ AREAS RECREATIVAS
a ‘
W CENTROS EDUCATIVOS
W CASA CONSITORIAL
]
W CALLES DE SARAIA
¥ CARRETERAS
~
W BOMBERDS SISMO
W HOSPITALES SISHO
m‘

[v EFICENTRO
®

v SECTORES 1)

[ PARROQUIAS SISMO

v CONCELLOS SISMO ]
3

g
4
3

Unidades del mapa des

Fig. 75. Ejemplo de la cartografia para la gestion de detalle.
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