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ANEXO I: DESCRICION DE NECESIDADES E RETOS

CENTRO GALEGO DE SOLUCIONS INNOVADORAS EN TORNO A CADEA DE VALOR
DO H2 VERDE

1. ANTECEDENTES
11 Contexto

O hidréxeno desempenard un papel fundamental para o cumprimento dos
compromisos adoptados no Acordo de Paris de cero emisiéns netas para o 2050 e
limitar o quecemento global a 1,5° Neste sentido, o hidréxeno renovable sitiase
como un dos principais vectores enerxéticos no medio e longo prazo, debido a que a
sua producion e consumo € neutral climaticamente e non xera emisiéns
contaminantes. Ademais, e como factor de enorme impacto fronte a outros vectores
enerxéticos renovables, o hidréxeno ten a capacidade de ser almacenado, xa sexa
como gas a presion ou en estado liquido, o que lle confire unha maior flexibilidade &
hora de expor soluciéns innovadoras para a sua xestién ao longo da sua cadea de valor.

Para ilustrar e cuantificar o impacto que se estima que esta tecnoloxia poida ter no
proceso de descarbonizacidon das préximas décadas, podemos ionar dous datos
relevantes a escala global:

e Co cumprimento dos obxectivos esperados na producion de hidréxeno verde
para o ano 2050, poderianse evitar 80 xigatoneladas (XT) de emisiéns
acumuladas de CO2 e contribuir ao 20% da reducién total de emisions
necesarias.

e Co cumprimento dos obxectivos de producién de hidréxeno verde para o ano
2030, alcanzariase unha reducién das emisiéns anuais de CO2 equivalente ao
volume total de CO2 emitido actualmente polo Reino Unido, Francia e Bélxica
xuntos.

Con todo, este enorme potencial de cara ao cumprimento dos obxectivos de
descarbonizacion que presenta o hidréxeno verde, vese actualmente condicionado por
algunhas limitaciéns que determinan as necesidades que deben abordarse mediante
o desenvolvemento de novas tecnoloxias e solucions innovadoras que habiliten a sua
adopcion exitosa. Asi, é necesario fomentar politicas e estratexias que aborden os
maiores retos que require a tecnoloxia do hidréoxeno: producilo de forma limpa e
rendible, almacenalo de forma segura e eficiente, lograr unha rede segura para o seu
transporte e distribucion, desenvolver dispositivos mais eficientes que convertan a
enerxia quimica do hidréxeno en electricidade (por exemplo, as pilas de combustible)
e ampliar os sectores e casos de uso nos que se poida aplicar.

1.2 Necesidades actuais

As necesidades actuais de cara ao impulso da tecnoloxia do hidréxeno renovable,
pdédense dividir en funcién das etapas da cadea de valor en:

R Producion do hidroxeno verde:
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a. Necesidade de aumentar a eficiencia enerxética do proceso de electrélise da auga
para producir hidréoxeno verde a partir de fontes renovables, coa consecuente
reducién directa dos custos enerxéticos asociados e da pegada de carbono.

b. Necesidade de asegurar a dispoiiibilidade e a subministracién constante da enerxia
renovable necesaria para a producién de hidréxeno verde, optimizando os sistemas
de alimentacién procedentes de fontes de enerxia renovable como a solar ou a edlica.
Neste sentido, os obxectivos enerxéticos fixados para o ano 2030 expofien a producién
de 25 milléns de toneladas de hidréxeno verde para 2030, o que conlevaria & sua vez
a necesidade de producir 1.300 TWh de electricidade renovable para conseguilo.

L. Almacenamento, distribucion e transporte do hidréxeno verde:

a. Necesidade de minimizar as perdas de enerxia e aumentar a eficiencia dos sistemas
de almacenamento e transporte do hidréxeno.

b. Necesidade de atender aos condicionantes en materia de seguridade no manexo do
hidréxeno, pola sua alta inflamabilidade.

. Casos de uso/aplicacions finais do hidréxeno verde:

a. Necesidade de impulsar o desenvolvemento dunha rede de infraestruturas na
industria, nos dmbitos de mobilidade e transporte e no ambito doméstico, para que o
hidréxeno verde sexa unha fonte de enerxia viable e rendible.

b. Necesidade de minimizar os custos iniciais en equipos e sistemas que actualmente
requiren as tecnoloxias baseadas en hidréxeno.

c. No ambito da mobilidade, destaca a necesidade de aumentar a autonomia e a
eficiencia enerxética dos vehiculos de hidréxeno, coa consecuente necesidade de
innovar en soluciéns de almacenamento avanzadas para conseguilo.

d. No ambito industrial, a transicién cara ao uso de hidréxeno verde nos procesos
industriais existentes, requirird de modificaciéns significativas nas instalaciéns para
a sua integracién nos procesos produtivos.

De maneira transversal as diferentes etapas, a falta de regulacidns, normativas e
estandares definidos para a producién, o almacenamento, o transporte e o uso do
hidréxeno verde, tamén é un factor clave que dificulta a sta adopcién na industria e
no ambito doméstico, polo que se necesita actuar neste ambito para garantir a
seguridade e a confiabilidade na tecnoloxia.

Por tanto, para abordar estas limitaciéns actuais e maximizar o potencial que
presenta o hidréxeno verde no proceso de transicién cara a unha economia mais limpa
e sustentable, é necesario impulsar novos desenvolvementos tecnoléxicos e
innovaciéns no ambito da I1+D, promover politicas e regulaciéns que fomenten o uso
do hidréoxeno verde nos diferentes dmbitos e sectores e impulsar a colaboracién entre
administraciéns publicas, o ambito privado e a industria, os organismos de
investigacion e a sociedade en xeral.
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En base a estes antecedentes e como ferramenta de estimulo & economia do
hidréxeno en Galicia, o proxecto CENTRO GALEGO DE SOLUCIONS INNOVADORAS EN
TORNO A CADEA DE VALOR DO H2 VERDE de Compra Publica Innovadora (CPI)
impulsado pola Conselleria de Economia, Industria e Innovacién da Xunta de Galicia,
expén a compra de equipamento innovador, plantas piloto ou proxectos
demostradores para o Centro Galego de Soluciéns Innovadoras para o Hidréxeno, de
forma que permitan a realizacién nel de proxectos de desenvolvemento tecnoldxico
que impulsen a posta en marcha de iniciativas que permitan aumentar as capacidades
industriais e de investigacion en materia de producién, almacenamento e consumo de
H2 renovable en Galicia. Neste punto, tamén é importante destacar que, no ambito
desta iniciativa de Compra Publica Innovadora (CPI), non é factible proponer a
compra do equipamento de mercado, proxectos de investimento ou proxectos de
despregamento.

Desde un punto de vista do contexto autonémico galego, os obxectivos xerais que se
buscan cumprir co proxecto CENTRO GALEGO DE SOLUCIONS INNOVADORAS EN TORNO
A CADEA DE VALOR DO H2 VERDE son:

e Ampliar e diversificar as soluciéns de enerxia renovable en Galicia, como
ferramenta para a eliminacién ou minimizacién das emisiéns de contaminantes
e de gases de efecto invernadoiro, intensificando as sistematicas de
descarbonizaciéon e permitindo alcanzar os obxectivos propios en canto a
dispofier dunha economia climaticamente neutra en 2050.

e Fomentar a penetracién a maior escala das enerxias renovables no sistema
eléctrico, favorecendo a sia competitividade e rendibilidade, impulsando unha
economia descarbonizada, diminuindo a dependencia enerxética, mellorando a
balanza enerxética e proporcionando unha maior seguridade de
subministracién da enerxia eléctrica.

e Impulsar as cadeas de valor da economia do hidréoxeno en Galicia, tanto desde
un punto de vista industrial como enerxético, para potenciar os seus
segmentos emerxentes, completar os segmentos ausentes e diversificar o
modelo industrial galego do futuro.

e Apoiar a introducién do hidroxeno verde nos segmentos de grandes
consumidores industriais, economia doméstica e mobilidade, incorporando o
hidréxeno como tecnoloxia facilitadora de novas oportunidades industriais
para Galicia.

e Potenciar o uso do hidréxeno verde como vector de acumulacién enerxética no
ambito dos sectores renovables como o edlico terrestre, offshore ou a
tecnoloxia solar, fomentando o uso de recursos naturais autdctonos e de
marcado cardcter diferenciador fronte a outras areas xeograficas.

e Aproveitar a experiencia dos sectores de automocién, naval e as suas
industrias auxiliares en Galicia, para innovar en soluciéns innovadoras de cara
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ao transporte terrestre e maritimo do futuro, dando pasos para conseguir
unha posicion de privilexio no mercado do vehiculo eléctrico de pila de
combustible de hidroxeno ou das tecnoloxias de carga de hidréxeno en
aplicaciéns maritimas.

Situar a Galicia como un referente tecnoldxico internacional na producién e
aproveitamento do hidréxeno renovable e na creacion de cadeas de valor,
aproveitando tamén as vantaxosas condiciéns climaticas que posue e o seu
potencial na edlica marifia e as enerxias do mar.

Potenciar a I+D+i enerxética galega, como alicerce de crecemento econémico
sustentable e factor de liderado das empresas, convertendo a Galicia nun polo
industrial de desenvolvemento do hidréxeno verde, impulsando o crecemento
verde e a creacién de empregos sustentables e de alto valor engadido.

Alifamento do proxecto con politicas e estratexias do hidréxeno verde

Tendo en conta as politicas a nivel europeo, os obxectivos do proxecto
alinanse coa Directiva 2018/2001 do 11 de decembro de 2018 relativa ao
fomento do uso de enerxia procedente de fontes renovables e coa Iniciativa
do Hidréxeno (Linz 2018), mediante as cales os Estados membros da Unidn
Europea e outros paises e organizaciéns, expofien o fomento das tecnoloxias
de hidréxeno sustentable para a descarbonizacién de multiples sectores da
economia, a seguridade de subministracion no longo prazo e a competitividade
econdmica europea. Da mesma forma, o Pacto Verde Europeo (European
Green Deal) promove o impulso de ferramentas para a promocién e o
desenvolvemento da cadea de valor do hidréxeno renovable. No ambito deste
pacto, atépase a Estratexia Europea do Hidréxeno (EU Hydrogen Strategy),
que ten por obxecto establecer as pautas necesarias para desenvolver o papel
do hidréxeno limpo na reducién de emisions da economia da UE dunha maneira
eficiente, entre as que se demandan investimentos, impulsar o marco
regulatorio ou a promocion do [+D do hidréxeno para o desenvolvemento de
tecnoloxias innovadoras e o despregamento dunha rede de infraestruturas.
Esta estratexia erixe o hidréoxeno como elemento esencial para apoiar o
compromiso da UE de alcanzar a neutralidade de carbono en 2050 e para
apoiar o esforzo global para implementar o Acordo de Paris, promovendo
iniciativas que abarcan toda a cadea de valor do hidréxeno como a fabricacién
de electrolizadores mais competitivos, a construcién dunha rede de
transporte ou a instalacion de hidroxeneras para o transporte por estrada.

A nivel nacional, o proxecto enmarcase dentro das prioridades do Plan Nacional
Integrado de Energia y Clima 2021-2030 (PNIEC) e a Estrategia a Largo Plazo para
una Economia Espafiola Moderna, Competitiva y Climaticamente Neutra en 2050,
que fixan ao hidréxeno de orixe renovable como un dos elementos de maior impacto
na transformacion da estrutura do sistema enerxético para reducir as emisioéns de
gases de efecto invernadoiro, impulsar os sistemas de almacenamento de enerxia
para unha integracién sectorial intelixente e eficiente e fomentar plans especificos
para a sUa penetraciéon na economia verde. Adicionalmente, menciénase o papel do
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hidréxeno na xestion das verteduras renovables do sistema eléctrico e como medida
de impulso ao vehiculo de pila de combustible.

En canto as Acciéns Estratéxicas definidas pola EECTI (Estrategia Espafola de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién 2021-2027) e o Plan Estatal de Investigacion
Cientifica y Técnica y de Innovacion PEICTI, o proxecto “CENTRO GALEGO DE
SOLUCIONS INNOVADORAS EN TORNO A CADEA DE VALOR DO H2 VERDE" alifiase e
aborda desenvolvementos e subdesenvolvementos que enlazan coas Accidéns “AE4:
MUNDO DIGITAL, INDUSTRIA, ESPACIO Y DEFENSA" (Novos materiais e técnicas de
fabricacion), “AE5: CLIMA, ENERGIA Y MOVILIDAD (Cambio climatico e
descarbonizacidén, Mobilidade sostible e Cidades e ecosistemas sostibles) e "AE6:
ALIMENTACION, BIOECONOMIA, RECURSOS NATURALES Y MEDIO AMBIENTALES”
(Exploracién, analise e prospectiva da biodiversidade).

A nivel autondmico, o proxecto enmdrcase dentro das prioridades da Axenda
Enerxética de Galicia 2030, en concreto en:

o EIXO1 Desenvolvemento das enerxias renovables:

o Accion 11 Incremento da producion de enerxia renovable, potenciando o
aproveitamento dos principais recursos enerxéticos renovables locais:

X Medida 1 Incremento da enerxia eléctrica e da enerxia térmica xeradas
mediante fontes de enerxia renovable.

X Medida 2 Fomento do aproveitamento de novas fontes de enerxia renovable.
o} EIXO 5 Desenvolvemento tecnoléxico e innovacion:
o) Accién 5.1 Impulso de Galicia como polo de referencia nacional e internacional

no desenvolvemento de proxectos enerxéticos innovadores:

X Medida 41 Creacién do Polo de Innovacibn en Enerxias Marifas e
Almacenamento Enerxético de Galicia.

X Medida 42 Estudios de viabilidade sobre posibles enerxias renovables
potenciais.

o) Accion 5.3 Desenvolvemento de proxectos no marco da RIS3 Galicia 21-27:

X Medida 46 Incentivos ao desenvolvemento de proxectos innovadores

relacionados coas cadeas de valor das enerxias renovables e o almacenamento
enerxético.

0 EIXO 6 Transicion xusta:
o) Accidn 6.2 Formacién en novas capacidades relativas a novas fontes de enerxia:
K Medida 54 Programas de formacién de profesionais relacionados coas enerxias

renovables, a eficiencia enerxética, a mobilidade sostible, novas enerxias e o
almacenamento enerxético

raTEn
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Asi mesmo, tamén se alifla coa Estratexia Gallega de Cambio Climatico e Enerxia
2050, mediante a cal, a Xunta de Galicia promove que Galicia sexa un referente no
proceso de cambio do modelo de consumo e uso de recursos naturais a través da
conversién da comunidade galega nun territorio baixo en emisiéns e preparado para
afrontar os cambios derivados do cambio climatico. As prioridades desta estratexia
coas que se alifan de forma directa os obxectivos do proxecto son: 1) Aumentar a
participacién das enerxias renovables no mix enerxético, incrementando a potencia
renovable instalada; 2) Fomentar a eficiencia enerxética en todos os sectores; 3)
Fomentar a mobilidade alternativa, ofrecendo alternativas ao vehiculo privado cun
sistema de transporte publico ambientalmente sustentable; 4) Transformar os
ambitos urbanos cara a un modelo sustentable; 5) Impulsar a investigacion e a
innovacién en cambio climatico para converter a Galicia nunha rexion exportadora de
soluciéns fronte ao cambio climatico e 6) Conservar, restaurar e usar de forma
sustentable os ecosistemas, de maneira que mantefian os servizos ambientais que
proporcionan.

Ademais, enmarcase dentro da filosofia da Lei 9/2021, do 25 de febreiro, de
simplificacién administrativa e de apoio & reactivacién econémica de Galicia e do
anteproxecto de Lei do Clima de Galicia, aprobado polo Consello da Xunta o pasado
22 de xuio de 2023. Desde o punto de vista da colaboracién publico-privada, o
proxecto nutrirase da experiencia e o know-how das entidades integrantes da Alianza
Industrial Galega do H2 Verde, a cal fixou unha estratexia na que, empresas,
agrupacions industriais e asociaciéns, centros de cofiecemento e administracion,
colaboran coa finalidade de facer de Galicia unha rexion de referencia internacional
no desenvolvemento da cadea de valor do hidréoxeno renovable, fomentando o uso de
recursos naturais autdctonos, impulsando o corredor atlantico do hidréxeno verde e
potenciando o uso do hidréxeno verde como vector de acumulacién enerxética en
sectores tales como o edlico terrestre e mariio.

Cabe mencionar tamén que o proxecto se alifia cos Retos 1 “Modelo de xestion de
recursos naturais e culturais baseados na innovacién” e 2 “Modelo industrial baseado
na competitividade e o cofiecemento” e coas Prioridades 1 de “Sostenibilidade” e
Prioridade 2 “Dixitalizacién” da Estratexia de Especializacion Inteligente RIS3 21-27
de Galicia. De forma mais concreta, os Ambitos de Priorizacién que abrangue
principalmente o proxecto son: Biocombustible e enerxias renovables,
descarbonizacion das cadeas de valor, eficiencia enerxética en procesos produtivos,
en construciéon e en mobilidade (Prioridade 1) e Desenvolvemento de propostas de
valor arredor de recursos naturais, Redes intelixentes, flexibilidade e almacenamento
enerxético (Prioridade 2).

2. AMBITOS DE ACTUACION

En base aos antecedentes anteriores e ds necesidades identificadas para impulsar a
cadea de valor do hidréxeno renovable, no ambito do proxecto CENTRO GALEGO DE


https://cambioclimatico.xunta.gal/estratexia-cambio-climatico
https://cambioclimatico.xunta.gal/estratexia-cambio-climatico
https://economia.xunta.gal/alianzaindustrialh2?langId=es_ES
https://economia.xunta.gal/alianzaindustrialh2?langId=es_ES
https://ris3galicia.es/
https://ris3galicia.es/
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SOLUCIONS INNOVADORAS EN TORNO A CADEA DE VALOR DO H2 VERDE exponse
que as propostas que se presenten a fase de Consulta Preliminar ao Mercado (CPM)
encaixen en polo menos un dos 3 Ambitos de Actuacién seguintes:

AMBITOS DE ACTUACION
|

V.V H
AA1: XERACION E ALMACENAMENTO AA3: USOS E
PRODUCION DO . TRANSPORTE E APLICACIONS DO
HIDROXENO TRANSFORMACION HIDROXENO

DO HIDROXENO

NORMATIVA E SEGURIDADE

AMBITO DE ACTUACION 1: Xeracién e producién do hidréxeno: Neste primeiro
ambito, encaixarian propostas que abarquen tecnoloxias innovadoras de electrélese
optimizada, soluciéns integrais de optimizacién hibrida electrélise + enerxias
renovables ou tecnoloxias alternativas & electrdlese (procesos de fotocatadlise,
hidréxeno verde a partir de residuos biodegradables, consecucién a través de residuos
organicos como a biomasa ou o biogas, valorizaciéon doutros residuos sélidos ou
outras rutas bioloxicas, hidréoxeno verde a partir de fontes de enerxias renovables
alternativas, etc...). Por mencionar algunhas das lifias de actuacién xenéricas que se
identificaron como de maior impacto neste Ambito de Actuacién 1:

e Desenvolvemento de sistemas de producién limpa de hidréxeno a partir de
fontes renovables.

e Desenvolvemento de novos procesos de electrélise da auga, tanto a baixa
como a alta temperatura e con diferentes niveis de calidade de auga.

e Desenvolvemento de procesos fotoquimicos, bioléxicos ou de gasificacion.

e Desefio, desenvolvemento e posta en marcha de infraestruturas para o testeo
das tecnoloxias de producién de hidréxeno.

e Ferramentas de modelado de procesos, anadlises de durabilidade e
optimizacién de funcionamento das metodoloxias de producién a escala
industrial.

e Prototipos e pilotos de demostracidn de sistemas de xeracién de hidréxeno
verde.
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AMBITO DE ACTUACION 2: Almacenamento, transporte e transformacién do
hidréoxeno, que incluird propostas que aborden o desenvolvemento de sistemas e
procesos de almacenamento eficientes, redes de transporte seguras ou soluciéns de
demostraciéon de aplicaciéns concretas de alto impacto. Algunhas das lifias de
actuacién que se identificaron como de maior impacto neste Ambito de Actuacién 2:

e Desefio e integracién de sistemas de almacenamento optimizados e que
acheguen caracteristicas de aforro enerxético (hidréxeno gas a alta presion,
hidréxeno en sistemas quimicos (hidruros) e sistemas Power-to-X), depédsitos
a alta presion, etc...).

e Novas solucions de implementacién de materiais tecnoldxicos e intelixentes
para o aumento da eficiencia dos procesos de almacenamento.

e Distribucién: Redes de distribucién de hidréxeno, experimentacién e operacién
de sistemas de hidréxeno en redes eléctricas baseadas en enerxias renovables
para almacenamento enerxético e coxeracién. Soluciéns innovadoras de
gasodutos/hidrodutos.

e Novas solucions de elementos portadores de hidréxeno.

e Desenvolvemento de instalaciéns relativas ao uso do hidréxeno en pilas de
combustible para producir electricidade.

e Desenvolvemento de novas tecnoloxias e sistemas de licuefaccion e
regasificacion.

e Novos sistemas de conversién e reconversiéon quimica.

AMBITO DE ACTUACION 3: Usos e aplicaciéns do hidréxeno: A Ultima etapa da
cadea de valor serian os usos finais do hidréxeno renovable, que poden ser moi
diversos e que dependen en gran medida de se esta utilizacién se fai directamente en
forma de hidréxeno como portador enerxético ou nun produto que utilizard como
materia prima este hidréxeno. Nunha primeira aproximacién das prioridades para o
impulso desta tecnoloxia, destacan os proxectos de producién de hidréxeno renovable
vinculados ao uso final na industria, asi como os relacionados no seu uso en
aplicaciéns de mobilidade. A industria que utiliza hidréxeno como materia prima
(refino de petréleo, fertilizantes e produtos quimicos, entre outros) ten un gran
potencial para impulsar a producién de hidréxeno renovable a curto prazo. Ao mesmo
tempo, deben fomentarse outros usos finais para o hidréxeno naquelas dareas e
sectores nas que a electrificacion non sexa a soluciéon mais eficiente ou non sexa
tecnicamente posible no medio prazo, como o transporte publico, servizos urbanos
ou usos diversos en nodos de transporte intermodal como portos, aeroportos ou
plataformas loxisticas. Asi mesmo, dada a sta alta versatilidade como vector, tamén
é de interese abordar o potencial do hidréxeno renovable para almacenar enerxia e/ou
descarbonizar o sector da calor, tanto na industria como nos fogares, nos casos nos
que a electrificacion non sexa a solucion mais competitiva. Por tanto, e de forma mais
concreta, os casos de uso a expor no proxecto poden abarcar aplicaciéns relacionadas
con:
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a. Industria: as elevadas necesidades enerxéticas do sector industrial, nalglins
casos integrando aplicaciéns electrointensivas, dificultan o uso de enerxias de orixe
renovable. Con todo, supofien unha oportunidade para a incorporacién do hidréxeno
renovable, dada a sta elevada capacidade calorifica combinada co seu reducido nivel
de emisions contaminantes. Alguns dos sectores identificados como de interese son
a industria de refino, a industria quimica ou a industria metalurxica.

b. Mobilidade: A aplicacion do hidroxeno renovable no sector transporte
materializase no uso de pilas de combustible de hidréxeno (FC), as cales utilizan o
hidréxeno producido a partir de fontes renovables para xerar electricidade, que
achega a enerxia eléctrica para mobilizar os vehiculos eléctricos de pila de
combustible. A utilizacién de pilas de combustible combinadas con baterias en
vehiculos (FCHV), achega unha notable vantaxe competitiva sobre os vehiculos
eléctricos de baterias eléctricas en segmentos de vehiculos pesados, permitindo
reducir os tempos de recarga e incrementar a distancia percorrida polo vehiculo antes
da reposicion, & vez que se reduce o peso do vehiculo ao diminuir o tamafio das
baterias. As aplicaciéons no ambito de mobilidade van desde o transporte terrestre
(automocién, transporte publico para contornas urbanas e metropolitanas,
transporte ferroviario e de longa distancia ou vehiculos pesados), ao transporte
maritimo ou o transporte aéreo.

c. Outros usos: Algunhas aplicaciéns externas aos grupos anteriores son as
relacionadas co abastecemento enerxético de fogares e do sector terciario (caldeiras,
sistemas de coxeracién ou sistemas de microcoxeracién para o sector residencial ou
pequenas industrias).

Algunhas das lifias de actuacion que se identificaron como de interese na aplicacién
final do hidréxeno verde son:

e Pilotos de validacién en condiciéns reais de operacién dos sistemas, en funcién
dos requirimentos funcionais que fixe cada sector de aplicacioén.

e Industria: Descarbonizacién de procesos con alta demanda enerxética, como
fabricacion de aceiro, industria quimica e de producion de fertilizantes,
industria ceramica, industria de refino, etc...

e Transporte: Transporte por estrada (vehiculos propulsados por hidréxeno),
ferroviario, maritimo e aviacion.

e Consumo: Usos térmicos en edificios hostaleiros e administrativos, zonas
residenciais.

Como elemento transversal, todas as propostas que se presenten aos Ambitos de
Actuacion anteriores deben ter en conta e estar vinculadas ao desenvolvementos de
nova normativa, procesos de certificacion e procedementos de seguridade. En
funcion da tipoloxia de desenvolvemento e o caso de uso/sector de aplicacion, estas
actividades poden abarcar:
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e Desenvolvemento de normativa especifica para a xeraciéon de hidréxeno en
plantas para a distribuciéon do hidréxeno xerado ata os puntos de consumo.
e Certificacion ou acreditacién dos laboratorios ou plantas piloto
correspondentes e a seguridade das instalaciéns e equipos de hidréxeno.
e Establecemento de procedementos para instalacions de almacenamento,
inxeccion do hidréxeno nas redes de distribucion ou reposicién de hidréxeno.
e Establecemento de normativa para impulsar o almacenamento enerxético
mediante hidréxeno no dmbito industrial e residencial.

3. RETOS CONCRETOS

Na fase de preparacién da Consulta Preliminar ao Mercado (CPM), preidentificaronse
unha serie de retos concretos que encaixan dentro das prioridades dos 3 Ambitos de
Actuacion mencionados e que poden servir de referencia para a presentaciéon de
candidaturas de propostas.

Neste sentido, é importante destacar que as propostas presentadas a CPM deben encaixar con
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polo menos un dos 3 Ambitos de Actuacién xerais definidos, pero non é necesario que

coincidan con estes retos concretos preidentificados, que simplemente serven de referencia.

A continuacién, mdstrase un mapa conceptual que recolle as lifias de investigacion
mais relevantes nas que encaixan os retos preidentificados:

/ AAT: XERACION E
PRODUCION DO

HIDROXENO

AA2: ALMACENAMENTO,
TRANSPORTE E
TRANSFORMACION DO
HIDROXENO

AA3: USOS E
APLICACIONS DO
HIDROXENO

OUTRAS

MOVILIDADE

TECNOLOXIAS DE TECNOLOXIAS _ OPTIMIZACION APLICACIONS
ELECTROLISE ALTERNATIVAS A PROCESOS DE
OPTIMIZADAS ELECTROLISE ALMACENAMENTO
VEHICULAR - BUSES USO DOMESTICO
MELLORA DOS HIDROXENO VERDE A APLICACIONS 1
PROCESOS DE PARTIR DE RESIDUOS

MARITIMA

ELECTROLISE BIODEGRADABLES

SOLUCIONS HIBRIDAS: ) LOXIiSTICA
HIDROXENO VERDE A

ELECTROLISE +
RENOVABLES PARTIR DE FONTES DE
ENERXIA RENOVABLE

DESENVOLVEMENTO XEMELO DIXITAL de Anslise LCA / LCC
SOFTWARE - tecnoloxias e procesos
APLICACIONS WEB

4

SEGURIDADE /
NORMATIVA /
CERTIFICACION

AMBITO DE ACTUACION 1: Xeracién e producién do hidréxeno

e Desenvolvemento de plantas piloto de producién de Hidréxeno Verde
mediante tecnoloxias de electrélise optimizada, para converter o proceso de
electrélise nun proceso sustentable e ambientalmente harmonioso.
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Desenvolvemento de plantas piloto de electrélise alcalina para o testeo de
novos catalizadores e configuraciéns de stack que permitan mellorar a
eficiencia da produciéon de hidréxeno verde (caracterizaciéon de materiais,
sinteses de novos materiais para catalizadores, analise de transferencia de
calor, analise de técnicas electroquimicas, analise de fenémenos de corrosion,
novas técnicas de fabricacién, dinamica de fluidos computacional, etc...).
Deseflo, construcién e posta en marcha de soluciéns innovadoras para
procesos de fotocatalise (FC) e fotoelectrocatdlise (FEC) asistidas por
tecnoloxias renovables para produciéon de hidréxeno a partir de augas con
diferentes calidades.

Construcién de plantas piloto de ensaios para procesos fototermocataliticos
capaces de producir hidroxeno 100% limpo e sen necesidade de estar
axustados a rede eléctrica.

Desefo, construcion e posta en marcha de plantas piloto de fermentacion
escura (FO) para a xeracion bioléxica de hidréxeno verde a partir de residuos
organicos e biodegradables.

Plantas piloto de producién eficiente de hidréxeno verde a partir de fontes de
enerxia renovable, como a enerxia solar ou edlica.

Desenvolvemento de tecnoloxias de electrdlise marifia para a sua integracion
con soluciéns de enerxias renovables offshore.

Desenvolvemento de prototipos embarcables para o sector maritimo de
plantas de xeracion de enerxia baseadas en descomposicién de amoniaco e
pilas de combustible.

Plantas piloto de producién de H2 verde con subministraciéon eléctrica
procedente de aeroxeradores offshore e sistemas BESS (Battery Energy
Storage System).

AMBITO DE ACTUACION 2: Almacenamento, transporte e transformacién do
hidréoxeno

Desenvolvemento de equipamento innovador para a sintese de materiais
porosos para o almacenamento de hidréxeno.

Desenvolvemento de soluciéns innovadoras e tecnoloxia para a avaliacion da
capacidade de absorcién/desorcion de hidréxeno en materiais para
almacenamento de hidréxeno.

Novos sistemas de almacenamento e dispensado de amoniaco verde para
embarcacions, incluindo soluciéns a bordo.

AMBITO DE ACTUACION 3: Usos e aplicaciéns do hidréxeno
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Plantas piloto de demostracion de subministracion eficiente de hidréxenos
para aplicaciéns vehiculares.
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e Desenvolvemento dunha nova xeracion de autobuses interurbanos e cabezas
tractoras propulsadas por motores de combustién dual diesel + hidréxeno.

e Desenvolvemento de living labs para experimentacion de novas tecnoloxias de
pila de combustible en vehiculo, incluindo laboratorio mdbil con
instrumentacion e medios avanzados de validacion.

e Desenvolvemento de novas soluciéns de pilas de combustible eficientes para
subministracién de electricidade a buques en porto.

e Desenvolvemento, construcién e operacién de remolcadores que permitan
aos estaleiros a descarbonizacién das operacions portuarias.

e Solucions loxisticas baseadas en hidréxeno para descarbonizar frotas de
maneira que o transporte de mercadorias ou pasaxeiros tefia unha pegada de
carbono neutral.

e Plantas piloto de demostracion para validar a substitucion de caldeiras de gas
por caldeiras de hidréxeno, incluindo andlise de regulacién e aspectos de
seguridade.

4, RECOMENDACIONS E INDICACIONS LiNEA FID

O proxecto CENTRO GALEGO DE SOLUCIONS INNOVADORAS EN TORNO A CADEA DE
VALOR DO H2 VERDE presentarase & Lifia FID (Fomento da Innovaciéon desde a
Demanda), financiada polo Ministerio de Ciencia e Innovacién (MCIN) e que impulsa
actuacions orientadas a fomentar o uso da Compra Publica Innovadora (CPI) entre os
distintos organismos e entidades do sector publico. Esta lifa de actuacién
desenvélvese no marco do Programa Operativo Plurirrexional de Espafia (POPE) dos
Fondos Europeos de Desenvolvemento Rexional (FEDER). Este factor converte ao
MCIN no principal financiador da Compra Publica de Innovacién en Espafia, a través
desta lifia de axudas.

Tendo en conta as bases reguladoras para a concesién de axudas publicas no marco
da Lifa FID para a Compra Publica de Innovacion e as prioridades da Conselleria de
Economia, Industria e Innovacién para potenciar as caracteristicas diferenciadoras dos
recursos e o mapa industrial presentes en Galicia, definironse unha serie de
indicaciéns que deben terse en conta & hora de enviar candidaturas:

e As propostas estan abertas ao seu encaixe en polo menos un dos 3 Ambitos
de Actuacién definidos, pero non é necesario que encaixen cos retos concretos
preidentificados, que simplemente se describen como ideas de referencia.

e As propostas deben adaptarse aos requirimentos que esixe unha Compra
Publica de Innovacién (CPI), a cal é unha ferramenta para fomentar a
innovacién desde o sector publico, a través da adquisicion de solucions
innovadoras ou de solucidns en fase de desenvolvemento.
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e Os desenvolvementos expostos nas propostas deben presentar un nivel de
madurez da tecnoloxia con TRLs(Technology Readiness Level) 4 a 7 de partida
e co obxectivo de alcanzar TRLs 8-9 a finalizacion do proxecto.
As ideas preidentificadas que presentan unha mellor valoracién son as que
mostran un maior coflecemento do estado da arte da sua proposta, as que
propofien unha solucién con maior impacto no mercado enerxético e as que
presentan uns TRLs 5-6. Neste sentido, non se valoraran positivamente
aquelas candidaturas que presenten solucions de mercado.

e Paraafase de licitacion seleccionaranse arredor de 2-3 propostas innovadoras
que reunan os anteriores requisitos e se alifien coas estratexias e obxectivos
desenvoltos no punto 1.3 deste documento.
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