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Presentacion

Na intencion da Xunta de Galicia esta o dobre obxectivo de con-
seguiHlo progreso dos traballadores e a competitividade das
empresas, establecendo como principio unha mellora da cualifica-
cién profesional.

O contexto socioeconémico da Comunidade Auténoma galega,
baseado cada dia mais na competitividade empresarial, esixe revi-
sa-lo papel dos recursos humanos nas organizacions productivas,
conferindolle un maior valor & competencia profesional dos traba-
lladores. A competencia & que nos referimos non seria a mera
capacidade de realizar tarefas repetitivas, senén que inclie a
capacidade de relacion, de innovacion e, sobre todo, de adapta-
cion permanente 0s continuos cambios 0s que estd sometido o

sistema productivo.

A caracterizacion da competencia profesional &€ un proceso de
gran complexidade e de importancia clave para o avance da eco-
nomia galega, xa que se trata de describi-lo que se espera que
realicen as persoas na sUa actividade laboral para acada-los niveis
de calidade e eficacia que esixen as estructuras productivas. Con
esta premisa o Instituto Galego das Cualificacions abordou a
determinacién desas competencias en dous sectores relevantes
para a economia galega como son a construccion naval e a pedra
natural, a través da elaboracién das cualificacions profesionais.

O traballo que se presenta a continuacién non seria posible sen a
colaboracién dos sectores implicados, tanto a nivel empresarial
como sindical, 6s que desde estas lifias queremos amosa-lo noso
mais profundo agradecemento.

Entendemos que coa elaboracion destas cualificaciéns profesio-
nais a Administracion galega deu un paso adiante e sera agora
responsabilidade dos sectores correspondentes facelas realidade
a través da sUa aplicacion no mundo productivo.

Manuela Lopez Besteiro

Conselleira de Familia e Promocion do Emprego,
Muller e Xuventude
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Denominacion:

Deseno na industria naval

Nivel de cualificacidon: 3

= 1. Competencia xeral

Participar no desefo e elaboracidn de documen-
tacion técnica para a construccidn e reparacion
do bugue, cumprindo coas especificacidns, regu-
lamentos e normas de calidade, de prevencidon de
riscos laborais e proteccidon ambiental.

m 2. Unidades de competencia

» 2.1. Relacion de unidades de competencia

m LUJC 1. Desenvolve-la documentacidn técnica
de estructuras en construccion e
reparacion naval.

m LUJC 2. Estudiar, calcular e desenvolve-la
documentacidn técnica corresponden-
te as manobras en construccion e
reparacion naval.

B LJC 3. Desenvolve-la documentacidon técnica
de armamento en construccion e
reparacion naval.




m 2.2. Desenvolvemento de unidades de competencia

m 2.2.1.

Unidade de competencia 1.
Desenvolve-la documentaciéon técni-
ca de estructuras en construccion
e reparaciéon naval

A. Elementos de competencia e criterios de realizacion

s EC1.

Elabora-los planos constructivos e de
montaxe necesarios para a definicion
dos diferentes productos, achegando
as solucidns constructivas Nnecesarias e
aplicando os procedementos de calculo
establecidos, a partir das instruccions
recibidas e da documentacidn técnica e
cumprindo as normas de calidade, pre-
vencion de riscos laborais e proteccion
ambiental.

CR 1.

CR 2.

CR 3.

CR 4.

CR 5.

CR B.

Tédolos planos de desenvolvemento se
obtefien dos planos de enxefieria béasica
(planos de clasificacion) e da arquitectu-
ra naval.

Tense en conta a estratexia constructiva
e os procesos de traballo de cada area.

Os planos de desenvolvemento fanse para
os productos intermedios, e para os con-
xuntos deles cando sexa necesario.

Realizanse para elaboracion, fabricacion
€ montaxe.

Os planos de desenvolvemento inclien
os detalles constructivos mais significa-
tivos.

Estes planos complementados con
outras documentacions auxiliares (infor-
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n ECZ2.

macion de figurados, cartilla de trazado,
informacién para corte, etc.) permiten a
completa definicion dos procesos e a
sUa realizacion, coa calidade e as nor-
mas de prevencién de riscos laborais
establecidas.

CR 7. 0Os planos achegan os parametros de
valoracion que permite a aplicacion infor-
matica utilizada (metros de corte, de sol-
dadura, etc.).

CR 8. A codificacion utilizada permite identificar
cada elemento ou conxunto.

CR 9. Tense presente a situacion e pasos de
elementos de armamento.

CR 10. Tense en conta o "direccionamento de
materiais".

CR 1 1. A informacién para corte inclie o tipo e
grao de acabamento de bordos e os
sobrantes.

CR 12. Para a elaboracion dos modelos utilizanse
aplicacions informaticas.

Defini-los planos de despezamento, a car-
tilla de trazado, informacion de figurado,
camas, etc., dos elementos constructi-
vos a partir dos planos de definicion de
conxunto do producto e cumprindo as
normas de calidade, prevencidon de riscos
laborais e proteccidon ambiental.

CR 1. Xérase a documentacion técnica auxiliar
para poder realiza-los procesos de elabo-
racion, fabricacion e montaxe.




s EC3.

CR 2.

CR 3.

CR 4.

CR 5.

CR B.

CR 7.

Esta documentacion auxiliar complemen-
ta a dos planos, para poder realiza-los
procesos de traballo en cada area.

Esta informacion auxiliar inclie entre
outros: croquis de paneis, figurado para
camas, datos para trazado e patrons de
conformacion, despezamento de elemen-
tos, detalles constructivos, etc.

Esta informaciéon auxiliar realizase para
cada unha das fases en que sexa nece-
saria.

Desenvolvese tendo en conta a estratexia
constructiva.

Incluense datos para permiti-lo control
dimensional.

Tense en conta o "direccionamento de
materiais".

Defini-los materiais necesarios para a
fabricacidn, montaxe ou reparacidon do
producto naval, segundo os planos
constructivos, de montaxe ou despe-
zamento establecidos, tendo en conta
as especificacions dos materiais e
cumprindo as normas de calidade, pre-
vencion de riscos laborais e proteccion
ambiental.

CR 1.

CR 2.

Os materiais definidos obtéfiense dos pla-
nos de clasificacion e dos de desenvolve-
mento.

Os materiais definidos cumpren coa espe-
cificacion técnica e tefien as correspon-
dentes certificacions.
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m EC4A.

CR 3. 0s materiais quedan definidos en dimen-
sion, tipo e calidade.

CR 4. A definicion dos materiais realizase co
maximo aproveitamento destes.

CR 5. Elabérase unha lista de materiais para cada
fase do proceso, areas ou lifias de traballo,
segundo a estratexia constructiva.

CR B8. 0s materiais correspondentes a algunhas
fases son productos intermedios remata-
dos noutras anteriores.

CR 7. 0s materiais definidos permiten realiza-
las actividades completas.

CR 8. Os materiais utilizan a codificacion esta-
blecida.

CR 9. Tense en conta o "direccionamento dos
materiais”.

CR 10. Tense en conta o criterio de sobrantes.

Elabora-la informacion de corte para a
construccidn e reparacion naval,
incluindo a programacion de maquinas
automaticas de CNC e de robots, de
acordo cos materiais definidos nos
planos de montaxe ou constructivos,
coas instruccidns xerais, e cumprindo
as normas de calidade, prevencidn de
riscos laborais e proteccion ambiental.

CR 1. Ainformacién xérase para cada proceso,
area de traballo e maquina apropiada.




m ECS5.

CR 2.

CR 3.

CR 4.

CR 5.

CR &6.

CR 7.

CR 8.

CR 9.

A informacion debe reflecti-lo material a
cortar (dimension, tipo de chafran, cali-
dade, etc.).

A informacién procura o aproveitamento
optimo da maquina.

Procirase o aproveitamento optimo dos
materiais.

Tense en conta o criterio de sobrantes.

Definese cada peza en dimensions, formas,
tipo e grao de acabamento de bordos.

Xérase a informacién para maquinas auto-
maticas, que inclie os datos de trazado.

A informacion de corte inclie todolos
parametros de medida que permite a apli-
cacion informatica utilizada.

A informacién de corte permite a identifi-
cacion clara de cada peza.

Organizar, xestionar e actualiza-lo
arquivo de documentacion técnica.

CR 1.

CR 2.

CR 3.

Toda a informacion recibida debe de estar
rexistrada e controlada.

Rexistrase e controlase toda a documen-
tacion xerada en Enxefieria de Desenvol-
vemento.

Rexistrase a saida de cada informacion
enviada a Produccién ou Aprovisiona-
mentos.
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CR 4. Polo menos unha copia dos contidos de
cada carpeta de traballo debe de quedar
arquivada e rexistrada.

CR 5. Este arquivo pode facerse ou ben por
paquetes de traballo ou ben por tipo de
documentacion (planos, materiais, etc.).

CR 6. 0 arquivo debe de estar permanente-
mente actualizado, incorporando as modi-
ficaciéns, revisions ou as ampliaciéns que
se producen.

CR 7. Tamén se mantén controlada a informa-
cion de uso habitual (manual de calida-
de, etc.).

B. Especificacion de campo ocupacional

Informacion e medios de traballo

Especificacion. Regulamentos. Criterios de codificacion.
Planos de clasificacién. Documentacion de Arquitectura
Naval. Estratexia constructiva. Listaxes de materiais.
Catalogo de productos intermedios. Planos de desen-
volvemento. Caracteristicas das areas de traballo,
maquinaria e procesos. Procedementos de soldadura
por fases e areas de traballo. Procesos de traballo.
Criterios de control dimensional e de sobrantes.
Medios de oficina e arquiva. Normas e regulamentos
de calidade, prevencion de riscos laborais e proteccion
ambiental. Equipamentos de debuxo. Equipamentos
informaticos. Maquinaria automatica de debuxo.

Procesos, métodos e procedementos

Anélise de planos e da documentacién técnica.
Procedementos e técnicas de debuxo industrial.
Meétodos de calculo de estructuras. Técnicas de anali-
se de AMFE. Nesting ou anifiamento de pezas.
Aplicacions informaticas de desenvolvemento de
estructuras (CAD-CAM: Foran, Autokon, Autocad, etc.)
e de arquivo de documentacion.
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Resultados do traballo

Planos de desenvolvemento para cada producto inter-
medio para elaboracion, fabricacion e montaxe.
Documentacion complementaria 6s planos. Listaxe de
materiais. Listaxe de pezas. Croquis e documentacion
de corte. Programas de corte e marcaxe para as
maquinas automaticas. Informacion gréafica auxiliar.
Toda a informacion xerada, entrante e sainte, perfec-
tamente ordenada, rexistrada e arquivada.

C. Coiiecementos e capacidades fundamentais

Capacidades fundamentais

Analiza-la informacién técnica referente a unha cons-
truccion e reparacion naval, co fin de desenvolve-la
documentacion técnica correspondente.

Analiza-los datos iniciais para o céalculo e desenvolvemen-
to de soluciéns constructivas en planos de fabricacion.

Identifica-los puntos criticos e elementos relevantes,
relacionando a informacion de partida e as solucions
constructivas achegadas.

Idea-las soluciéns constructivas que permitan que os pro-
xectos de construccion naval inclian toda a informacion
precisa para a sUa posterior execucion en taller e obra.

Cofnecementos fundamentais

Interpretacion de planos, estratexia constructiva, espe-
cificacions, criterios de codificacion e simboloxia.
Interpretacion de arquitectura naval.

Desefio asistido por ordenador. Aplicacions informati-
cas de desenvolvemento (CAD-CAM: Foran, Autocon,
Autocad, etc.). Ofimatica.

Calidade dos materiais empregados en construccion e
reparacion naval.

Caracteristicas das areas de traballo. Caracteristicas
da maquinaria e equipamentos. Procesos habituais.
Procedementos de soldadura.
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Normas de calidade, prevencion de riscos laborais e
proteccion ambiental. Regulamentos aplicables.

Tolerancias e axustes. Criterios de control dimensional.
Criterios de sobrantes e chafrans.

m 2.2.2. Unidade de competencia 2.

Estudiar, calcular e desenvolve-la
documentacidn técnica correspon-
dente as manobras en construccion
e reparacion naval.

A. Elementos de competencia e criterios de realizacion

m EC1T.

Estudiar e calcula-las manobras de
bugues, elementos, blogues, maquina-
ria, conxuntos pesados ou complexos,
definindo os medios a intervir e a
forma de realizalas.

CR 1. Os estudios e célculos realizados garan-
ten a eficacia e as normas de prevencion
de riscos laborais & hora de realiza-los
movementos e manobras.

CR 2. 0 célculo de pesos e centros de gravida-
de definen as capacidades dos medios
gue se deben dispofier e o proceso da
manaobra.

CR 3. A calidade e tipo de materiais auxiliares
gue intervefien nas manobras queda defi-
nido a través dos calculos e estudios rea-
lizados.

CR 4. Os calculos de reparticion de cargas do
bugue en grada ou digue permiten unha
disposicion de picadeiros mais unifor-
me, evitando esforzos puntuais que poi-
dan provocar deformacions nas estruc-
turas do buque e as veces na propia
grada ou dique.




s EC2.

CR 5.

CR B.

CR 7.

CR 8.

CR 9.

Os calculos definen as capacidades e a
situacion dos tanques que se deben las-
trar tanto do propio bugue coma do dique
flotante.

Os estudios e calculos permiten prepa-
ra-la cama de varada a partir das condi-
cions de inclinacién lonxitudinal para
lograr un correcto apoio do buque sobre
0S carros e 0s pesos 0 mais repartido e
uniforme posible.

Os calculos desenvolvidos permiten cofie-
ce-los elementos de tiro (cables, eslingas,
balancins, cdncamos...) e a slUa disposi-
cién, para que estes mantefian os angu-
los de inclinacion mais axeitados, que
suavicen os esforzos-tensions para mello-
ra-la sGa resistencia.

Os célculos desenvolvidos permiten cuan-
tificar e distribui-los pesos a mover duran-
te as probas de estabilidade do buque.

Calculase a retida de botadura.

Elabora-los planos de conxunto e de
detalle para a definiciobn de manaobras
de traslado e volteo de bloques.

CR 1.

CR 2.

A informacion desenvolvida define con
claridade a forma éptima e segura de
realiza-las manobras.

Para desenvolver a informacién cofiécen-
se as caracteristicas da area de traballo
e 0s equipamentos de manobra que os
componfen (guindastres, plataformas...).
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CR

CR

CR

CR

CR

CR

CR

CR

CR

10.

11.

A calidade e tipo de materiais auxiliares
(cAdncamos...) que intervefien nas mano-
bras quedan definidos na informacion
xerada.

A disposicion da manobra reflectida na
informacion permite cofiece-la situacion de
elementos de arrinque, os Utiles a empre-
gar (grilléns, eslingas...) e o angulo de tiro.

O desenvolvemento da informacion reali-
zase segundo a regulamentacion e as
normas de prevencion de riscos laborais.

A informacién desenvolvida inclie non s6
os elementos auxiliares incorporados
senén aqueles reforzados que sexan
necesarios nas areas anexas 0s puntos
de amarre ou tiro.

Tense en conta a estratexia constructiva
e 0s procesos de traballo de cada éarea.

Os planos de desenvolvemento fanse para
os productos intermedios e para os con-
xuntos deles, cando sexa necesario.

A documentacién xerada inclie ademais,
NOS Casos que sexa necesario, 0 proceso
para realiza-las manabras.

Desenvolvese a documentacion de mano-
bras non so para subbloques e bloques,
sendn tamén para equipamentos pesa-
dos de armamento.

A documentacion realizase para cada
unha das fases e etapas das manobras e
inclie tamén o transporte cando sexa
necesario.




m EC3.

CR 12. Tense presente a situacion e pesos dos
elementos de armamento.

CR 13. 0Os planos de manobras indican tamén as
cargas maximas con que traballan os
ganchos dos guindastres, cando se con-
sideren necesarios.

Elabora-los planos de conxunto e de
detalle para a definicion de manobras
de fondeo, amarre e remolque.

CR 1. A informacion desenvolvida define con cla-
ridade a forma optima e segura de reali-
za-las manobras.

CR 2. A documentacion desenvolvida permite
cofiecer mellor os medios que deben
intervir e a forma de facelo.

CR 3. A calidade e tipo de materiais que inter-
vefien nas manobras queda definido na
informacién xerada.

CR 4. A informacion desenvolvida cumpre con
todalas regulamentacions establecidas.

CR 5. Téflense en conta 0s equipamentos,
medios e elementos de suxeicion adecua-
dos para realiza-las manaobras.

CR 8. A disposicion da manobra reflectida na
informacién permite cofiece-los elemen-
tos de tiro e a sta disposicion (angulos de
tiro) para que estes mantefian os angulos
de inclinacion mais axeitados, que suavi-
cen os esforzos-tensions, para mellora-a
resistencia.
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m EC4.

CR 7.

CR 8.

O desenvolvemento da informacion reali-
zarase tendo en conta as normas de pre-
vencion de riscos laborais.

O estudio previo e posterior desenvolve-
mento da informacién para as manobras
permite o establecemento dunha area de
seguridade co obxecto de poder delimita-
las por problemas de prevencion de ris-
cos laborais.

Elabora-los planos de conxunto e de
detalle para a definicion de manobras
de botadura.

CR 1.

CR 2.

CR 3.

CR 4.

CR 5.

CR B.

A informacion desenvolvida define con cla-
ridade a forma éptima e segura de reali-
za-las manobras.

A documentacion desenvolvida permite
cofiecer mellor os medios que deben
intervir e a forma de facelo.

A calidade e tipo de materiais que inter-
vefien nas manobras quedan definidos na
informacion xerada.

A informacion desenvolvida define a situa-
cion, capacidade e distribucion de cargas
do buque, asi como os tanques que se
deben lastrar para unha botadura ou flo-
tadura.

Os planos de botadura permiten cofiece-
los materiais, a sta disposicion sobre o
tren de imadas-anguilas, asi como a
forma de rete-lo buque durante o perco-
rrido ata a sUa posta a flote.

A informacién permite cofiece-los ele-
mentos de tiro (cables, eslingas, canca-
mos) e a sla disposicion (angulos de tiro)
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para que estes mantefian os angulos de
inclinacién mais axeitados, que suavicen
os esforzos-tensions, para mellora-la
resistencia.

CR 7. 0 desenvolvemento da informacion para a
botadura ou flotadura permite un mellor
cofiecemento das zonas de influencia, co
obxecto de poder delimitalas por proble-
mas de prevencion de riscos laborais.

CR 8. 0 desenvolvemento da informacion reali-
zarase tendo en conta as normas de pre-
vencion de riscos laborais.

Elabora-los planos de conxunto e de
detalle para a definicion de manobras
de varada.

CR 1. A informaciéon desenvolvida define con cla-
ridade a forma 6ptima e segura de reali-
za-las manobras.

CR 2. A documentacion desenvolvida permite
cofiecer mellor os medios que deben
intervir e a forma de facelo.

CR 3. A calidade e tipo de materiais que inter-
vefien nas manobras quedan definidos na
informacion xerada.

CR 4. Ainformacion desenvolvida define a situa-
cion, capacidade e distribucion de cargas
do buque, asi como os tanques que se
deben lastrar para a varada.

CR 5. 0Os planos de varada permiten cofiece-los
materiais, a sUa disposicion sobre o tren
de varada, asi como a forma de reter ou
tirar do buque durante o percorrido ata a
sUa posta a flote.



CR B.

CR 7.

CR 8.

CR 9.
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A informacion permite cofiece-los elemen-
tos de tiro (cabrestantes, maolinetes, pas-
tecas, etc.) e a sua disposicion (direccion
de tiro) para que estes mantefian os an-
gulos de inclinacién mais axeitados, que
suavicen os esforzos-tensions, para mello-
ra-la resistencia.

O desenvolvemento da informacion para a
varada permite un mellor cofiecemento
das zonas de influencia, co obxecto de
poder delimitalas por problemas de pre-
vencion de riscos laborais.

O desenvolvemento da informacion reali-
zarase tendo en conta as normas de pre-
vencion de riscos laborais.

Para elabora-lo plan de varada terase en
conta:

= desenvolve-la disposicion de picadei-
ros en funcion da distribucion de
pesos e tipo de buque a varar;

= posicionamento do buque coa inclina-
cion lonxitudinal correcta para a subi-
da 0 carro;

= guiado e centraxe do bugue antes da
subida;

= recofiecemento previo da obra viva
antes da subida 6 carro ou varada en
digue seco;

= desenvolve-los do tren de varada
axustado as formas do buque,

= lastra-lo dique ata consegui-la flota-
cion requirida para a entrada do
buque;

= plano de disposicion de sondas e
tapons de fondo.
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B. Especificacion de campo ocupacional

Informacion e medios de traballo

Estratexia constructiva e planos de desenvolvemento.
Planos de disposicion xeral do buque e da zona de
manobras. Catalogo de productos intermedios.
Especificacion. Regulamentos. Pesos e centros de gra-
vidade de buques, bloques, elementos e conxuntos a
mover. Caracteristicas técnicas dos medios de eleva-
cién e transporte e da area de apoio. Caracteristicas
técnicas das areas de traballo, a sta maquinaria e os
seus procesos. Capacidade e disposicion de tanques do
buque e dique. Aplicaciéns informaticas para o célculo
e desenvolvemento de planos (incluindo o desefio e cal-
culo de manobras e de esforzos en estructuras).
Equipamentos informaticos e maquina automatica de
debuxo. Normas de prevencion de riscos laborais, cali-
dade e proteccion ambiental.

Procesos, métodos e procedementos

Procedementos de calculo de centros de gravidade.
Desenvolvemento de célculos e planos de manacbras
baseandose en regulamentos e normas en vigon
segundo as caracteristicas técnicas dos elementos a
intervir e garantindo a seguridade.

Resultados do traballo

Célculo das manobras a realizar. Planos de desenvolve-
mento das manobras en cada fase de traballo, e resto
de documentacion técnica asociada.

C. Coiecementos e capacidades fundamentais

Capacidades fundamentais

Analiza-la informacién técnica referente a unha cons-
truccion e reparacion naval, co fin de realiza-los calcu-
los, planos e documentacion técnica de mancbras
correspondentes.

Analiza-los datos iniciais para o calculo e desenvolve-
mento de solucidns constructivas.
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Identifica-los puntos criticos e elementos relevantes,
relacionando a informacion de partida e as solucions
constructivas achegadas.

Identifica-los puntos criticos e elementos relevantes,
relacionando a informacion de partida e as soluciéns
constructivas achegadas.

Idea-las soluciéns constructivas que permitan que os
proxectos de construccion e reparacion naval inclian
toda a informacion precisa para a sla posterior execu-
cion en taller e obra.

Conecementos fundamentais

Representacion en construccion e reparacion naval.
Croquizaciéon. Grafostéatica. Estudio analitico de elemen-
tos estructurais.

Interpretacion de planos, estratexia constructiva e
demais documentacion técnica.

Calculo de estructuras. Calculo de centros de gravidade.
Cofiecementos de materiais e a sUa resistencia.
Corfiecemento de estabilidade de buques.

Ofimatica. Aplicaciéns informaticas para o calculo,
desefio e desenvolvemento de planos (sistemas tipo
CAD-CAM).

Cofiecementos dos aspectos mais relevantes das mano-
bras de traslado e volteo de blogues, amarre, fondeo,
remolque, botadura ou flotadura e varada (esforzos e
direccions de tiro, momentos de xiro, retencions, etc.).

Cofiecemento das caracteristicas técnicas e capacida-
de dos medios de manobras, e das areas de traballo,
a sla maquinaria e equipamentos.

Cofiecemento dos protocolos de probas de navegacion:
estabilidade, amarre, fondeo e remolque.

Normas de calidade e de prevencion de riscos laborais.
Regulamentos de aplicacion.




B 2.2.3. Unidade de competencia 3.
Desenvolve-la documentaciéon técni-
ca de armamento en construccion e
reparacion naval

A. Elementos de competencia e criterios de realizacion

m EC1.

m EC2.

Desenvolve-los esquemas de servi-
cio aplicando os procedementos
establecidos a partir da documenta-
cion técnica.

CR 1. Elabéranse os esquemas definitivos, par-
tindo dos diagramas preliminares de pro-
xecto e os propios de cada equipamento
ou maquina e planos de ventilacion.

CR 2. Na realizaciéon dos esguemas tense en
conta a direccion do fluido e a conexién
de equipamentos e accesorios.

CR 3. Nos esquemas tense en conta as regras
internacionais en canto a prevencion de
riscos laborais e contaminacion no mar.

CR 4. Calculanse as perdas de carga e a veloci-
dade segundo a instalacion, o caudal das
bombas e o didmetro da tubaxe.

CR 5. Calculanse e trazanse as ventilaciéns
basedndose nas renovacions necesarias
para cada departamento e a velocidade
nos conductos e saidas.

Creacion dos modelos 3D asi como a
definicidon e posicionamento dos equipa-
mentos e maquinaria a partir da docu-
mentacidon técnica correspondente.

CR 1. Agripanse o0s equipamentos a instalar
segundo as especificaciéns do buque e a
documentacion técnica da maquinaria de-
finida polo desenvolvemento do proxecta.
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m EC3.

CR 2.

CR 3.

CR 4.

Definense as zonas para un racional
desenvolvemento do proxecto baseandose
en subloques, bloques, zonas ou buque.

Elabéranse os modelos 3D dos equipa-
mentos e maguinaria cos seus puntos de
conexién segundo as especificacions técni-
cas, os libros de instruccions e documen-
tacion técnica enviada polos provedores.

Posicibnanse os equipamentos e maqui-
naria por zonas e servicios segundo 0s
esquemas e maodelos 3D.

Realiza-los planos constructivos nece-
sarios para a elaboracion e emsambla-
xe do armamento, tendo en conta as
especificacions e documentacidon técni-
ca establecida.

CR 1.

CR 2.

CR 3.

Desenvalvese o rutado da tubaxe segun-
do os esquemas definitivos, tendo en
conta a facilidade de desmontaxe, as per-
das de carga, as dilatacions, mantendo
un bo impacto visual.

Realizanse as disposicions da tubaxe
baseadndose no seu rutado e os esque-
mas, cunha vision globalizada da zona
desefiada, contemplando os distintos ser-
vicios equipamentos conectados e acce-
sorios.

Elabéranse as isométricas tanto de fabri-
cacion coma de montaxe segundo o ruta-
do da tubaxe.




m EC4.

CR 4.

CR 5.

CR B.

CR 7.

CR 8.

CR 9.

Deséfianse os soportes da tubaxe segun-
do o rutado e tendo en conta os esforzos
ocasionados a estructura e o seu posible
reforzamento.

Téfiense en conta os criterios de ruidos e
vibracions.

Situanse os soportes en puntos fixos ou
esvaradios dependendo das dilatacions
da tubaxe.

Deséfianse os polines e reforzados da
estructura para a maquinaria e equipa-
mentos segundo o seu posicionamento e
de acordo coas esixencias das socieda-
des de clasificacion.

A informacion xérase en funcion de cada
etapa e area de traballo.

A informacién xerada enviase a estructu-
ras para a sUa coordinacion e a cada
area de traballo.

Defini-los materiais e a orde de mon-
taxe do armamento, segundo os pla-
Nnos constructivos e as especificacions
definidas no proxecto.

CR 1.

CR 2.

As listas de materiais elaboranse segun-
do os esquemas, disposicions e isomeétri-
cas e contefien todolos tubos, acceso-
rios, valvulas, indicando norma, calidade
e codigo.

Elabéranse as peticions de aprovisiona-
mento baseandose nos esquemas e pla-
nos constructivos tanto para tubaxe
coma para accesorios e valvuleria.
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m ECS5.

CR 3.

CR 4.

CR 5.

CR B.

CR 7.

CR 8.

Establécense as secuencias de montaxe
das tubaxes, accesorios e equipamentos
baseandose nos planos constructivos e
esguemas para unha correcta instalacion.

As listas de corte e conformacion de
tubaxe efectlianse cos datos das isomé-
tricas de fabricacion e montaxe.

As listas de corte de chapas e perfis efec-
tuanse cos datos dos elementos incorpo-
rados.

Realizanse as listas de placas rotulo para
a sUa elaboracion e colocacion en acce-
sorios e valvulas segundo os esquemas
reais.

Desenvolvese a documentacion para o
control numeérico en soporte informatico
ou documento secuencial, baseandose no
rutado da tubaxe e isométricas de elabo-
racion.

Desenvolvese a documentacion en soporte
informatico do corte de chapa e marcaxe
para polines, soportes, ventilacions, etc.

Organizar, xestionar e actualiza-lo
arquivo de documentacidon técnica.

CR 1.

CR 2.

Mantense 6 dia o desenvolvemento do
proxecto 6 ter actualizada toda a docu-
mentacién técnica que afecta a este.

As modificacions realizanse sen demora
0 axiliza-lo envio de planaos, listas de mate-
riais, esquemas, servicios, isométricas,
etc., indicando a revision e a qué afecta.




CR

CR

CR

CR

CR

CR

CR

CR

10.

Efectlase o arquivo histérico de cons-
truccion por medio do soporte informati-
co en base de datos.

A documentacion xerada arquivase por
construccion, bloque, zona, etc., segun-
do fose elaborada.

A documentacién técnica de equipamen-
tos e accesorios arquivase como cons-
truccion e equipamento e en carpetas eti-
guetadas para a sua identificacion.

Toda a informacion recibida debe de estar
rexistrada e controlada.

Rexistrase a saida de cada informacion
enviada a Produccion ou Aprovisiona-
mentos.

Polo menos unha copia dos contidos de
cada carpeta de traballo debe de quedar
arquivada e rexistrada.

O arquivo estd permanentemente actuali-
zado, incorporando as modificaciéns, revi-
siéns ou ampliaciéns que se producen.

Tamén se mantén controlada a informa-
cion de uso habitual (manual de calida-
de, etc.).
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n ECB.

Elabora-la informaciéon de corte e con-
formacidon para a construccion e repa-
raciéon naval, incluindo a programacidén
de maquinas automaticas de CNC e de
robots, de acordo cos materiais defi-
Nnidos nos planos de montaxe ou cons-
tructivos e coas instruccidns xerais,
cumprindo coas normas de calidade,
prevencidn de riscos laborais e pro-
teccion ambiental.
CR 1. 0O programa establece:

= n° que identifica o programa,

= orde cronoléxica de operacions,

= ferramentas,

m  parametros de operacion,

=  traxectorias.

CR 2. 0 programa ten en conta:

= prestacion da maquina: potencia,
velocidade etc.,

m  caracteristicas do control numerico:
tipo de control, codificacion de fun-
ciéns,

m xeometria e rematado da peza,

= dimensions en bruto da peza antes
da sGia montaxe na maquina,

= 0 "cero" maquina/peza,
= tipo de ferramentas e Utiles necesarios,

= almacenamento/alimentacion auto-
matica de ferramentas.




CR 3.

CR 4.

CR 5.

CR B.

CR 7.

O desenvolvemento do programa de sol-
dar ten en conta:

= procedemento de soldar,

= materiais de achega,

= materiais base,

= consumibles,

= perfil do cordén de soldadura,

= prestacions do robot e/ou maquinas,
= parametros do proceso,

= traxectorias e percorrido,

m  xeometria da peza,

= tamafo da serie.

A programacion do robot ten en conta as

caracteristicas de posicion deste e o
peso do equipamento transferido.

Garantese a coordinacién de acciéns do
robot co resto do equipamento que confi-
gura o posto de traballo.

Desenvolvese a documentacion para o
contral numérico en soporte informatico
ou documento secuencial, baseandose no
rutado da tubaxe e isométricas de elabo-
racion.

Desenvélvese a documentacion en
soporte informatico do corte de chapa e
marcaxe para polines, soportes, ventila-
cions, etc.
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B. Especificacion de campo ocupacional

Informacion e medios de traballo

Documentacion técnica (especificacién, estratexia
constructiva, planos, isométricas, disposicion xeral do
buque, diagramas preliminares e definitivos, etc.).
Regulamentos. Funcionamento de maquinaria e equi-
pamentos. Normas e regulamentos de calidade, pre-
vencion de riscos laborais e proteccién ambiental.
Equipamentos de debuxo. Equipamentos e programas
informaticos (sistemas CAD-CAM). Medios de oficina
e arquivo.

Procesos, métodos e procedementos

Anélise de planos e da documentacién técnica.
Procedementos e técnicas de debuxo industrial.
Meétodos de calculo e desefio do armamento, desen-
volvementos de isométricas, estratexia constructiva e
posicionamento de equipamentos. Técnicas de desen-
volvemento 3D. Métodos de rexistro e arquivo de
documentacién. Aplicacions informaticas de desenvol-
vemento de planos (sistemas CAD-CAM) e de arquivo
de documentacion.

Resultados do traballo

Esquemas de servicios. Planos constructivos de desen-
volvemento, isométricas de elaboracion e montaxe de
tubaxes, rutado de tubaxes, accesorios e valvuleria.
Desefio de soportes e polines. Listaxe de materiais, lis-
tas para corte e conformacion, secuencias de monta-
xe. Programas para as maquinas automaticas de CNC
e robots. Modelos 3D para disposicions e rutados de
tubaxes. Posicionamento de equipamentos e maquina-
ria en zona, blogue ou buque. Informes técnicos.
Documentacion técnica ordenada e arquivada.

C. Capacidades e coiiecementos

Capacidades fundamentais

= Analiza-la informacion técnica referente a unha cons-

truccién e reparacion naval, co fin de desenvolve-la




.

documentacion técnica correspondente 6 armamento
do buque.

= Analiza-los datos iniciais para o calculo e desenvolvemen-
to de solucions constructivas en planos de fabricacion.

= Identifica-los puntos criticos e elementos relevantes,
relacionando a informacién de partida e as soluciéns
constructivas achegadas.

= |dea-as soluciéns constructivas que permitan que os
proxectos de construccion e reparacion naval incldan
toda a informacién precisa para a sUa posterior execu-
cion en taller e obra.

Cofnecementos fundamentais

= Interpretacion da documentacion técnica: especifica-
cién, estratexia constructiva, planos, isométricas, etc.

= Desefio asistido por ordenador. Aplicacions informati-
cas de desenvolvemento (CAD-CAM: Foran, Autocon,
Autocad, etc.). Ofimatica.

= Calidade dos materiais empregados en construccion e
T T} ; reparacion naval. Calculo de resistencia de materiais.

l-_r . . . -,
Comportamento dos materiais por dilatacions.

= Tubaxes e servicios principais do buque. Funcionamento

| S’ A ,] e utilidades de vélvulas, filtros, accesorios, etc. Céalculos
ROt de tubaxe.
\ TV
\NoFUH
BLYI | |’ J | I._Il = Caracteristicas das areas de traballo. Caracteristicas
D A e da maquinaria e equipamentos. Procesos habituais.
I\ AN Procedementos de soldadura.
MINIST
| - - . g .
'L‘: _f" ; = Normas e regulamentos de calidade, prevencion de ris-

cos laborais e proteccién ambiental. Regras internacio-
nais de prevencion de riscos laborais e contaminacion
no mar. Regulamentos de aplicacion.

= . L . .
'I—J. = Tolerancias e axustes. Criterios de control dimensional.
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= 3. Ambitos de competencia

» 3.1. Relacion de ambitos de competencia

m 1. Técnicas de construccidon e reparacidn
naval.

® 2. Documentacion técnica en construccion
e reparacion naval.

m 3. Materiais empregados en construccion
e reparacion naval.

4. Relacidns no ambito de traballo.

» 3.2. Desenvolvemento de ambitos de competencia

B 3.2.71.Técnicas de construccidon e repara-
cién naval

A. Capacidades fundamentais

= Analizados procedementos de produccion utilizados en
construccion e reparacion naval para cofiece-las carac-
teristicas e limitacions destes e os medios empregados.

= Avalia-las medidas necesarias para consegui-la pro-
duccioén, aplicando os procedementos de fabricacion
en funcion das dimensions, tolerancias, materiais, pro-
cesos de fabricacion e calidades establecidas.

= Avalia-la incidencia do desefio na produccion e a sUa
adaptacion as instalacions e equipamentos dispofiibles,
tendo en conta a prevencion de riscos laborais.




B. Conecementos fundamentais

= Tecnoloxia de fabricacion. Procedementos de fabrica-

cion. Maquinas e medios de produccion. Caracteristicas
das maquinas en funcién dos procesos de fabricacion.
Ferramentas e (tiles. Custos dos procesos de fabrica-
cion. Montaxe: procedementos e Utiles.

Metroloxia dimensional. Instrumentos de medicion,
comparacioén e verificacion.

B 3.2.2.Documentaciédn técnica en cons-

truccidn e reparacién naval

A. Capacidades fundamentais

= Analiza-a informacién técnica para obte-los datos que

definen os productos e os seus procesos de fabricacion.

Debuxar no soporte axeitado e cos medios convencio-
nais e informaticos os planos de fabricacion, recollendo
a informacién técnica necesaria para a slUa posterior
fabricacion.

B. Conecementos fundamentais

Debuxo industrial: sistemas de representacion: perspec-
tiva cabaleira e isomeétrica, sistema diedrico. Vistas, cor-
tes e seccions. Anatacion. Estado superficial. Tolerancias
dimensionais e de forma. Croquizacion.

Representacions normalizadas: normalizacion. Unions
fixas e desmontables. Organos de maquinas. Organos
de transmision.

Reproduccion e arquivos de documentos.

Desefio asistido por ordenador: CAD-CAM
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» 3.2.3.Materiais empregados en cons-

trucciédn e reparacién naval

A. Capacidades fundamentais

Analiza-las propiedades fisicas, quimicas, mecanicas e
tecnoléxicas de materiais metalicos e non metalicos,
utilizados nos procesos de fabricacion (tratamento,
conformacioén, soldadura, etc.).

Analizada composicion das aliaxes metalicas, para
determina-las condicidbns do proceso, en funcién das
caracteristicas metalurxicas do producto final.

Analiza-os tratamentos térmicos e superficiais que se
realizan dentro de procesos de fabricacion, identifican-
do as madificaciéns das caracteristicas que se produ-
cen en funcion dos devanditos tratamentos.

Analiza-las caracteristicas observables por procede-
mentos metalograficos dos metais que intervefien no
proceso de fabricacion.

B. Conecementos fundamentais

Materiais metalicos: clasificacion. Materiais non meta-
licos: clasificacién. Metais ferrosos: -clasificacion.
Metais non ferrosos: clasificacion. Fundicions: clasifica-
cion, tipos e aplicaciéns. Plasticos (altos polimeros):
clasificacion e propiedades. Ceramicas. Materiais com-
postos. Endurecidos. Reforzados. Formas comerciais.

Tratamentos térmicos e superficiais: tipos, aplicacions
e procedementos. Influencia sobre as caracteristicas
dos materiais.

Propiedades dos materiais: fisicas, quimicas, mecani-
cas e tecnoloxicas. Estudio da deformacion plastica dos
metais. Estudio da corrosion dos metais.




B 3.2.4.Relacidns no ambito de traballo

A. Capacidades fundamentais

= Manter relaciéns fluidas cos membros do equipo de
traballo no que esta integrado, respectando o traballo
dos demais, participando no desenvolvemento de tare-
fas colectivas, evitando e, de se-lo caso e 0 seu nivel,
resolvendo conflictos significativos que se orixinen no
desenvolvemento e ambito das actividades laborais.

= Manter comunicaciéns efectivas no desenvolvemento
do seu traballo, interpretando ordes e informacion,
xerando instruccions claras con rapidez e informando e
solicitando axuda a quen proceda, cando se produzan
continxencias na operacion.

= Resolver problemas e tomar decisiéns, tanto en situa-
cibns normais como en resposta a casos imprevistos e
sempre no ambito das sGas competencias.

= Participar, 6 seu nivel, no fomento da creacion e funcio-
namento de grupos de mellora e circulos de calidade.

Ty : B. Conecementos fundamentais

| —

= A comunicacion na empresa. A produccién de docu-
mentos para outros departamentos da empresa. Tipos

Fay _b] de comunicacion.
A -'-.r ';~|:'|ij = Solucién de problemas e toma de decisions. A resolu-
5- : [ | | | [J | I._Il cion d.e situaciéns_ conflictivas .or‘ixinadas como conse-
L cuencia das relacions no ambito de traballo. Proceso
| || | ‘] |":|—|_ para a resolucion de problemas. Factores que inflien
oec nunhg decision. Métodos mais usuais par‘g § toma de
o3 decisions en grupo. Fases na toma de decisions.

= Equipos de traballo. Técnicas de dinamica e direccion de
grupos. Os grupos de mellora e circulos de calidade.

I';:J

= A moativacion. Definicion da mativacion. Principais teo-
- — A TN rias da mativacion. O concepto de clima laboral.
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Construccion naval

= 4. Anexo. Cualificacions profesionais no sector
da construccion naval

Ambitos
de competencia

Unidades
de competencia

Cualificaciéns

Deseno na
industria
naval

Desenvolver programas de elabo-
racion, fabricacion e montaxe en
construccién e reparacion naval.

Preparacion e desenvolvemento de
estratexias e dos procesos de estruc-
turas.

Preparacion e desenvolvemento de
estratexias e dos procesos de
armamento.

Xestionar e controla-los procesos de
fabricacién e montaxe en construccion
e reparacion naval.

Elaborar tramos de tubaxes segundo
0s planos e croquis.

Ensamblar e montar conducciéns de
tubaxes, accesorios, e elementos
incorporados, segundo as especifi-
caciones técnicas e planos.

Corte e conformacion de chapas e
perfis.

Montaxe de estructuras e elementos
incorporados.

Unir mediante procesos manuais,
semiautomaticos e mecanizados
estructuras metalicas, tubaxes e
demais elementos incorporados na
construccion e reparacion naval.

Uni-las estructuras metélicas, tubaxes
e demais elementos incorporados
utilizando os procesos de soldadura
TIG e os sistemas automaticos e
robotizados.

Realizar operaciéns de manipulacion,
inspeccion e ensaios non destructivos
nas uniéns soldadas.

Materiais empregados en
construccién e reparacion naval.

Prevencién de riscos laborais
nas industrias de cons-truccion
e reparacion naval.

Relacions no ambito de traballo.

Prevencion de riscos laborais na
construccion e reparacion naval.

Relaciéns no equipo de traballo.

Prevencidn de riscos laborais na
construccién e reparacion naval.

Relaciéns no equipo de traballo.

Prevencion de riscos laborais en
construccién e reparacion naval.

Relaciéns no equipo de traballo.

)
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m 5. Glosario

B Cualificacion profesional

E a especificacion oficial da competencia que se preci-
sa para desenvolver correctamente un rol de traballo
ou unha actividade profesional nun campo ocupacional
determinado.

B Competencia profesional

E a capacidade de aplica-los cofiecementos e capacida-
des para acadar realiza-las actividades e funciéns labo-
rais de acordo cos niveis requiridos na produccion e no
emprego, e para solventa-los problemas que se derivan
dos cambios na produccion.

®m Denominacidn da cualificacion profesional

OMUNID,

Trata de expresa-lo rol ou roles esenciais do traballo
gue se presentan ou presentaran nas tareas ou situa-
cions productivas da cualificacion profesional.

O nivel indica o grao de competencia das actividades de
traballo asociadas &s unidades de competencia e as
cualificacions profesionais. Non debe pensarse en cate-
gorias profesionais.

Divideuse a estructura das cualificaciéns profesionais
nos cinco niveis recofiecidos pola Unién Europea como
marco de referencia para calquera sistema de cualifi-
cacion.

B Competencia xeral

Describe os roles esenciais do traballo que se identifi-
caron para cada cualificacién profesional en forma de
funciéns ou obxetivos da produccién que deben ser
acadados.
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® Unidades de competencia

Conxunto de elementos de competencia con valor e sig-
nificado no emprego. Obtéfiense pola division da com-
petencia xeral da cualificacién profesional. Cada unida-
de de competencia debe responder alomenos a un ral,
a un posto ou a unha funcién da produccion.

® Elementos de competencia (EC)

Describen o que as personas deben ser capaces de
realizar nas situacions de traballo. Expresa os logros ou
resultados esperados que a persona debe ser capaz de
demostrar para acada-lo rol que expresa a correspon-
dente unidade de competencia.

= Criterios de realizacion (CR)

Describen os resultados ou aspectos criticos que
demostran a competencia profesional. Cada criterio
define asi unha caracteristica do traballo ben feito.
Expresan, por tanto, o nivel aceptable do elemento de
competencia que satisface os obxetivos das organiza-
cions productivas e permiten xuzgar frente a eles as
actividades de traballo realizadas pola persoa.

m Especificacidon de campo ocupacional

E unha descricion do campo de aplicacion de cada uni-
dade de competencia segun as actividades e situacions
de traballo actuais e previsiblemente futuras do campo
ocupacional correspondente. Caracterizase en funcion
dun conxunto de parédmetros (informacion, maquinas,
equipamentos, procesos, técnicas...) que se especifi-
can para cada unidade de competencia.

m Especificacion de cofnecementos e capacidades

E o conxunto de cofiecementos, habilidades cognitivas,
destrezas e actitudes que debe incluirse nas cualifica-
ciéns profesionais. Incluird non so os cofiecementos
sobre os feitos e a informacion que se necesita para
actuar, sendn tamén as capacidades necesarias para
aplicar ese cofiecemento 0 rango necesario de situa-
cions de traballo.




# Ambito de competencia

Conxunto de cofiecementos e capacidades transversais
e/ou de base correspondentes a varias ou todalas uni-
dades de competencia dunha cualificacién profesional.




